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Handlingar» enthalten folgende Abhandlungen, welche dem. eee 
Gebiete dieses Archivs angehören: 
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Bu uoo de 


Uber einige Regnellschen Parmelien aus 
Matto-Grosso, Brasilien. 
Von 


BERNT LYNGE, 


Kristiania. 


Mitgeteilt am 25. Oktober 1916 durch G. LAGERHEIM und C. LINDMAN. 


Sect. Amphigymnia Warn. 


1. Parmelia subproboscidea LvwcE. Die Flechten der 


1 ersten Regnellschen Expedition. Die Gattungen Pseudopar- 
_ melia gen. nov. und Parmelia AcH. Arkiv för Botanik vol. 
XI, no. 13, p. 36. 


2. Parmelia saccatiloba Tavr. (ex diagn.) TAYLOR New 
Lichens, princ. from Herb. Hooker. Journ. of Bot. vol. VI 


(1847), p. 174. LYNGE l. c., p. 65 (ubi syn.). 


3. Parmelia fatiscens n. sp. 


Thallus late expansus, 12—13 cm latus, molliusculus, 
laxe affixus. Lobi haud radiantes, undulati, 10 —13 (17) mm. 


lati, grosse crenulato-incisi, apice rotundati, margine recurvo- 
 adscendentes et laciniis secundariis longis (5—6 mm.), 
tenuibus, varie ramosis (vulgo furcatis), coralloideis et 
postremo soredioso-fatiscentibus crebre instructi. 


Thallus praecipue centrum versus crebre reticulatim ruptus, 


- jsidiis ciliisque destitutus. Color cinereo-flavescens, ambitu 
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in cinereo-glaucescentem vergens, thallus subtus ad periphe- 
riam anguste castaneus et nitidus, ceterum niger vel suis 
locis decoloratus, rhizinis fere destitutus. 

Cortex superior 21—26 u. altus, hyphae corticis valde in- 
distinctae, 7—8 w crassae, adspersae, superficiei thalli sub- 
perpendiculares, constricte septatae. Medulla alba. Cortex 
inferior 16—25 w crassus. 

Apothecia numerosa, diam. 4—10 mm, breviter pedicel- 
lata, urceolata vel concava, saepe radiatim rupta, imperfo- 
rata. Receptaculum thallo concolor, laevigatum vel rugulo- 
sum; margo crassus, grosse crenatus vel breviter appen- 
diculatus, saepe postremo sorediose fatiscens. Cortex 
receptaculi refractivus, (0—)25—50 (65) » altus, hyphis per- 
pendieularibus, arcte contiguis, pachydermaticis formatus. 
Gonidia infra corticem et hypothecium in strato tenui dispo- 
sita. Discus nitidus, fusco-rufescens, epruinosus. Hypothe- 
cium decolor, 50 v. altum. Hymenium superne dilute fuscescens, 
ceterum decolor, 100—110 » crassum, guttulis oleosis dense 
inspersum. Paraphyses valde indistinctae, apice haud in- 
crassatae, indivisae vel + ramosae, interdum ramoso-connexae. 
Asci clavati, hymenio paullo breviores, octospori. Sporae 
pachydermaticae, obtuse ellipsoideae, 20—25 u. longae, 8,7—12 u. 
crassae. 

Conceptacula pyenoconidiorum numerosissima, in margi- 
nem loborum centralium et praecipue in lacinias secundarias 
immersa, globosa, parva, diam. 75—85 u. Pyenoconidia recta 
(rarius subrecta), anguste lageniformia, 6—8 v. longa. 

Thallus KOH extus flavescens, intus immutatus, CaCl,O, 
immutatus, medulla KOH + CaCl,O, immutata. Asci J per- 
sistenter caerulescentes, paraphyses et gelatina hymenii fere 
immutatae. 

Brasilia: Matto-Grosso, Chapada 14. et 16. X. 1902, 
Corticola, leg. G. MALME. 

Die neue Art ist besonders durch die koralligen, an 
Stereocaulon denudatum erinnernde, zuletzt häufig sorediös 
aufbrechenden sekundären Lazinien und durch das sehr in- 
sperse Hymenium gekennzeichnet. Habituel erinnert sie an 
P. cristifera Tayı.; von dieser Art weicht sie durch die ne- 
gative Medullar-Reaktion mit KOH ab (P. cristifera wird mit 
KOH erst gelb, dann sofort rot) und durch die eigentümlichen 
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sekundären Lazinien. Ich habe P. odontata Hux! nicht ge- 
sehen, diese Art hat jedenfalls eine positive Medullar-Reaktion 
mit KOH und kleinere und relativ breitere Sporen: 13—20 
x 8—11 oder 15—16 X 10,5—13 »., und längere Pyknokonidien. 


4. Parmelia xanthina (MüLL. Ara.) Warn. MULLER 
ARGOVIENSIS Lichenologische Beiträge XX no. 809, Flora 
vol. LXVII, 1884, p. 616. LvwGcE l. c., p. 85 (ubi syn.). 


Sect. Hypotrachyna Wain. 


5. Parmelia cetrata Acum. AcHARIUS Synopsis Lichenum 
(1814), p. 198. Lvwaz l. c., p. 90 (ubi syn.). 


6. Parmelia Annae LYNGE l. c., p. 88. Diese Art ist 
mit Parmelia cetrata nahe verwandt; es dürfte zweifelhaft 
sein, ob man der Farbe der Unterseite eine spezifische Be- 
deutung beimessen kann. 


7. Parmelia amazonica NYL. NYLANDER Parmeliae 
exoticae novae, Flora vol. XLVIII (1885), p. 611. LYNGE l.c., 
p. 101 (ubi syn.). 


8. Parmelia silvatica LYNnGE l. c., p. 118. Die Lazinien 
waren bei diesen Exemplaren stark gedrungen (»contiguae»), 
bei den früher gesehenen getrennt (»discretae»); siehe Taf. V, 
fig. 14 der zitierten Arbeit. 


9. Parmelia coccinea n. sp. 


Thallus parvus, 2—2,5 cm latus. Laciniae planae, ad- 
pressae, discretae, 0,5—0,7 mm latae, pinnatae vel iteratim 
furcatae, lacinulae + cuneatae, angulis acutis separatae, mar- 
ginibus crenatae, apice rotundatae. "Thallus sorediis isidiisque 
destitutus, laevigatus, nitidulus, ochroleucus, cocci- 
neo-marginatus vel supra maculis vel rimis coccineis 
sorediiformibus instructus. "Thallus ochroleucus, subtus 
obscuratus vel nigrescens et rhizinis usque ad apicem dense 
vestitus. 


! Lichenes Extra-Europaei, p. 185. 
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Cortex superior 25—40 y. crassus, strato tenui amorpho 
tectus, parte exteriore (20 p) aequicrassa leviter obscuratus, 
ceterum decolor, subplectenchymaticus, hyphis perpendicu- 
laribus, multiseptatis formatus. Gonidia stratum regularem 
infra corticem superiorem occupantia; medulla — extra maculas 
coccineas — dilute flavescens, hyphae medullares sat dense 
contextae; cortex inferior 18—25 w crassus, obscuratus vel 
nigrescens, hyphis superficiei + parallelis, refractivis, pachy- 
dermaticis formatus; rhizinae crassae: usque 80— 90 u. longae, 
penicillatim dissolutae. 

Thallus KOH extus dilute flavescit, intus — extra partes 
coloratas — immutatus, partes coccineae intensius coloratae, 
colore postremo dissolvente. Thallus CaCl,O, immutatus. 

Apothecia et pycnides desunt. 

Brasilia: Matto-Grosso, Chapada, 14 et 16. X. 1902, cor- 
ticola, leg. G. MALME. 

Die neue Art ist durch das gelbliche Mark und die schar- 
lachroten Flecken und Rissen gekennzeichnet. Das Farbstoff 
wird von Kalilauge gelóst, wobei eine violette Farbe auftritt, 
Salzsáure dagegen gibt eine rótliche Fárbung, was auf ein 
Lackmus-ähnliches Farbstoff hindeutet. Nach Entfernung 
der Färbung zeigen sich alle Teile des Thallus als gleich ge- 
baut. — Der Thallus ist längs der gefärbten Linien häufig 
rissig; mit Soredien haben die Flecken aber nichts zu tun. 

Die neue Art ist der Abteilung Sublineares WAIN. der 
Sektion Hypotrachyna WAIN. einzureihen. 


Tryckt den 30 mars 1917. 


Uppsala 1917. Almqvist & Wiksells Boktryckeri-A.-B. 
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Löfmossornas utbredning i Sverige. 
IV. 


Leskeacex och Pterogoniace». 
Af 


HJALMAR MÖLLER. 


Meddelad den 25 oktober 1916 af A. G. NATHoRsT och C. LINDMAN. 


Vid utarbetandet af föreliggande del af Löfmossornas 
utbredning i Sverige har jag följt samma plan som vid de före- 
gående, hvarför jag hänvisar till redogörelsen därför i första 
delen." 

I och för denna del har jag granskat bortåt 4,000 exemplar. 
Materialet har jag erhållit dels från följande offentliga institu- 
tioner i vårt land: Naturhistoriska riksmuseum $i Stockholm 
(betecknas S.), Uppsala botaniska institution (betecknas U.), 
Lands botaniska institution (betecknas L.), Göteborgs museum 
(betecknas G.), Farmaceutiska institutet 7 Stockholm samt 
Högre lürarinneseminariet i Stockholm; dels från Köpenhamns, 
Kristianias och Helsingfors wuniversitets botaniska museer; 
dels från följande allmänna läroverk: 

Karlskrona (Lektor G. V. F. CARLSON), 

Linköping (Lektor H. G. SCHÖTT), 

Umea (Lektor O. L. Horw). 

Visby (Làroverksadjunkt K. JOHANSSON), 

Västerås (Lektor O. M. FropERUSs), 

Växjö (Lektor J. A. Z. BRUNDIN), 

Örebro (Lektor E. ADLERZ); 

! MÖLLER 2, sid. 1. 
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dels från följande enskilda personer: 
Lektor E. ADLERZ, Örebro, 
Lektor F. E. AHLFVENGREN, Stockholm, 
Lektor H. W. ARNELL, Uppsala, 
Stationsinspektor A. ARVEN, Gränna, 
Landtmätare F. Brum, Östersund, 
Godsägare S. BERGSTRÖM, Dalskog, 
Lektor J. A. Z. BRUNDIN, Växjö, 
Läroverksadjunkt E. COLLINDER, Sundsvall. 
Fil. Kand. G. E. Du Rietz, Stockholm, 
Lektor K. F. Dusrn, Kalmar, 
Kyrkoherde S. J. ENANDER, Lillhärdal, 
Lektor J. ERIKSON, Karlskrona, 
Apotekare A. GRAPE, Hofverberg, 
Provinsialläkare A. HassrER, Bredbyn, 
Kyrkoherde O. J. Hasstow, Kviinge, 
Fil. Doktor G. HELLSING, Trollhattan, 
Direktör A. HüÜLpHERs, Sköfde, 
Folkskollärare P. A. IssÉN, Kättinge, 
Läroverksadjunkt K. JOHANSSON, Visby, 
Apotekare P. A. JOHANSSON, Njöbo, 
Lektor E. JÄDERHOLM, Norrköping, 
Folkskoleinspektör K. KJELLMARK, Malmö, 
Pastor J. LAGERKRANZ, Enskede, 
Godsägare P. A. Larsson, Ojerskyn, 
Fil. Doktor H. LINDBERG, Helsingfors, 
Apotekare K. LÖFVANDER, Höganäs, 
Lektor G. O. MALME, Stockholm, 
Fil. Doktor M. O. MALTE, Kanada, 
Pastor S. MEDELIUS, Tomelilla, 
Professor N. H. NILSSON-EHLE, Lund, 
Med. Doktor H. NORDENSTRÖM, Linköping, 
Apotekare A. NORDSTRÖM, Hudiksvall, 
Direktör J. E. PALMER, Sundsandvik, 
Apotekare J. PERSSON, Tranås, 
Läroverksadjunkt G. A. RINGSELLE, Stockholm, 
Lektor H. G. SIMMONS, Ultuna, 
Kapten C. STENHOLM, Floby, 
Apotekare C. O. STENSTRÖM, Ragunda, 
Fil. Magister R. STERNER, Kastlösa, 
Farm. Kandidat S. Svensson, Falkenberg, 
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Tandläkare P. TUFVESSON, Kristianstad, 
Professor A. TULLGREN, Experimentalfältet, 
Folkskollärare F. O. WESTERBERG, Trosa, 
Jägmästare O. VESTERLUND, Alfdalen, 
Läroverksadjunkt E. VETTERHALL, Hälsingborg, 
Redaktör E. P. Vrane, Falköping, 
Provinsialläkare G. ÅBERG, Hofverberg, 


Till ofvanstäende institutioners föreständare och tjänste- 
män samt herrar bryologer fär jag frambära min tacksamhet. 
I all synnerhet får jag uttrycka mitt tack till intendenten vid 
Riksmuseet professor A. G. NATHORST och lektor H. W. Ar- 
NELL, hvilka nu som förut på allt sätt understödt och under- 
lättat mitt arbete och bistått mig med råd. Doktor I. HAGEN, 
Trondhjem, har äfven denna gång haft vänligheten granska 
bestämningen af några kritiska former och apotekare C. JENSEN, 
Hvalso, Danmark, har stått mig till tjänst med en del upplys- 
ningar. 

Min tacksamhet ber jag också att få uttala till styrelsen 
för Lars Hiertas minne och särskildt till professor G. RETZIUS, 
som satt mig i tillfälle att under den gångna sommaren besöka 
Lycksele lappmark. 


Leskeacez. 


Leskeella tectorum (A. Br.) HAGEN. 


1827. Pterogonium tectorum; A. BRAUN mscpt. enl. BRiDEL, Bryologia 
universa. Del II, sid. 582. 

1827. Hypnum tectorum; FUNCK in lit. enl. BriDEL, Bryologia universa. 
Del II, sid. 582. 

1827. Hypnum Stereodon tectorum; BRIDEL, Bryologia universa. Del 
II, sid. 582. 

1848. Hypmum dimorphum B tectorum; RABENHOoRST, Deutschlands 
Cryptogamenflora. Vol II, pars 3, sid. 263. 

1851. Hypnum dimorphum; C. MÜLLER, Synopsis muscorum frondo- 
sorum. Vol. II, sid. 490 ex parte. 

1864.  Pseudoleskea tectorum; SCHIMPER enl. MirpE, Botanische Zeitung 
1864, Beilage sid. 8. 

1865. Leskea tectorum; S. O. LINDBERG, Adnotationes bryologics. 
Botaniska Notiser 1865, sid. 73. 

1868. .Leskea? Mildeana; DE NoTArıs, Epilogo della Briologia italiana. 
Sid. 247. 

1883. Anomodon viticulosus var. microphyllus; KinDBERG, Die Arten 
der Laubmoose Schwedens und Norwegens. Bihang till K. Vet. 
Akad. Handl., Band 7, N:o 9, sid. 12. 

1897. .Anomodon tectorum; IKAINDBERG, European and N. American 
Bryinee. Part 1, sid. 11. 

1909. Leskeella tectorum; HAGEN, Forarbejder til en norsk Lovmos- 
flora. Det kgl. norske Videnskabers Selskabs Skrifter 1908. 


N:o 9, sid. 93. 

År 1865 angifver S. O. LINDBERG Leskeella tectorum. sà- 
som svensk, funnen äret förut vid Kvikkjokk i Lule lappmark 
af C. A. Frepriksson.' Dittills hade arten anträffats endast 
vid Karlsruhe i Baden. FREDRIKSSONS exemplar äro bevarade 
såväl i Riksmuseet som Uppsalas och Lunds botaniska museers 
samlingar. 

I vårt land ha af Leskeella tectorum anträffats antingen 
endast fullständigt sterila exemplar eller ock honplantor. Blom- 
ningstiden är på grund af det ringa materialet svår att med sä- 
kerhet fastställa, men äger troligen rum i juli månad. Sålunda 
har jag à exemplar samlade den ®/, 1898 vid Hede, den ?'/. 1914 


! S. O. LINDBERG 3, sid. 73. 
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vid Berg samt den */, 1868 på Frösön, samtliga lokaler belägna 
i Jämtland, utom gamla, bruna arkegonier från föreågende år 
funnit nya, som ej varit fullt utvecklade. Exemplar från 
Midtådalen i Härjedalen, samlade i augusti 1870, visade nyss 
utblommade arkegonier. 

Oftast växer Leskeella tectorum i kompakta tufvor med 
upprätta grenar men anträffas också såsom tunna flak med 
nedliggande grenar. Bladens form och storlek liksom nerver- 
nas tjocklek och längd varierar ganska betydligt. Stundom 
kunna bladen vara svagt ensidigt böjda. 

I vårt land har Leskeella tectorum anträffats så godt som 
uteslutande växande på klippor, såväl beskuggade som sol- 
belysta. I allmänhet tyckes den föredraga torra klippor. 
Bergarten synes ej spela någon roll, ty den har funnits på så- 
väl gneis som dolmit (i Torne lappmark). Endast från ett ställe 
har den uppgifvits växa på ruttet trä. I öfriga Europa (med 
undantag af Norge) växer arten på trä-, skiffer- och tegeltak, 
murar och mera sällan på trädstammar. Vanligen äro tufvorna 
fullständigt fria från inblandningar af andra mossor, men har 
jag någon gång invuxna i dem funnit Leucodon sciuroides (L.) 
SCHWAGR., Pterygynandrum filiforme (Timm) Hepw. och Tor- 
tula ruralis (L.) EHRH. samt lafvar. 

Leskeella tectorum är en af vara sällsyntare mossor. Sä- 
kerligen är den dock ej så sällsynt, som af nedanstående lokal- 
förteckning synes, ty dels har den förbisetts dels förblandats 
med former af Leskeella nervosa. Om man undantager Öland, är 
arten endast anträffad i Norrland. De sydligaste kända loka- 
lerna äro Alnön och Torp i Medelpad på omkring 62? 30' n. br., 
under det att den nordligaste i Torne lappmark ligger på 68? 30' 
n. br. Ingenstädes utom på Alnön i Medelpad och på Öland, 
som ju har flere relikter, går arten ner på låglandet och håller 
sig väl i allmänhet på en höjd af 400—800 meter ö. h. I fjällen 
går den upp i videregionen men mera sällan i alpina regionen. 
Ett egendomligt förhållande är, att man i Sverige och Norge 
(men undantag af en lokal) funnit uteslutande honplantor, 
under det att man i Tyskland anträffat uteslutande hanplantor. 
Endast på ett ställe, nämligen vid Loftsgård i Gudbrandsdalen 
i Norge, har arten år 1888 funnits kapselbärande af E. RYAN.! 

I Norge är Leskeella tectorum betydligt vanligare än hos 
oss. Från Finland känner man den från ett par lokaler i landets 


! KAURIN 2, sid. 6. 
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nordligaste delar. Dessutom är arten känd från Spetsbergen, 
Beeren Island och Grönland samt från stora delar af Mellan- 
europa. - 


Artens utbredning i Sverige. 

Öland. Borgholms slott 1886 N. C. KINDBERG (S.).1 

Medelpad. Alnö, Stolpas 1890 E. COLLINDER. Torp, Get- 
berget 1886 W. ARNELL. , 

Härjedalen. Ytterhogdal 9 R. OLDBERG. Hede 9 A. 
GnRAPE.. Tännäs, Andåsjön 9 R. OLDBERG (U.);> Hamra- 
fjället 1892 J. PERSSON; Malmagen 9 R. OLDBERG; Midtä- 
dalen vid Djupdalsbäcken 1870 R. OLDBERG (S. U.).? 

Jämtland. Berg, Hofverberget 1909 W. ARNELL m. fl. 
Frösön 2 1868 H. HOLMGREN. 

Lule lappmark. Kvikkjokk 9 1864 C. A. FREDRIKSSON 
(S. U. L.);; Nammats 9 1867 H. HoLMGREN (S.) m. fl. 

Torne lappmark. Jukkasjärvi, Vilkisorta 1911 E. JÄDER- 
HOLM (U.); Lulletjàrro 1915 E. JÄDERHOLM; Abiskojaure 
vid Kamajokk 1902 Hs. MÖLLER m. fl.; Paddosvarats 1916 
G. SAMUELSSON (S. U.); Kierona 1916 G. SAMUELSSON. (U.). 


Leskeella nervosa (Brip.) LoEsKe. 


1806. Pterigynandrum nervosum; BRIDEL, Species muscorum. Vol. I, 
sid. 132 ex parte. 

1807. Leskea extensa; SPRENGEL, Mantissa prima. Flore Halensis. 
N:o 86. 

1807. Grimmia cylindracea; WEBER & Monm, Botanisches Taschen- 
buch. Sid. 152. 

1811. Pterogonium nervosum; HEDWIG, Species muscorum frondosorum. 
Supplementum I, sectio I, sid. 102, tafl. 28. 

1826. Leskea norvegica; SOMMERFELT, Supplementum Flore Lappo- 
nice. Sid. 61, tafl. LI. 

1827. Maschalocarpus nervosus; SPRENGEL, Caroli Linzi Systema 
vegetabilium (ed. XVI). Vol. IV, sid. 158. 

1833. Anomodon nervosus; HÜBENER, Muscologia germanica. Sid. 561. 

1834. Leskea nervosa; MYRIN, Corollarium flore upsaliensis. Sid. 52. 

1843. Hypnum nervosum; HOLMGREN, H;., Tillägg till afhandl. om 
vegetationen i Motalatrakten. Botaniska Notiser 1843, sid. 57. 

1883. Anomodon rigidulus; IKINDBERG, Die Arten der Laubmoose 
Schwedens und Norwegens. Sid. 11. 

1888. Lescurea rigidula; JiwpBERG, Enumeratio Bryinearum Dov- 
rensium. Sid. 6. 

1903. Leskeella nervosa; LOESKE, Moosflora des Harzes. Sid. 255. 


! KInDBERG 2, sid. 12. 
* HARTMAN's flora, 10 uppl. (1871), del. II, sid. 36. 
3 LINDBERG 3, sid. 73. 
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I svenska litteraturen möter oss Leskeella nervosa under 
namn af Leskea nervosa för första gången år 1834 i C. G. MYRINS 
Corollarium flore upsaliensis." Emellertid säger han däri: 
»In Svecia autem primus observavit AHNFELT, qui Ostrogothio 
in Omberg lectam nobis communicavit, absque fructu.» I 
AHNFELTS herbarium har jag ej àterfunnit nàgot exemplar af 
arten. Däremot finnas i Uppsala botaniska museums samlingar 
bevarade exemplar, som MYRIN samlat vid Uppsala samt 
flerstädes exemplar, som bestämts af honom. I Swartz’ her- 
barium pà Riksmuseet finnas af arten tvenne exemplar, det 
ena utan namn och det andra bestämdt till »Pterogonium 
[Anomodon] longifoliwm. Under namnet Hypnum pseudo 
Halleri ligger i Uppsalaherbariet ett exemplar, samladt den 
4| 1823 vid Boda i Dalarne af G. WAHLENBERG. Detta är 
det äldsta daterade svenska exemplar af arten. 

Redan MYRIN nämner, att O. WERNBERG vid Skuttunge 
i Uppland samlat kapselbärande exemplar. Ett dylikt finnes 
i mitt herbarium och är taget 1833. Från samma år finnas 
både i Riksmuseets och Uppsala botaniska museums samlingar 
äfven fruktificerande exemplar, samlade af S. J. LINDGREN 
vid Sala. 

Blomningen tyckes pågå under en ganska lång period 
och ARNELL? uppgifver från slutet af såningstiden d. v. s. i 
södra Sverige fràn slutet af april, i Uppland fràn början af 
maj och i Norrland fràn slutet af maj till hógsommaren d. v. s. 
till sista veckan af juli. Jag har emellertid ej funnit, att blom- 
ningen kan inträda så tidigt som april, maj eller juni, utan vill 
jag förlägga blomningens bórjan till mediet af juli och dess slut 
till sista veckan af augusti. À exemplar frän Frósón i Jämt- 
land den */, 1870 àro anteridierna ej fullt utbildade; samma- 
lunda är förhållandet med exemplar samlade i Sabra i Anger- 
manland den */, 1869. Exemplar samlade den "/, 1823 i Boda 
i Dalarne, den */, 1867 i Äreda i Småland samt den '/, 1869 i 
Rättvik i Dalarne ha anteridierna fullt mogna men ännu ej 
öppnade. A ett exemplar från Gränna den !/, 1897 ha några an- 
teridier óppnat sig, under det att andra ännu äro slutna. Bland 
honplantor har jag anträffat exemplar insamlade den */, 1882 
vid Gripsholm samt i juli 1891 vid Arboga, som haft arkego- 
nierna mogna men ànnu ej óppnade. À honexemplar samlade 


MYRIN 3, sid. 52. 
ARNELL l, sid. 97. 
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i augusti 1897 vid Stegeborg i Östergötland, den */, 1886 vid 
Torp i Medelpad, den /, 1896 vid Rättvik i Dalarne ha som- 
liga arkegonier óppnat sig, under det att andra ännu äro slutna. 
À andra sidan har jag sett honexemplar tagna i juli 1849 pà 
Kinnekulle, den ™/, 1907 i Undersåker i Jämtland, den */, 
1868 i Kil i Närke, den ?/, 1906 vid Malmagen i Härjedalen, 
den ?/, 1888 i Axberg i Närke, hvilka alla haft arkegonierna 
óppnade och de flesta bruna. Mössan tyckes kunna sitta kvar 
ganska länge och afkastas nog i allmänhet fórst i juli. À ex- 
emplar tagna vid Osmundberget i Dalarne den ?/, 1911 voro 
ännu en del móssor kvar. Locket afstótes nog i allmänhet först 
i slutet af augusti eller september. Sålunda har jag funnit 
exemplar från Kinnekulle den */, 1916 och från Rättvik i 
Dalarne den ';/, 1896 med alla locken kvar. I öfrigt händer 
det stundom, att sporer ej utvecklas i kapslarna, i hvilket fall 
locket ofta ej alls afstötes. 

Leskeella nervosa varierar synnerligen mycket. Till fär- 
gen kan den än vara rent grön än mörkbrun till ljusbrun. Än 
är tufvan med grenar tryckt mot substratet, än äro grenarna 
uppstående. Stundom äro grenarna korta, stundom långa. 
Mera sällan äro grenarna utdragna i flageller. (f. flagellifera 
ARNELL & JENSEN)! såsom à exemplar fran Tásjó i Angerman- 
land. Det är ej så sällsynt, att i bladvecken finnas lätt affal- 
lande knoppar eller buskartade korta skott (f. bulbifera BRID.),” 
som vanligen samla sig 1 grenarnas spetsar (något liknande 
finnes hos Leucodon sciuroides). Äfven bladformen varierar 
betydligt. Sålunda kan bladbasen stundom vara bred och blad- 
spetsen långt utdragen. Stundom äro bladen jämnt afsmal- 
nande och kunna då få en förvillande likhet med Anomodon 
longifolius. 

I vårt land förekommer Leskeella nervosa mestadels på 
stammar och rötter af löfträd. Jag har antecknat den växande 
på al, alm, asp, björk, bok, ek, lind, oxel, rönn och viden. Då 
arten växer på lösa block och klippor föredrager den kalk och 
kalkhaltiga bergarter, men föraktar ingalunda kiselsyrerika 
bergarter såsom granit, gneis, trapp. Vid Mörsil i Jämtland 
har arten anträffats växande på lerskiffer. Rätt ofta växer 
den på murar. Arten trifs såväl på solbelysta som på beskug- 
gade ställen. Oftast äro tufvorna rätt kompakta samt rena 


! ARNELL & JENSEN 1, sid. 58. 
? Briper II, sid. 61. 
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från inblandningar. Såsom växande i dess sällskap har jag an- 
tecknat Hypnum sericeum L., Stereodon polyanthus (SCHREB.) 
MitTt., Amblystegium uncinatum (HEDW.) DE Nor., Orthotrichum 
affine ScHRAD., Tortula ruralis (L.) EHrH., Radula complanata 
L.) Dum., Metzgeria furcata (L.) RADDI m. fl. 

Till våra allmänna mossor kan man knappast räkna Les- 
keella nervosa. Dock förekommer den här och där spridd öfver 
hela landet med undantag af de sydligaste och nordligaste 
delarna, hvarest den är ganska sällsynt. Från Sveriges väst- 
kustprovinser Halland och Bohuslän är arten ej känd. Ej 
heller har man anträffat den i Blekinge och Åsele lappmark. 
I Skåne har den funnits endast på fem lokaler och torde där 
vara ganska sällsynt liksom i provinserna norr om Ångerman- 
land, oaktadt den anträffats så långt norrut som vid Torne 
träsk på 68° 30' n. br. Med afseende på artens vertikala ut- 
bredning kan nämnas, att den funnits på alla höjdlägen och 
på fjällen i alla regioner, dock sällsynt i den alpina såsom i Torne 
lappmark. 

Det synes som om hanplantor af Leskeella nervosa vore 
sällsyntare àn honplantor. Oaktadt, som redan nämnts, ar- 
ten ej är ovanlig, uppträder den dock tämligen sällsynt med 
frukt. Nordligaste kända lokaler för kapselbürande exemplar 
är Täsjö i Ängermanland pä ungefär 64° 25' n. br. 

I Norge och Finland har Leskeella nervosa ungefär samma 
utbredning som i Sverige, men gär i dessa länder nordligare. 
I Danmark är den funnen endast pa Bornholm. Arten är i 
det öfriga Europa ganska vanlig och stiger i Tyrolen upp till 
en höjd af 2,200 meter ö. h. Dessutom är den känd från centrala 
Asien och Kaukasus samt från nordliga Amerika. 


Svenska exemplar af arten ingå i följande exsickat: 

HARTMAN, Bryacee Scandinavie N:o 351. Gästrikland 
och Jämtland fr. 

LINDGREN, THEDENIUS & SILLÉN, Musci Svecie exsiccati 
N:o 8. 

SILLEN, Musci frondosi Scandinavie exsiccati N:o 113. 
Västmanland och Gästrikland. 


Artens utbredning i Sverige. 


Skane. Tryde 1916 S. MEDELIUS. Vallby, Glimmingehus 
1913 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Lyby 1900 J. PERSSON. Bosjö- 
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kloster, Stanstorp enl. S. BERGGREN. N. Åsum, Lillö 1916 
P. TUFVESSON. 

. Småland. Bergunda, Bergkvara 1869 N. J. SCHEUTZ 
(U. L.).” Halltorp, Värnanäs 1916 Hs. MÖLLER (S. L. G.). 
Madesjö 1913 S. Mepetius; Riddaretorp 1913 S. MEDELIUS; 
Pukeberg 1915 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Dörby, Ulfsborg enl. 
E. V. EKSTRAND.? Mönsteras, Kronobäck 1907 Hs. MÖLLER. 
Algutsboda, Högahult N. J. SCHEUTZ.* Ekeberga, Kosta 1870 
N. J. ScHEUTzZ (L.). Lenhofda 1870 N. J. ScuEvmz (L.). Äs- 
heda 1866 N. J. SCHEUTZ (S. L.); Göljehult 1865 N. J. SCHEUTZ 
(U. G.)*. Gårdsby, Äreda d 1867 N. J. ScHrutz (U.);> Gass- 
landa 1870 N. J. SCHEUTZ (L.). Söraby enl. N. J. SCHEUTZ.? 
Asa N. J. SCHEUTZ (L.).? Bäckeby, Rosas N. J. SCHEUTZ (L.)?. 
Fróryd, Ärset d N. J. ScugvTZ? Bäckseda 1883 N. J. SCHEUTZ 
(L).> Ökna enl R. Torr. Karlstorp enl. R. Tour.’ Pelarna, 
Rostorp 1886 R. Torr (S.)*. Hult, Hasslasdam 1885 R. Torr;* 
Sköljaryd 1887 P. Dusty. Ingatorp 1886 R. Torr (L.)5 m. fl.; 
Bergsäng 1886 R. Torr. Barkeryd 9 1875, 1880 N. J. SCHEUTZ 
(5. U. L. G.); Boarp 1884 W. ARNELL." Järsnäs, Trollbergen 
2 1870 N. J. Scurutz (U. L.). Skärstad, :Vistakulle N: J. 
SCHEUTZ (L.), fr. 1893 A. ArvEn. Gränna N. J. SCHEUTZ 
(L.);? Reaby fr. 1894 A. Arvin; Vretaholm 1913 A. ARVÉN 
(S.). Askeryd N. J. SCHEUTZ (L.).” Marbäck, St. Herrestad 
N. J. SCHEUTZ (L.)? Frinnaryd 1881 M. Huss (8.). Lin- 
dersas, Göberga N. J. ScuguTz. Säby 9 N. J. Scugvmz (U.) 
m. fl; Säthälla 9 N. J. Scheurz (S. U. L.).” Adelöf, Bra- 
hälla N. J. ScuguTZ (L.).” Lofta, Öfverum 1886 R. Torr 
(L.).® 

Öland. Äs 1867 J. E. ZETTERSTEDT (U.); Ottenby 1875 
E. ADLERZ. Kastlösa, St. Dalby fr. 1910 S. MEDELIUS (S. G.) 
m. fl. Mörbylånga, Borgby 1910 S. MEDELivs (U.). Vickleby 
2 1865 S. O. LINDBERG (S.) m. fl; Karlevi 1916 Hy. MÖLLER 


! BERGGREN 2, sid. 175. 
SCHEUTZ 1, sid. 87. 
EKSTRAND 1, sid. 3. 
SCHEUTZ 2, sid. 147. 

5 SCHEUTZ 8, sid. 45. 
Tour 2, sid. 79. 

Tou 1; sid 53. 
Tour 1, sid. 52. 

? SCHEUTZ 6, sid. 163. 
10 ARNELL 3, sid. 128. 
ZETTERSTEDT 3, sid. 27. 
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(S. L. G.). Torslunda, Tveta 1867 J. E. ZETTERSTEDT! m. fl. 
Borgholm 1867 J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.)'! m. fl.; Kungs- 
trädgården 1867 J. E. ZETTERSTEDT (U.). Köpings branter 
1910 G. E. Dv Rietz. Alböke, Ormóga 9 1865 S. O. LINDBERG 
(S.). Hulterstad, Gösslunda 1849 J. LANGE. 

Gottland. Näs 1864 P. T. Cueve (U.)? Västerhejde, 
Vible 2 1861 W. PmreP (S.)? Kräcklinge, Torsborgen 1898 
E. JÄDERHOLM. Visby S. BORGSTRÖM. 

Östergötland. V. Tollstad 1881 N. C. KInDBERG (S. 
L. G.): Alvastra 1855 J. E. ZETTERSTEDT (U.) m. fl.* Omberg 
1831 O. WERNBERG m. fl? Roglösa, Borghamn 1855 J. E. 
ZETTERSTEDT (U.). Källstad, Hänger enl. ARNELL & JENSEN.* 
Vadstena 1892 H. NILSSON-EHLE. Linköping, Tinnerbäcken 1878 
N. C. KINDBERG (S.); Tvärskogsudden 1882 N. C. KINDBERG 
(S.); Kettilbergen 1885 E. NYMAN. Skällvik, Stegeborg 9 
1897 A. GRAPE (S.). Gistad 9 1885 N. C. KINDBERG. Kumla 
1885 H. NORDENSTRÖM. Vreta, Odensfors 2 1876, 1880 N. 
C. KiwpBERG (S. U. L. G.) m. fl; Berg 9 1887 E. NYMAN. 
Flistad 1907 A. HassLER. Ekebyborna, Kärby 1871 C. O. 
HAMNSTRÖNM (L.). Skänninge, Ekhumpen 1836 C. O. HAMNSTROM. 
Hagebyhöga, Medhamra 9 H. HOLMGREN (S.) V. Ny fr. H. 
HOLMGREN (S.); Belleberg fr. 1861 H. HOLMGREN (S.); Näs 
H. HOLMGREN (S.); Kafvelbäck fr. H. HOLMGREN. Vinnerstad, 
Staffanstorp fr. 1863 H. HOLMGREN (S. U.)* m. fl.; Vedemó H. 
HOLMGREN; Charlottenborg 1878 C. O. HAMNSTRÖM (L.). 
Motala, Lemunda H. HOLMGREN) 9 1862 J. E. ZETTERSTEDT 
(U.): Bispmotala 1873 C. O. HAMNSTRÖM (L.): Sandön 1887 
P. Dustin.’ Risinge, Häradstorp 1895 F. O. WESTERBERG. 
Krokek, Marmorbruket 1871 H. Moses (S. U. G.)'? m. fl. 

Västergötland. Sandhem 1887 W. ARNELL; Grimstorp 
1887 W. ARNELL. Halleberg, Skytteklef 1915 P. A. LARSSON. 
Hunneberg 1869 ©. G. BLOMBERG (U. L.). Floby 1897 C. STEN- 
HOLM. Gökhem, Skår 1869 J. E. ZETTERSTEDT (U.)." Falköping 


ZETTERSTEDT 3, sid. 27. 
ZETTERSTEDT 5, sid. 2 
LINDBERG 2, sid. 276. 

A. F. HOLMGREN, sid. 198. 

MYRIN 3, sid. 52. 

ARNELL och JENSEN 3, sid. 27. 
NORDENSTRÖM & NYMAN, sid. 18. 
H. HOLMGREN, sid. 57. 

DUusÉN, sid. 54. 

MOSÉN 2, sid. 12. 

ZETTERSTEDT 4, sid. 63. 
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1913 E. P. Vrane (S. U. L. G.). Mösseberg 1865 P. T. CLEVE 
(S.) m. fl! Högstena, Plantaberget 1905 E. AprLERz. Dala 
enl. J. E. ZETTERSTEDT.* Stenstorp 1913 A. HÜLPHERS. Skara, 
Botaniska trädgården 1872 H. HOLMGREN (S.). Saleby, Älle- 
berg 1887 W. ARNELL. Husaby enl.J. E. ZETTERSTEDT;® Blom- 
berg enl. J. E. ZETTERSTEDT;? Martorp enl. J. E. ZETTERSTEDT.* 
Varnhem 1913 A. AnvÉN; Amundtorp 1895 A. AnvÉN; Him- 
melskällan 1913 A. ARvÉN (S.). Öglunda 1875 J. E. ZETTER- 
STEDT (S. U. L.)* m. fl. Vamb 1875 J. E. ZETTERSTEDT (U); 
fr. 1913 P. A. Larsson; Klasborg 1913 A. HÜLPHers. Sköfde 
9 1873 W. ARNELL; Karlero 1912 A. HÜrPHERs. Billingen 
1864 P. T. CLEVE m. fl. Klefva 1869 J. E. ZETTERSTEDT (U.).* 
Kinnekulle 8. J. LINDGREN, 1859 N. C. KINDBERG (S.) m. fl.” 
Västerplana enl. J. E. ZETTERSTEDT.® Medelplana 2 1853, 
1875 J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.)? m. fl.; Räbäck 8. J. LiNp- 
GREN (S.); Hjälmsäter 1853 J. E. ZETTERSTEDT (U.),? fr. 1916 
P. A. LARSSON; Rustsäter enl. J. E. ZETTERSTEDT.? Österplana 
9 1849 J. LANGE m. fl; Hönsäter 1875 J. E. ZETTERSTEDT 
(U.).? Berg, Orresáter 1875 J. E. ZETTERSTEDT (S. U.).* 

Dalsland. (Gunnarsnis enl. N. C. KrwpBERG.? Dalskog, 
Hedeberget 1851 N. C. KINDBERG (S. U.)!° m. fl.; Liane 1914 
S. BERGSTRÖM. Hdsleskog, Bräcke 1913 P. A. LARSSON (U.). 
Bäcke, Hjulserud 1912 8. & C. BERGSTRÖM (8. L. G.). 

Närke. Lerbäck, Skyllberg 1891 K. KJELLMARK. Kumla, 
Yxhult 1868 C. HARTMAN (U.);' Mossby 1905 E. ApLERz." 
Svennevad, Skogaholm 1869 C. HARTMAN (U. L.)." St. Mellösa, 
Góksholm 9 1874 C. HARTMAN (S.).!! Hardemo, Vreta 1847 
J. E. ZETTERSTEDT (U.). Tysslinge C. HARTMAN enl. E. ADLERZ;' 
Garphyttan 1874 W. BERNDES (U.) m. fl.;" Hókerkulla 1906 
E. ApLERZ.' Örebro 1870 C. HARTMAN (U.);" Stora Holmen 
fr. 1861 C. HARTMAN (U.)" m. fl.; Landshöfdingens holme 1873 
F. ErwqQvisr; Hästhagen 1885 K. KJELLMARK; Hundholmen 
1885 G. A. RINGSELLE; Slottsparken 1904 E. ADLERZ'. Almby 


- 


ZETTERSTEDT 4, sid. 62. 
ZETTERSTEDT 4, sid. 57. 
ZETTERSTEDT 1, sid. 29. 
ZETTERSTEDT 4, sid. 54. 
ZETTERSTEDT 4, sid. 53. 
ZETTERSTEDT 4, sid. 63. 
HaAnTMAN'S flora, 4 uppl. (1843), sid. 418. 
ZETTERSTEDT 4, sid. 54. 
KINDBERG l, sid. 479. 

IKINDBERG OCH SUNDBLAD, sid. 42. 
11 ADLERZ 2, s. 34 
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1860 P. J. HELLBoM (S.) m. fl! Ansta, Snaflunda 1874 €. 
HARTMAN (S. U.). Längbro, Hjersta 2 1870 J. JOHANSSON 
(S.) m. fl. Axberg fr. 1890 E. JÄDERHOLM (U.); Åby fr. 1888 
K. KJELLMARK (L.) Kil, Frösvidal fr. 1868 C. HARTMAN 
(U.); Klockhammar 9 1868 C. HARTMAN (U.). Ringkarleby, 
Myrö enl. E. ADLERZ.' Glanshammar 1874 C. HARTMAN (U);! 
Nyttinge 1874 C. HARTMAN (U.) Gótlunda, Hamrarna & 1865 
O. G. BLOMBERG (L.)! 

Södermanland. Allhelgona, Bullersta 1914 W. ARNELL. 
Trosa, Källvik 1903 W. ARNELL. Vagnhärad, Stensund 1903 
W. ARNELL; Bjórkholmen 1903 W. ARNELL. Hölö 1911 W. 
ARNELL. Österhaninge, Sandemar H. HOLMGREN. Huddinge, 
Glömsta 1900 A. ARvÉN. Nacka, Sicklaö 9 1855 S. O. LIND- 
BERG; St. Nyckelviken fr. J. PERSSON. Vardinge, Hjortsberga 
Q Herbar. THEDENIUS (U.) Strängnäs, Nya kyrkogården 
1916 G. SAMUELSSON (U.) Kärnbo, Gripsholm 9 1882 H. 
FORSELL (S.) Sanga, Svartsjö 1853 8. O. LINDBERG. Lofö, 
Drottningholm 1864 S. O. LINDBERG m. fl. 

Uppland. Skokloster enl. S. J. LINDGREN; Stafsund enl. 
S. J. LINDGREN.” Bromma, Nockeby 1901 HJ. MÖLLER (S. L.). 
Järfälla, Gäsberget 1858 G. Rerztus (S.). Ed, Väsby 9 1884 
H. FonsELL (S.). Stockholm 1838 C. F. NYMAN (S.); fr. 1845 
K. F. THEDENIUS; Djurgården 9 1838 C. F. NYMAN (S.) m. fl. 
Kräftriket 1883 H. FORSELL (S.). Solna, Karlberg 1861 
S. E. HENSCHEN (U.) m. fl. ; Haga 1854 S. O. LINDBERG (U.) 
m. fl. Värmdö H. HOLMGREN (S.). Skogs-Tibble, Ribbingebäck 
S. J. LINDGREN (S. U.).? V. Lófsta 1870 C. LÉNsTROM. Läby, 
Kvarnbo 1852 N. C. KrxpBEnG (U.) m. fl. Bondkyrka, Gott- 
sunda 1833 C. G. MYRIN? m. fl.; Ultuna 1870 H. von Post (U.). 
Uppsala 1839 C. F. NYMAN (S.). m. fl.;* Liljekonvaljsholmen 
P. T. CLEVE; Sala backe 1855 J. E. ZETTERSTEDT (U.); Vreta 
udde 1869 J. E. ZETTERSTEDT (U.). Vaksala 1894 G. HELLSING. 
Danmark, Linnés Hammarby 1867 Hs. Moss. Östuna, 
Hellby 1855 J. E. ZETTERSTEDT. Vätö, Björkö 1910 W. Ar- 
NELL. Skuttunge fr. 1833 O. WERNBERG;? Myrby 1830 O. WERN- 
BERG. Gräsön 1867 O. L. SILLÉN. Älfkarleby 1872 K. F. THE- 
DENIUS (U.). 


! ADLERZ 2, sid. 34. 

? LINDGREN, sid. 16. 

3 MYRIN 3, sid. 52. 

* HanTMAN's flora, 3 uppl. (1838), sid. 302. 
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Västmanland. Västerås, Viksängskogen 1892 C. H. Jo- 
HANSSON (S.). Arboga 1873 O. L. SILLEN (S. L.) m. fl.; Gju- 
teriet fr. 1891 C. A. TARNLUND; Jäder 9 1891 C. A. TARNLUND. 
Köping, Kallstena fr. 1845 H. von Post (S.); Höstena fr. 1845 
H. von Post (S. L. G.). Odensvi 1832 Dybeck (S.).+ Nora, 
Lindbergstorp 1896 G. HELLSING. Sala fr. 1833 S. J. LINDGREN 
(S. U.)! m. fl. Norberg, Klacken fr. 1839 O. L. SILLEN (S. U.) 
m. fl. 

Värmland. Älgå 1881 N. C. KriwpBERG (S.). Färnebo, 
Persberg 1914 P. A. Larsson m. fl;; Làngbanshyttan 1858 
G. RETZIUS (S.) m. fl? N. Rada 1894 H. A. FRÖDING. 

Dalarna. Norrbärke P. O. LIEDSTRÖM (U.). Grangärde 
1910 Hy. MÖLLER (S.) Grytnäs, Asbo 1913 Hs. MÖLLER 
(S. L. G.). St. Skedvi, Nyberget 1914 G. SAMUELSSON (U.). 
Leksand, Tibble fr. 1909 W. ARNELL. Rättvik fr. 1896 J. PERS- 
SON m. fl.; Nitsjö fr. W. ARNELL. Boda d 1823 G. WAHLEN- 
BERG (U.) m. fl.; Osmundsberget 1852 G. W. SUNDEN m. fl.; 
Ofvanmyra fr. S. BORGSTRÖM (S.); Styggforsen 1911 H2. 
MÖLLER (S.). Ore, Dalfors 1910 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Mora 
enl. J. PERSSON. 

Gästrikland. Valbo, Tolffors 9 1834 K. F. THEDENIUS 
m. fl. Güfle 9 1837 K. F. THEDENIUS (S.) m. fl.; Holmsund 
1841 C. HARTMAN (S. U.) m. fl.; Palsberget 9 1834 K. F. THzE- 
DENIUS (U.); Skärihjäl fr. 1835 K. F. THEDENIUS (U.); Käll- 
mur 1870 R. HARTMAN (U.). Hille, Oslättfors 9 1844 C. A. 
STRÖMBÄCK (S.); Iggón enl. W. ARNELL; Edskón enl. W. AR- 
NELL. Hamrange enl. W. ARNELL. 

Hälsingland. Skog, Hemstanäs 1871 R. HARTMAN (U.).* 
Hanebo, Kyrkobyn 1878 E. CoLLINDER. Alfta fr. 1870 R. 
OrpBERG (U.); Västanå fr. 1870 R. OLDBERG (U.). Bollnäs 
1835 Rune (S.); Hamne 1869 R. OLDBERG (U.). Söderhamn, 
Lastageplatsen d H. HOLMGREN (S.); Stugsund 1866 H. Horw- 
GREN (S.)] Lugnö 1843 C. HARTMAN (U.) Arbrå, Hosätter 
1873 E. COLLINDER; Koldemo 1874 E. COLLINDER. Bjuråker, 
Hedvigsfors enl. W. ARNELL.” Hassela, Älfäsen 1877 E. Cor- 
LINDER. 

Medelpad. Njurunda, Nolby 1890 E. COLLINDER; Nor- 


! MYRIN 3, sid. 52. 

? KINDBERG 1, sid. 479. 

* HanTMAN'S flora, 3 uppl. (1838), sid. 302. 
* R. W. HARTMAN 2, sid. 31. 

5 ARNELL 5, sid. 2. 
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byknöl 1898 N. Brynn.' Sundsvall 1864 TH. FRIES (S.) m. fl., 
fr. 1877 K. A. T. Sern (U. L.); Stadsberget 1910 K. B. Norp- 
STRÖM (S. L. G.). Skón, Korsta 1880 W. ARNELL. Alnö, Stróm- 
sta fr. W. ARNELL; Släda 1890 E. CoLLINDER; Bullàs 1890 E. 
COLLINDER; As 1890 E. CoLLINDER. Sättna fr. J. ÅNGSTRÖM 
(S.). Stöde 1875 K. A. T. Sern (S. U.). Torp, Getberget 1886 
W. ARNELL; Byforsen fr. 1886 W. ARNELL; Komsta fr. 1884 
W. ARNELL. Borgsjö, Randklófven 1877 K. A. T. SgrH. Haf- 
verö, Östavall 1894 W. ARNELL. Indalsliden enl. W. ARNELL. 
Ljustorp 1910 K. B. NORDSTRÖM (S.). 

Härjedalen. Sveg, Ofverberg 1890 J. PERSSON. Lin- 
sell, Häggingäsen d 1890 S. J. ENANDER. Tännäs, Funäsdals- 
berget 1870 R. OLDBERG (U.); Andáfallet 9 1906 A. GRAPE 
(S.); Vallarna R. OLDBERG (S.); Midtaklappen R. OLDBERG. 
Storsjö, Sjalfbackshan 1904 W. ARNELL; Helagsfjället pa Je- 
gatsaive enl. H. PERSSON.? 

Jämtland. Berg fr. 1899 A. GRAPE; Hofverberget 1904 
W. ARNELL m. fl.; Bingstad 1898 A. GrAPE. Myssjö, Klöfva 
fr. 1915 G. ÅBERG. Oviken 9 1904 W. ARNELL m. fl.; Dillne 
1904 W. ARNELL; Fastgàrden 1904 W. ARNELL; Botäsen 1904 
W. ARNELL; Joxäsen fr. 1904 W. ARNELL; Bugärden fr. 1915 
G. ÅBERG. Ragunda, Stadsberget 1913 G. ÅBERG; Öfveram- 
mer 1913 G. ÅBERG. Stugun, Stuguberget 1913 G. ÅBERG. 
Brunflo 1898 A. GRAPE; Ope 1870 W. ARNELL. Hackås 1915 
G. ÅBERG. Näs 1902 A. GrArE. Frösön 9 1868, 1870 H. 
HOLMGREN (S. L.). m. fl. Mösrsil, Sállsjó 1889 E. COLLINDER; 
Strömvallen 1905 W. ARNELL; Ocke 1905 W. ARNELL. Unders- 
åker, Järpen 1899 A. Grape (S.); Ristafallet fr. W. ARNELL; 
Hälland enl. W. ARNELL; Edäsen enl. W. ARNELL. Åre fr. 
1850 R. W. HARTMAN (S. U.)? m. fl; Åreskutan 1850 enl. R. 
W. HARTMAN! m. fl; Snasahógen fr. 1850 R. W. HARTMAN 
(G.)* m. fl.; Storlien fr. 1886 S. BonasrRÓw; Handolsfallen enl. 
H. PERSSON.? Ström, Strömsund 1914 Hs. MÖLLER (8. L. G.). 
Frostviken, Jormlien 1873 E. COLLINDER. 

Ångermanland. Häggdånger, Svenskür 1879 W. Am- 
NELL. Härnösand? H. HOLMGREN. Sébra fr. 1869 W. ARNELL 


1 BRYHN |, sid. 67. 

? H. PERSSON, sid. 52. 

3 R. W. HARTMAN 1, sid. 13. 

i! R. W. HARTMAN 1, sid. 11. 

5 R. W. HARTMAN 1, sid. 23. 

° HangTMAN's flora, 3 uppl. (1838), sid. 302. 
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(S. L. G.);' Grofell fr. 1870 H. HOLMGREN (S. L.)' m. fl.; Hel- 
gum fr. 1874 W ARNELL (U. L.) Hemsö enl. W. ARNELL. 
Högsjö 1894 W. ARNELL; Skuruberget 1914 A. ARvÉN. Nora, 
Hornón fr. 1872 W. ARNELL (U.);? Grönavik 1874 W. ARNELL: 
Bólesta 1875 W. ARNELL.' Skog, Herrskog 1872 W. ARNELL. 
Nordingrå, Sund 9 1883 W. ARNELL. Sollefteå fr. 1866 H. 
HOLMGREN (8.). Grundsunda, Nyland 1863 LEIJONMARK. 
Resele, Västerä 1872 W. ARNELL; Östanbäck enl. W. ARNELL. 
Tasjö fr. 1856 R. Fristept (S.);? Hoting 1916 Hj. MÖLLER; 
Norrtjärnsklimpen 1894 W. ARNELL och C. JENSEN.? 

Västerbotten.  Lwlea 1867 H. HOLMGREN (S.). Umea, 
L. Oberget 1874 C. P. Lasraprus (S.) Vännäs, Tällforsen 
1874 C. P. L&srpatus (S.). 

Norrbotten. Pajala, Kengis 1812 Hs. MÖLLER (8.). 

Lycksele lappmark. 74ürna, Ródingsfors 1916 Hs. Mör- 
LER; Laxfjállet 1916 Hs. MÖLLER. 

Pite lappmark. Arvidsjaur, O. Ischjak 1856 5. O. Linv- 
BERG (S. U.).4 

Lule lappmark. Kvikkjokk 1891 E. NYMAN; Snjärrak 
9 1891 E. Nyman (S.); Käbdesjaur 1893 E. NYMAN ($.); 
Njuonjes 1893 E. NYMAN; Kaddepakti 1891 E. NYMAN (S.): 
Virijaur 1893 E. NYMAN (S. L.); Sarjek vid Sükokjokk d 
1902 W. ARNELL & C. JENSEN (S. U.), Vassjatjäkko J 1902 
W. ARNELL & C. JENSEN (S. U.) 

Torne lappmark. Jukkasjärvi, Vilkisorta 1911 E. JApER- 
HOLM; Jebrenjokk 1912 E. JÄDERHOLM; Lulletjärro 1915 E. 
J ADERHOLM. 


Leskeella nervosa (Brip.) L&sKE var. rupestris (BERGGR.). 


1867. Leskea rupestris; BERGGREN, Bidrag till Skandinaviens Bryologi. 
Sid. 9, tafl. 1, fig. 10—13. 

1871. Leskea nervosa ( rupestris; HARTMAN, Handbok i Skandinaviens 
flora. 10 uppl., del II, sid. 38. 

1883. Pseudoleskea rupestris; KINDBERG, Die Arten der Laubmoose 
Schwedens und Norwegens. Sid. 6. 

1892. Leskea catenulata var. rupestris; BRYHN, De Bryinearum in Nor- 
vegia distributione observationes nonnulle sparse. Sid. 131. 

1896. Anomodon rupestris; KiNDBERG, Om några skandinaviska moss- 
arter. Botaniska Notiser 1896, sid. 129. 


ARNELL 3, sid. 93. 

HARTMAN's flora, 8 uppl. (1861), sid. 348. 
ARNELL och JENSEN 1, sid. 58. 

LINDBERG 1, sid. 206. 

ARNELL och JENSEN 2, sid. 195. 


oe. © Be 
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Tufvor lösa med länga grenar. Blad långsträckta jämt af- 
smalnande med kort spets, 1 kanten platta och något naggade i 
bladets öfre hälft. Nerven svag, sträckande sig vanligen endast 
till bladets midt eller något däröfver. Cellerna i bladets midt 
långsträckta. 

Leskeella nervosa var. rupestris har i litteraturen undergätt 
ganska växlande öden. Såsom art beskrefs den 1867 från Norge 
af S. BERGGREN. Två år därefter säger J. MirpE' om den: 
»Leskea rupestris BERGGREN ist von L. nervosa schwerlich 
als Art verschieden.» Detta ger LrwPRECHT? anledning att 
upptaga den som synonym till Leskeella nervosa (»Leskea ru- 
pestris BERGGR. wurde schon von MILDE in Bryol. sil. p. 216 
(1869) als L. nervosa erkannt»), hvilket säkerligen ej var MILDES 
mening, ty han säger »schwerlich als Art verschieden». C. 
HARTMAN? har enligt min åsikt gått den riktiga vägen och ansett 
den som varietet af Leskeella nervosa. BRYHN* åter har hän- 
fört den som varietet till Pseudoleskeella catenulata och KIND- 
BERG? upptager den såsom art och för den än till släktet Pseudo- 
leskea och än till släktet Anomodon.* Ifrägavarande form anser 
jag vara mera berättigad än mången annan att hållas skild 
som varietet. 

Habituellt skiljer sig Leskeella nervosa var. rupestris ganska 
mycket från hufvudformen. BERGGREN” säger om den: »Bil- 
dar på lodräta bergväggar, helst i mörka klyftor, mattor af 
intrasslade, tradsmala stjelkar. Stjelken är vanligen krypande 
med länga, nästan tagelsmala grenar. Bladen tilltryckta eller 
i grenspetsarna något utstående. Bladen äro tunnare och 
mjukare än hos L. nervosa och utmärka sig genom de platta 
eller nederst vid basen omärkligt tillbakavikna kanterna, samt 
derigenom att de äro naggade och icke såsom hos L. atrovirens 
sågade.» Sakraste karaktären synes mig vara de långsträckta 
cellerna i bladets midt. 

Såsom svensk angifves Leskeella nervosa var. rupestris 
först af E. ApLERZ* år 1883. Han hade nämligen året förut 
funnit den vid Tännforsen i Jämtland. Vid granskning af 


SMTEDE 1, sid. 216. 

? LIMPRICHT II, sid. 758. 

> HartMan’s flora, 10 uppl. (1871), del IT, sid. 3 
* Brrun 2, sid. 131. 

I&iNDBERG 2, sid. 6. 

KINDBERG 7, sid. 129. 

BERGGREN l, sid. 10. 

ADLERZ 1, sid. 49. 
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vara herbarier har jag under olika namn funnit varieteten fran 
flere andra lokaler. Alla exemplar äro sterila. 
I Norge är varieteten känd från flere lokaler, men upp- 
träder här liksom i Sverige alltid steril. 
Varietetens utbredning i Sverige. 
Östergötland. Koylösa, Borghamns sjöbranter 6. 1855 
J. E. ZETTERSTEDT (S.). 
Härjedalen. Ytterhogdal, Ulfberget R. OLDBERG. 
Jämtland. Åre, Tännforsen 1882 E. ADLERZ. 
Ångermanland. Säbrå, Grofell 1878 W. ARNELL. 
Lule lappmark. Jokkmokk, St. Sjöfallet 1867 H. Horw- 
GREN (N.). | 
Torne lappmark. Jukkasjärvi, Abiskojokk 1905 A. ARVÉN. 


Leskeella nervosa (Brip.) LoESKE var. laxifolia (LINDB.) 
HaGEN. 
1865. Leskea nervosa var. 5 laxifolia; S. O. LINDBERG, Adnotationes 
bryologice. Botaniska Notiser 1865. Sid. 75. 
1909. Leskeella nervosa var. laxifolia; HAGEN, Forarbejder til en 


norsk Lovmosflora. Det kgl. norske Videnskabers Selskabs 
Skrifter 1908. N:o 9, sid. 97. 


Tufvor mycket täia. Stammar med langa, oregelbundet för- 
grenade grenar. Bladen kortare, mindre langspetsade med endast 
vid basen svagt tillbakaböjda kanter. Nerven rätt kraftig och för- 
svinnande i nedre delen af bladspetsen. Bladcellerna dubbelt 
större och mera genomskinliga. 

Sedan 8. O. LINDBERG år 1865 uppställt varieteten, som 
han àr 1856 funnit vid Adolfsstróms bruk i Pite lappmark, 
har den ej varit omnämnd i vär litteratur. Vid granskning af 
várt herbariematerial har jag under olika namn funnit den 
frán flere provinser i vàrt land. 

Leskeella nervosa var. laxifolia kallas af S. O. LINDBERG 
på etiketter äfven var. conferta och var. compacta samt af Ha- 
GEN var. laxiretis. S. O. LINDBERG säger själf, att han anträf- 
fat öfvergängsformer til hufvudformen. Varieteten kännes 
bäst igen pà bladens lósa och genomskinliga cellväf. 

Enligt S. O. LINDBERG anträffas varieteten pa trädstam- 
mar. Vid Oviken i Jämtland àr den funnen pà en aspstubbe 
på en höjd af 400 meter 6. h. I Lule och Torne lappmarker 
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växer den äfven på klippor. Säkerligen är varieteten ej sa 
sällsynt, fast den blifvit förbisedd. Det synes, som om varie- 
teten uteslutande tillhörde Norrland. I vårt land såväl som 
i Norge, där den funnits på åtskilliga lokaler, har den anträffats 
endast steril. 


Varietetens utbredning i Sverige. 

Jämtland. Oviken, Berggärden 1914 G. ÅBERG.  Ra- 
qunda; Krokvägsberget 1913 G. ÅBERG. 

Pite lappmark. Arjeplog, Adolfsstróm 1856 S. O. LIND- 
BERG (S. U. L.).! 

Lule lappmark. Jokkmokk, Kaddepakti 1891 E. NYMAN 
(S.); Kerkevaara 1893 E. NYMAN; Kåbdesjaur 1893 E. NY- 
MAN (L.). 

Torne lappmark. Jukkasjärvi, Abiskojokk 1880 E. V. 


2 


EKSTRAND (U.); 1905 A. ARVEN. 


Leskea polyearpa Eunnu. 


1718. Hypnum repens trichodes arboreum medium, capitulis erectis; 
DILLENIUS, Catalog. plantar. sponte circa Gissam nascentium. 
Sid. 216. 

1741. Hypnum trichodes, capsulis oblongis, in setis brevioribus; DILLE- 
NIUS, Historia muscorum. Sid. 331, tafl. 42, fig. 65. 

1788. Leskea polycarpa; EHRHART, Plante cryptogam: Linnei exsicc. 
n:o 96. 

1790. Hypnum medium; DICKSON, Fasciculi plantar. cryptogamicarum 
Britannie. Fasc. II, sid. 12. 

1796. Hypnum polycarpon; HOFFMANN, Deutschlands Flora. Del II, 
sid. 67. 

1838. Leskea paludosa B polycarpa; HARTMAN, Handbok i Skandina- 
viens flora. 3 uppl., sid. 302. 


l svensk litteratur móter oss Leskea polycarpa troligen 
första gången 1795 under namn af Leskea paludosa i SWARTZ” 
Systematisk upställning af Svenska Lófmossorna. Exemplar, 
som otvifvelaktigt tillhöra Leskea polycarpa och samlats af 


Swartz, finnas i såväl Riksmuseets som Uppsala och Lunds 


botaniska museers samlingar. Några år därefter tyckes SWARTZ 
ha ansett, att både Leskea polycarpa och var. paludosa an- 
träffats i Sverige, ty både i hans Summa vegetabilium Scan- 


LINDBERG 3, sid. 75. 


EKSTRAND 2, sid. 193 (bestämd som Pseudoleskea catenulata ). 


1 
2 
3 SwARTZ 2, sid. 265. 
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dinavie (1814)! och i tredje upplagan af LitLJEBLADS Utkast 
till en svensk flora (1816),? hvars mossor SWARTZ redigerat, 
upptagas både Leskea polycarpa och Leskea paludosa. Upp- 
gifterna i LILJEBLADS flora tyda möjligen på, att SWARTZ 
sett både Leskea polycarpa och var. paludosa, ty han säger om 
lokalen för hufvudformen »V.[äxer] kring trädrötter i skogar» 
och om paludosa »V. på sidlänta ställen vid trädrötter». I 
första upplagan af HARTMANS flora? (1820) anföres emellertid 
endast Leskea paludosa såsom funnen vid Uppsala af SWARTZ. 
I andra upplagan af FRrES' Novitie flore suecic®* (1828) upp- 
tager N. O. AHNFELT Leskea polycarpa såsom svensk och an- 
gifver den från flera lokaler i Skåne. AHNFELTS exemplar, 
som bevarats i såväl Rikemuseets som Uppsala botaniska mu- 
seums samlingar, äro riktigt bestämda. HARTMAN bestrider 
riktigheten af bestämningarna och säger i andra upplagan? 
(1832) af sin flora: »Alla exemplar, som författaren sett af 
L. polycarpa EHRH., såväl Mag. AHNFELTS fr. Skane, som ut- 
landska, gifna af Prof. Swarrz, kunna ej ens som artforand- 
ring skiljas från denna [paludosa] art.» MYRIN anser i Co- 
rollarium flore upsaliensis (1834): Leskea polycarpa vara 
synonym med Leskea paludosa och tillägger: »Leskeam palu- 
dosam et L. polycarpam unam eandemque esse speciem, eas- 
que ne quidem ut varietates discerni posse, bene observavit 
Cel. HARTMAN.» Emellertid ändrar HARTMAN redan i nästa 
upplaga” (1838) mening och upptager Leskea paludosa som 
hufvudform och Leskea polycarpa som underart. De säker- 
ligen äldsta ännu bevarade svenska exemplar af arten äro sam- 
lade af P. OsBeEck (f. 1723, d. 1805). Exemplaren, som äro 
tre stycken, ha icke bestämts af OsBECK; de bevaras på 
Riksmuseet. ÖSBECKS såväl som Swartz’ ofvan omtalade 
exemplar sakna såväl fyndort som insamlingsår. Det äldst 
daterade exemplaret finns i Lunds botaniska museums sam- 
lingar och är taget vid Lund 1809 af C. A. AGARDH. 

Enligt ARNELL” skulle blomningstiden infalla under skör- 
detiden, d. v. s. i mellersta Sverige under de två sista veckorna 
SWARTZ 4, sid. 40. 

LILJEBLAD 3, sid. 549. 

HARTMAN'S flora, 1 uppl. (1820), sid. 421. 
FRIES 2, sid. 298. 

HARTMAN'S flora, 2 uppl. (1832), sid. 340. 
MYRIN 3, sid. 49. 


HartMan’s flora, 3 uppl. (1838), sid. 302. 
ARNELL 1, sid. 97. 


1 
2 
3 
4 
5 
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af augusti och första veckan af september. Enligt de exemplar, 
jag undersökt, mäste blomningstiden förläggas till de tre sista 
veckorna af juli. Sålunda har jag å exemplar från Frännestad 
i Västergötland den "/, 1881 funnit anteridierna dels några 
öppnade och de flesta färdiga att öppna sig. Sammalunda är 
förhållandet med anteridierna à exemplar samlade den '/, 
och ?/, 1874 vid Arbrå i Hälsingland. Likadant var förhäl- 
landet med arkegonierna. Å exemplar från Porla i Närke 
samlade den ?/, 1895 voro anteridierna nyss tömda. 

Nästan alla exemplar äro kapselbärande. Mössan afkastas 
tidigt. Exemplar från Kristianstad samlade i januari 1915 
hade några kapslar med och andra utan mössa. Kapselmog- 
naden uppgifves af ARNELL inträda under sista veckan af juli 
och de två första af augusti. I södra Sverige inträder den något 
tidigare. Sålunda ha à exemplar samlade den '°/, 1873 vid 
Käflinge i Skåne, de flesta kapslarna fällt sina lock. Samma- 
lunda är ock förhållandet med exemplar samlade den '?/, 
1897 vid Görslöf i Skåne. 

Leskea polycarpa varierar synnerligen mycket. Än är 
stammen nedliggande och krypande utefter substratet, än är 
den upprät. Stundom äro bladen än tryckta till stammen än 
mer eller mindre utspärrade. Det förra är vanligen förhål- 
landet med exemplar, som växa på torra ställen, det senare, 
då de växa på fuktiga ställen. Äfven bladens storlek och ner- 
vering äro underkastade variationer. 

Bäst trifves Leskea polycarpa på fuktiga, beskuggade stäl- 
len på och mellan trädrötter och stubbar samt på nedre delen 
af trädstammar, hufvudsakligen af Salices och Alnus. I Skåne 
har jag också anträffat den på bokstammar. Mera sällan träf- 
fas arten högre upp på stammen. Den kan äfven växa på 
stenar, men då måste dessa ligga i eller vid vatten, så att de 
då och då öfverspolas. Ofta blifva då mosstufvorna genom- 
drankta af dy. Såsom växande i artens sällskap har jag an- 
tecknat Hypnum plumosum Huns. och reflexum STARKE, Am- 
blystegium serpens (L.) Br. eur., Orthotrichum affine SCHRAD., 
Radula complanata (L.) Dum. m. fl. 

Leskea polycarpa kan ej räknas bland Sveriges vanligaste 
mossor. Emellertid anträffas den här och där öfver nästan 
hela södra och mellersta Sverige. Från Blekinge är den ännu 
ej känd, men beror detta på, att landskapet är så litet under- 
sökt i bryologiskt hänseende. På Gottland tyckes den saknas. 
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Af vara samlingar att döma synes arten vara sällsynt i Halland 


och Bohuslän. I Norrland har den antraffats endast i Gäst- 
rikland, Hälsingland och Medelpad samt på en lokal i Jämt- 
land, hvarest dess i Sverige nordligaste kända lokal Stugun 
ligger på omkring 63° 10' n. br. Arten är en utpräglad laglands- 
växt. Den högst belägna fyndort, som jag känner, är Stugun, 
belägen på en höjd af 205 meter ö. h. I Norge når arten ej 
Mem än till 61° 50' n. br. 

Såväl i Norge som i Finland är Leskea polycarpa sblstivi 
rütt sällsynt. I Danmark är den känd fràn en hel del lokaler. 
Utom Skandinavien àr den utbredd ófver hela Europa, norra 
Asien samt norra Amerika. 

Svenska exemplar af arten ingå i följande exsickat: 

HARTMAN, Bryacex Seandinavie N:o 350. Gästrikland 
(under namnet Leskea paludosa H.). 

SILLÉN, Musei frondosi Scandinavie exsiccati N:o 354. 
Dalarne. 


Artens utbredning i Sverige. 

Skåne. Gustaf, Börringe A. L. GRÖNVALL. Högesta 1913 
Hs. MÖLLER (8. L. G.). Benestad 1884, 1885 A. L. GRONVALL 
(S. L.). Kverrestad, Lunnarp 1916 S. MEDELIUS. Tryde, Eve- 
röd 1915 S. MEDELIUS. S. Mellby, Esperöd 8. A. TULLBERG. 
S. Asum 1893 Hs. MÖLLER m. fl. Öfved, Ofvedskloster 1898 
H. G. SIMMONS. Genarp, Heckeberga 1894 Hs. MÖLLER (8. L.) 
m. fl. Gorsléf 1898 K. L. LÓFVANDER (L.). Knästorp, Höjebro 
1829 N. O. AHNFELT (U.). S. Sandby, Reften 1824 N. O. Aux- 
FELT (S. U.) Lund 1809 C. A. AGARDH (L.) m. fl! Hastad 
1832 J. G. AGARDH (L.) Käflinge 1873 N. J. ScHEUTZ (L.) 
m. fl. Trollenäs, Näs enl. N. O. AHNFELT;! Gullarp enl. N. O. 
AHNFELT.* Torrlösa, Trolleholm 1824, 1826 N. O. AHNFELT 
(S. U.).” Hammarlunda, Röfvarekulan 1872 8S. A. TULLBERG 
(L.). Hörby, Osbyholm 1885 H. TuEpENIUS. Kristianstad, 
Tivoli 1915 O. J. Hasstow. Nosaby, Ródaled 1828 N. O. 
AHNFELT (S.). Väsby 1897 K. L. LÓFVANDER; Ornakärr 1911 
K. L. LórvANDER (S. U. L. G.). Höganäs 1897 K. L. LÖFVAN- 
DER (L.); Esperöd 1904 K. L. LórvANDER. Brunnby, Elishult 
1898 K. L. LórvawpER; Nyhamn 1898 K. L. LÖFVANDER. 
V. Sönnarslöf 1906 A. NoRpsTROM. Ängelholm 1864 A. L. 


! AHNFELT sid. 18. 
? Fries 2, sid. 298. 
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GRÖNVALL. Hässleholm 1886. J. Persson. Ö. Broby 1864 
C. O. HAMNSTRÖM (L.). 

Halland. Falkenberg 1914 S. SVENSON (S. L. G.). 

Småland. Målilla, Rosenfors 1885, 1886 R. Tour (S. L.).' 
Skärstad, Vistakulle 1893 A. AnvÉN. Gränna 1860 M. Huss: 
Reaby 1893 A. ARVEN. 

Öland. Torslunda 1867 J. E. ZETTERSTEDT (U.)? Borg- 
holm 1874. F. ELMQVIST. 

Östergötland. Allhelgona, Biskopsberga C. O. HAMNSTRÖM 
(S.). Kwmla 1841 Hs. HOLMGREN. Linköping 1869 N. C. KIND- 
BERG (S.) m. fl.; Tinnerbäcken 1875 C. O. HAMNSTROM (5. L.) 
m. fl.; Nykvarn 1885 E. NYMAN (L.). Kärna, Sandbäcken 1878 
N. C. KINDBERG (S.) m. fl. Gistad, Kumla 1885 N. C. KinD- 
BERG (S.) m. fl. Vreta kloster, Odensfors 1875 N. C. KINDBERG 
(S.) m. fl. Skänninge 1857 C. O. HAMNsTROM. Motala enl. 
H. HorwcGREN. Kimstad 1817 HAGLUND (U.) Furingstad, 
St. Söd 1906, 1909 P. A. IssÉN (S. L. G.). Krokek, Marmor- 
bruket 1871 H. Mose (NS. U.). Norrköping 1875 P. OLSSON 
(UL). 0. Eneby, Himmelstalund 1878 P. Olsson (S. U. L.). 

Västergötland. Näs, Storgård 1913 G. HELLSING. Fal- 
köping, Älleberg 1887 O. NORDSTEDT. Främmestad 1881 C. O. 
HAMNSTRÖM (L.). Väla, Välaberg (S.). Husaby S. J. LiND- 
GREN (S.). Sköfde, Gammalstorp (S.). Vedum, Grufvan 
1915 G. HELLSING. Hofva 1914 G. HELLSING (U.). Göteborg 
M. W. v. DÜBEn. 

Bohuslän. Bäfve, Ardmore 1895 P. Larsson. 

Dalsland. Holm, Mellerud 1914 P. A. LARSSON. Mo, 
Hasseras 1914 P. A. Larsson (U.). 

Närke. St. Mellösa, Göksholm 1874 C. HARTMAN (58. U.) 
Skagershult, Porla 1895 P. Ousson (U.). Nysund, Liden 1873 
C. HARTMAN (U.)5 Örebro 1860 C. HARTMAN (L.) m. fl.; 
Kruthuset 1861 C. HARTMAN (U.) m. fl: Fiskartorpet 1862 
C. HARTMAN (U.); Kringlan 1886 G. A. RINGSELLE. Axberg, 
Arrud 1868 C. HARTMAN (U.) 

Södermanland. Helgona, Harg 1864 C. INDEBETOU (5.). 
Jüder, Skóttorp 1830 C. J. HARTMAN (U.). Grödinge, Marie- 


! Tour I, sid. 52. 

? ZETTERSTEDT 3, sid. 27. 

5 H. HorxGREN, sid. 61. 

* MosEN 2, sid. 12. 

5 ADLERZ 2, sid. 34: 

* HanTMAN'S flora, 2 uppl. (1832), sid. 340. 
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berg 1854 G. L. SJÖGREN (U.). Brännkyrka, Sätra 1853 S. O. 


LINDBERG m. fl.; Årsta 1848 J. E. WIKSTRÖM (S.) m. fl. Eskils-- 


tuna, Rosenberg 1831 C. J. HARTMAN (S. U.). Strängnäs, 
Ulfhall J. ÅNGSTRÖM (S.). Mariefred 1894 A. OsEN1Us. Lofö, 
Drottningholm 1864 S. O. LINDBERG m. fl. 

Uppland. Ed, Runsa 1853 S. O. LINDBERG. Solna, Ul- 
riksdal S. BoRGSTRÖM (S.); Järfva 1907 G. O. MALME. Aland, 
Gällsätra 1877 E. V. EKSTRAND (U.). Torstuna 1889 A. BRUN- 
DIN. Läby, Kvarnbo 1832 C. G. Myrry (U.)? m. fl. Bondkyrka, 
Gottsunda 1833 C. G. MYRIN (U.)? m. fl.; Flottsund 1895 G. 
HELLSING; Värdsätra 1894 G. HELLSING; Håga 1877 E. V. 
EKSTRAND (U.) Uppsala’ (före 1828) J. V. DALMAN m. fl. 
Östuna, Eggebyholm 1839 J. ÅNGSTRÖM (S.). Frötuna enl. 
C. G. MvyniN^ 


Västmanland. Västerås 1835 O. L. SILLEN (U. L.) m. fl. 


Kolbäck, Västerkvarn 1834 C. DyBEck (S.). Sura, Surahammar 
1890 K. KJELLMARK (U.). Arboga 1880 E. ÁnmRrrNG m. fl.; 
Jüder 1810 C. A. AGARDH (L.); Höjenskvarn 1873 O. L. SILLEN 
(S.). Köping, Hälsobrunnen 1844 H. v. Post; Strö 1845 H. 
v. Post (S.); Urkelsta 1845 H. v. Post. Odensvi 1833 C. Dv- 
BECK (S. U.). Sala 1832 C. G. MYRIN (S.) m. fl.; Strómsbacka 
1836 O. L. SILLÉN (S.). Västanfors 1915 G. SAMUELSSON. 

Värmland. Kristinehamn C. ANDERSSON (U.)? Karl- 
stad 1850 N. C. KinpBErG (S. U. L.)* m. fl.; Sandbácken? 
1854 P. Orssox (U.) m. fl. Sunne, Sundsberg 1912 H. A. FRó- 
DING. 


Dalarne. St. Tuna, Ofvandal 1911 Hs. MÖLLER (S. L.). 


Torsang, Storsund G. W. SUNDEN. Hedemora, Katrinedal 1871 
C. INDEBETOU (S.). Svärdsjö, Borggärdet 1893 G. HELLSING 
(U.). Leksand 1854 S. O. LINDBERG (S. U. L. G.); Ullvi 1909 
W. ARNELL. Mora 1896 J. PERSSON. 

Gästrikland. Ofvansj6, Hammarby 1836 C. J. HARTMAN 
(U.). Valbo 1834 C. J. HARTMAN (U.); Tolffors 1834 O. L. 
SILLEN (S.) m. fl.; Järfsta® 1834 K. F. THEDENIUS (S. U. L.); 
Forsbacka? 1896 W. ARNELL. Güfle 1834 C. J. HARTMAN (U.) 
m. fl; Prostholmarna? 1835 K. F. THEDENIUS (U.) Hille, 
Oslattfors A. E. STRÖMBÄCK. 

! HARTMAN 's flora. 2 uppl. (1832), sid. 340. 

? MYRIN 3, sid. 49. 

? KINDBERG 1, sid. 479. 


* Harrman’s flora, 7 uppl. (1858), sid. 334. 
" C, HARTMAN 2, sid. 41. 
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" Hälsingland. Alfta, Asplunden 1869 R. OLDBERG (G.). 
Bollnäs, Hamre 1869 R. OLDBERG (U. G.) Mo enl. R. W. 
HARTMAN.! Arbra 1874 E. CoLLINDER (S. U.); Vallsta 1874 
E. CoruwpER; Hosätter 1874 E. CoLLINDER; Arvik 1874 
E. COLLINDER; Koldemo 1875 E. COLLINDER. 

Medelpad. Torp 1883 W. ARNELL (L.); Viknäset 1553 
W. ARNELL (S.). 
Jämtland. Stugun, Strömsnäs 1913 G. ÅBERG. 


Leskea polycarpa EHRrRH. var. paludosa (HEDW.) SCHIMP. 


1793. Leskea paludosa; Hepwie, Descriptio et adumbratio ete. Vol. 
Dvd Lö Gasol : 

1796. Hypnum palustre; HOFFMANN, Deutschlands Flora. Vol. 
IT. ssid. 64: 

1801. Leskea palustris; BRIDEL, Muscologia recentiorum. Vol. II, sid. 35. 

1801. Hypnum inundatum; DICKSON, Fasciculi plantarum cryptog. 
Britannie. Fase. IV, sid. 17. 

1805. Hypnum paludosum; PALISOT DE BEAUVOIS, Prodrome des 
einquieme et sixiéme familles de l'Aethéogamie. Sid. 67. 

1860.  Leskea polycarpa var. à paludosa; SCHIMPER, Synopsis muscorum 
europzorum. Sid. 486. 

1864. Leskea polycarpa var. gigantea; LORENTZ, Moostudien. Sid. 103. 


Kraftigare med långa, grofva stammar och grenar, som äro 
trubbade och fjäderformigt förgrenade. Bladen bredare och mindre 
sammanträngda. Setan purpurfärgad och något längre än huf- 
vudartens. Kapseln längre, till färgen rödbrun. 

Såsom af redogörelsen under Leskea polycarpa framgår. 
har var. paludosa förväxlats med hufvudformen och stundom 
uppställts som hufvudform. Ofta kan det blifva en smaksak. 
om man hänför ett exemplar till hufvudformen eller varieteten. 
Afgörande och viktiga karaktärer för var. paludosa har jag an- 
sett vara, att grenarna äro tjocka och trubbade samt kapseln 
långsträckt och rödbrun. Hos hufvudformen är kapseln till 
att börja med blekt gul och sedermera ljust brun. 

Äldsta kända exemplaret är samladt vid Rosenberg i 
Eskilstunatrakten af C. J. HARTMAN år 1831. Möjligen är det 
på grund af dessa exemplar, som HARTMAN till att börja med 
förnekade, att någon skillnad fanns mellan Leskea polycarpa 
och varieteten. Från samma lokal har jag sett exemplar, som 
jag måst hänföra till hufvudformen. 

ER: w. HARTMAN 2, sid. 31. 
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Leskea polycarpa var. paludosa träffas endast på fuktiga 
ställen, vanligen sådana, som tidvis öfversvämmas eller stå un- 
der vatten. För öfrigt förekommer den på samma substrat 
som hufvudformen. : 

Typiska exemplar af varieteten äro betydligt sällsyntare 
än hufvudformen. Säkerligen har varieteten samma utbred- 
ning som hufvudformen, fast den ännu ej anträffats i en del 
provinser. Nordligaste af mig kända lokalen är Forsbacka i 
Valbo socken i Gästrikland på 60? 40' n. br. i 

Utom Sverige har varieteten ungefär samma Sa e 
som hufvudformen. 


Svenska exemplar af varieteten ingå i följande exsickat: 
SILLÉN, Musci frondosi Scandinavie exsiccati N:o 112. 
Västmanland. 


Varietetens utbredning i Sverige. 

Skåne. Käflinge 1873 J. E. ZETTERSTEDT (S. U.). Rams- 
åsa 1916 S. MEDELIUS. 

Östergötland. Linköping 1871 E. ADLERZ (S.); Tinner- 
bäcken 1884 E. NYMAN (S.). Ö. Eneby, Himmelstalund 1878 
P. Orssow (U.). 

Västergötland. Mo, Moholm 1873 W. ARNELL. Göteborg, 
Slottsskogen 1835 J. E. ARESCHOUG (S8.). 

Närke. Örebro 1860 C. HARTMAN (U.); Kruthushagen 
1870 J. J. JOHANSSON (S.). 

Södermanland. Grödinge, Marieberg 1854 G. L. SJÖGREN 
(S. L.). Eskilstuna, Rosenberg 1831 C. J. HARTMAN (S.).? 

Uppland. Bondkyrka, Vàrdsátra 1839 C. F. NYMAN (S.). 
Hevittinge, Klintalund 1833 C. G. Myrıx. 

Västmanland. Västerås 1835 O. L. SruLÉN. Arboga, 
Höjenskvarn 1873 O. L. SILLEN (S. U.). Odensvi 1833 C. Dy- 
BECK m. fl. 

Värmland. Karlstad 1850 N. C. KiwpBERG (U.). 

Gästrikland. Valbo, Forsbacka 1896 W. ARNELL. 


! ADLERZ 2, sid. 34. 


* Harrman’s flora, 2 uppl. (1832), sid. 340. 
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Leskea polycarpa EHRH. var. exilis (STARKE) Mirpr. 


1816. Leskea exilis; STARKE in HEDWIG, Species muscorum frondoso- 
rum. Suppl. I, sectio II. sid. 174, tafl. 85. 

1850. Leskea poiycarpa B tenella; ScHimPEr, Bryologia europea. Fasc. 
44/45 (Vol. 5), mon. sid. 2, tafl. 1, fig. 6. 

1851. Hypnum polycarpum 6 exile; C. MÜLLER, Synopsis Muscorum 
frondosorum. Vol. IT, sid. 469. 

1869. Leskea polycarpa ( exilis; MILDE, Bryologia silesiaca. Sid. 260. 


Till utseende och storlek lik Amblystegium subtile (HEDw.) 
Br. eur. Stammen och grenarna smala, bladen sma och tunna, 
kapseln smal. 

I Riksmuseets samlingar har jag anträffat ofvanstaende 
form, som hittills ej blifvit urskild 1 Sverige. Exemplaret, 
som samlats af H. MosÉN ar 1871 vid Marmorbruket i 
Östergötland, ar förvillande likt en fin Amblystegiwm-form. 
Det ser ut, som om ifragavarande exemplar vuxit pa sten. En- 
ligt uppgift af MirpE! förekommer var. exilis i Schlesien pa 
träd. I Paris’ Index bryologicus? upgifves varieteten växa 
pa torra ställen. 

Möjligt ar, att ifragavarande varietet ej ar sa sällsynt, fast 
den förväxlats med andra mossor. 


Varietetens utbredning i Sverige. 
Östergötland. Krokek, Marmorbruket fr. */, 1871 H. 
MosfÉNw (S.). 


Anomodon longifolius (SCHLEICH.) Harr. 


1741. Hypnum repens trichodes arboreum majus, cauliculis ramosis; 
DILLENIUS, Historia muscorum. Sid. 331, tafl. 42, fig. 66 et 
herbarium. 

1807. Pterogonium longifolium; SCHLEICHER, Catalogus plantarum. 
Ed. II, sid. 30. 

1819. Pterigynandrum plumulosum & longifolium; BRipEL, Bryologia 
universa. Vol. II, sid. 190. 

1832. Hypnum tenellum; MvRIN (non WAHLENBERG) in WIKSTRÖM, 
Ärsberättelse om botan. arbeten och upptäckter för àr 1831. 
Sid. 328. 

1834. Leskea incurvata; MYRIN, Corollarium flor» upsaliensis. Sid. 
50 (excl. synon.). 

1835. Hypnum longifolium; AHNFELT in Frızs, Flora scanica. Sid. 229. 

1838. Anomodon longifolius; HARTMAN, Handbok i Skandinaviens flora. 
3 uppl., sid. 300. 

1847. Leskea longifolia; SPRUCE, Musci pyr. exsicc. N:o 87 et Annals 
and Magazine of Natur. Hist. 1849, vol.I, sid. 289. 


! MILDE 1, sid. 260. 
2 Paris Vol. III, sid.-165. 
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Oaktadt Anomodon longifolius ej är så synnerligen säll- 
synt i vårt land, dröjde det ganska länge, innan man urskilde 
den. WAHLENBERG beskrifver i sin Flora suecica! år 1826 en 
Hypnum tenellum. Detta namn upptages år 1832 af Myrini 
en uppsats: »Underrättelser om en botanisk Excursion på 
Kinnekulle ».? Att MYRIN verkligen haft för sig Anomodon 
longifolius, visar hans efterlämnade exemplar. I Corollarium 
florz upsaliensis? begår MYRIN det misstaget att identifiera den 
med Leskea incurvata HEDW. [Pseudoleskea filamentosa (DICKS.) 
MÖLLER]. Han anför en hel del synonymer men ej WAHLEN- 
BERGS Hypnum tenellum, utan säger på ett ställe i texten: 
»a me vero, cum primo in Kinnekulle legerem, pro Hypno 
tenello salutatus». Exemplar med Myrins egenhändiga pa- 
skrift »Leskea incurvata = Hypnum tenellum Ärsskr. 1831» 
finnas ànnu i behåll. Detta visar, att Hypnum tenellum WAHLENB. 
måste vara något annat än Anomodon longifolius. Detta fram- 
går också tämligen tydligt af lokalen, som WAHLENBERG upp- 
gifver för densamma: »Hab. in saxis saltem Sveciz septentrio- 
nalis ex. gr. ad Töre Vestrobottniz.» Töre är beläget i Neder- 
Kalix socken i Norrbotten och sålunda omkring 50 mil nordligare 
án den nordligast kända lokalen för Anomodon longifolius i 
Sverige. Hvad för en art som WAHLENBERG afsett med Hyp- 
num tenellum, är ej godt att afgöra, da hans exemplar ej kunnat 
anträffas. S. O. LINDBERG! uppgifver emellertid, att WAHLEN- 
BERGS exemplar från Västerbotten äro Hypnum reflexum 
STARKE. Man skulle tycka , att denna uppgift knappast skulle 
kunna vara riktig, ty i så fall skulle väl MYRIN i sitt ofvan nämn- 
da Corollarium flore upsaliensis ha nämnt detta under Hyp- 
num reflexum, till hvilken han anför flera synonymer. N. O. 
AHNFELT är den förste i Sverige, som rätt uppfattat arten, och 
kallar den i sin Dispositio Muscorum Scanie Hypnoideorum? 
(1835) Pterogonium longifolium, hvilket namn han samma ar 
i Fries’ Flora scanica utbyter mot Hypnum longifoliwm.* I 
utländsk litteratur uppgifves nästan alltid C. MÖLLER såsom 
auktor för Hypnum longifolium. Detta är felaktigt, ty AHN- 
FELTS arbete utkom 1835 under det att MÜLLERS? Synopsis 


! WAHLENBERG 3, sid. 702. 
? MYRIN 2, sid. 328. 


> MYRIN 3, sid. 50. 
* LINDBERG 2, sid. 273. 
* AHNFELT 1, sid. 18. 


FRIES 3, sid. 229, 


^ MÜLLER II, sid. 474. 


HJALMAR MÖLLER, LÖFMOSSORNAS UTBREDNING I SVERIGE. 29 


publicerades först 1851. Jag vill ocksä rätta ett annat miss- 
tag, som ofta förekommer i utländsk bryologisk litteratur, där 
BRUCH uppgifves som auktor för Anomodon longifolius. Bruch 
publicerade namnet först 1848," under det att C. J. HARTMAN 
redan 1838 anvünde namnet i sin floras tredje upplaga.* 

Af MYRINS uttryck i Corollarium flore upsaliensis »Mus- 
cus ceterum habitu satis varius, sepe commutatus: a Wan- 
LENBERGIO diu pro Pterogonio gracili habitus», skulle man draga 
den slutsatsen, att WAHLENBERG vore den fórste, som anträffat 
Anomodon longifolius i Sverige. Exemplar af honom existera 
emellertid ej, savidt jag kunnat finna. De äldsta exemplar, 
som bevarats (saväl i Riksmuseets som Uppsala botaniska 
museums samlingar) äro samlade af MYRIN den 3 juni 1831 på 
Kinnekulle. Exemplar insamlade af C. SÄVE samma år den 
10 juli vid Torsborg på Gottland finnasi Riksmuseets och Lunds 
botaniska museums samlingar. Oaktadt arten är ytterst säll- 
synt fertil, dröjde det dock ej så länge, innan man fann kapsel- 
bärande exemplar. Sådana anträffades nämligen redan i juni 
1836 af apotekare O. L. SILLÉN nära Nyberg vid Sala.? I mitt 
herbarium finnas fruktbärande exemplar, samlade af C. Dv- 
BECK den 26 juni samma år i Skåne vid Kåseholm i Tryde socken. 

Blomningstiden förlägges af ARNELL" till slutet af hög- 
sommaren, d. v. s. ungefär de tre första veckorna af juli. Det 
förefaller mig dock, som om den sträckte sig rätt långt in i au- 
gusti. Sålunda har jag funnit exemplar, samlade vid Sala den 
*/, 1874, med ännu ej öppnade anteridier men i begrepp att 
öppna sig. Sammalunda är förhållandet med exemplar, sam- 
lade i augusti 1884 vid Bedarö i Södermanland. Å andra sidan 
har jag funnit exemplar, samlade den */, 1910 vid Tveta pa 
Öland, med anteridier, som öppnat sig utan att ännu vara töm- 
da, samt exemplar, samlade den */, 1875 vid Borgholm, dar hälf- 
ten af anteridierna öppnat sig och hälften varit slutna. Af 
arkegonier har jag ej anträffat några, som voro i begrepp att 
óppna sig utan endast slutna och óppnade. Slutna voro de 
à exemplar från Borgholm den */, 1908 samt fran Sabra i 
Ångermanland den !/, 1870. För öfrigt är hanplantan säll- 
syntare än honplantan. Pä grund af det ringa antalet fertila 
exemplar, som funnits i Sverige, är det svärt att precisera mog- 


! RABENHORST sid. 255. 

? Harrman’s flora, 3 uppl. (1838), sid. 300. 
* HanrMAN's flora, 4 uppl. (1843), sid. 415. 
* ARNELL I, sid. 96. 
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nadstiden. Dessutom utveckla sig ej alltid kapslarna ordent- 
ligt, utan en hel del skrumpna ihop fóre mognaden. Pä grund 
häraf tyekes mössan blifva kvarsittande längre tid, àn eljest 
skulle varit förhällandet. Sälunda har jag iakttagit móssan kvar- 
sittande à exemplar samlade i juli 1836 i Sala samt några 
stycken à exemplar från Borgholm, samlade sa sent som den 
5, 1875. A andra sidan har jag à exemplar, samlade den 
»/. 1879 vid Sala, sett utvecklade kapslar med de flesta 
locken affallna, under det att à de ofvan omtalade exemplaren 
från Borgholm af den */, 1875 alla locken voro kvar. Likaledes 
sutto locken kvar pà de tvenne kapslarna, som funnos à ett 
exemplar, taget i juli 1896 vid Huskvarna. ARNELL! uppgifver 
fruktmognaden till april och fórsta hälften af maj. Ofvan om- 
nämnda exemplar tyda dock pa, att den sträcker sig ett godt 
stycke in i juni mànad. 

Anomodon longifolius àr en art, som 1 vàrt land varierar 
synnerligen mycket. Stundom är alla grenar grofva och jàmn- 
tjocka men relativt korta (f. crassior); än kunna alla grenar 
vara smala och bilda en jämntjock matta. Ibland är stammen 
krypande och grenarna rätt korta, då arten får en viss likhet 
med Leskea nervosa, från hvilken den stundom äfven mikro- 
skopiskt kan vara nog så svår att skilja. Grenarna sluta stun- 
dom i långa flageller (f. flagellata). Någon gång träffar man 
på en form med något ensidigt böjda blad (f. subfalcata). MILDE? 
omnämner en var. pumilus utan någon beskrifning. Någon så- 
dan form finnes ej i MILDES herbarium, som bevaras i Riks- 
museet. Däremot finnas i flere exemplar en var. minor och 
är det säkerligen denne, som åsyftas, isynnerhet som MILDE all- 
tid var noggrann med att i sitt herbarium inlägga exemplar 
af alla former. MıLDes originalexemplar af var. minor äro intet 
annat än lågväxta exemplar, sådana som man anträffar litet 
hvarstädes. MILDE omnämner ej formen i sin Bryologia sile- 
siaca. LIMPRICHTS” beskrifning pa var. pumilus stämmer ej 
med MILDES exemplar. 

Anomodon longifolius föredrager alltid skuggiga ställen 
i löfskog. Bäst utvecklad förefaller den att vara på de fuktiga 
väggarna af skrefvor i kalkberg, där den stundom kan täcka 
ytor om flere kvadratmeter med en tjock matta. Mera sällan 


! ARNELL ], sid. 96. 
? MILDER 2, sid. 122. 
* LIMPRICHT, del II, sid. 778. 


HJALMAR MÖLLER, LÖFMOSSORNAS UTBREDNING I SVERIGE. 3 


finner man den pä kiselsyrerika bergarter säsom t. ex. i Öster- 
götland vid Lemunda, där den växer pa sandsten. Mycket 
ofta uppträder arten i synnerhet i sydligaste Sverige pä nedre 
delen af gamla stammar och rötter. Sarskildt vacker har jag 
sett den i Skåne på bokstammar, men jag har också antec er 
den växande på al, alm, ask, ek och hassel samt t. o. m. pa 
björk. Dä den växer i bergsskrefvor, har den ofta i sällskap 
Anomodon viticulosus och attenuatus, Hypnum sericeum L.. 
Tortula ruralis (L.) EHRH.m.fl. På trädstammar atfóljes den 
ofta af t. ex. Homalia trichomanoides (SCHREB.) BRID., Neckera 
complanata (L.) HCBEN., Amblystegium serpens (L.) Br. eur.. 
Metzgeria furcata (L.) Rappı, Radula complanata (L.) Dum.. 
de ofvannämnda Anomodon-arterna m. fl. 

I Sverige kan Anomodon longifolius ej sägas vara sällsynt, 
isynnerhet ej i de provinser, som äro rika på kalk. Den är an- 
träffad här och där från sydligaste Skåne upp till Säbrå i syd- 
ligaste Ångermanland och på Frösön i Jämtland på 63° 10' 
n. br. Den tyckes liksom t. ex. Thuidium abietinum (L.) 
Br. eur. undvika västerhafvet och saknas i kustprovinserna 
Halland och Bohuslän. Från Blekinge, Värmland och Häl- 
singland har jag ej sett exemplar, men det är ej tvifvel under- 
kastadt, att man där kommer att finna den, när dessa land- 
skap blifvit bättre undersökta. I Dalarne och de norrländska 
provinserna är arten sällsynt. Anomodon longifolius är en läg- 
landsart och går väl knappast upp till en höjd af 150 meter 
öfver hafvet. De högst belägna lokalerna, på hvilken arten an- 
träffatsi södra och mellersta Sverige, äro Kinnekulle och Hunne- 
berg. Vid Oviken i Jämtland har ARNELL funnit den pa en 
höjd af 400 meter öfver hafvet. 

Kapselbärande exemplar äro mycket sällsynta och hafva 
anträffats endast på åtta lokaler, af hvilka trenne äro belägna 
i Östergötland, tvenne i Skåne. Af de tre öfriga är en belägen 
i hvardera provinserna Småland, Öland och Västmanland. 
På alla dessa ställen tyckes emellertid fertiliteten vara ganska 
ringa utom vid Sala, hvarifrån de flesta fertila exemplari våra 
herbarier härstamma. 

I de öfriga skandinaviska länderna är Anomodon longi- 
folius ej heller någon sällsynthet. I Norge förekommer den här 
och där och går ända upp till 69? 10' n. br.; i Finland är den 
känd från de sydligaste delarna, men saknas i landskapen vid 
Bottniska viken med undantag af Åland; i Danmark är den 


32 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. w:o 8. 


tämligen vanlig. Utom Skandinavien är den utbredd öfver 
nästan hela Europa samt anträffad i norra Sibirien! och Kau- 
kasus.? 


Svenska exemplar af arten ingå i följande exsickat. 

HARTMAN, Bryacex Scandinavie N:o 352. Dalarna. 

SILLÉN, Musci frondosi Scandinavie exsiccati N:o 111. 
Västmanland. 


Artens utbredning 1 Sverige. 

Skane. Söfvestad, Krageholm 1885 A. GRÖNVALL (8.). 
Benestad 1895 Hs. MÖLLER (S.). Tryde, Kaseholm fr. 1836 
C. DYBECE. Röddinge enl. N. O. AHNFELT,? 1916 S. MEDELIUS. 
Öfved, Öfvedskloster 1885 A. GRÖNVALL (S.) Frualid 1885 
A. GRÖNVALL (L.) m. fl.: fr. enl. H. NıLssox-EHLE.* Lomma, 
Alnarp? 1860 S. BERGGREN m. fl. Dalby 1883 Hs. MÖLLER (U.) 
m. fl. Gudmundtorp J. ÅKERMAN enl. N. O. AHNFELT? N. 
Asum, Lillölund 1915 P. Turvesson. Ifvetofta, Arup och 
Leingaryd J. ÅKERMAN enl. N. O. AuxrELT Ifö, Hofgárden 
1834 C. DYBECK. 

Småland. Öjaby, Nóbbeled 1889 N. J. ScuEumZ (L.).5 
Burseryd 1868 K. A. T. Sere (S.).* Vilstad 1863 N. J. SCHEUTZ 
(L.); Sännäs enl. N. J. SCHEUTZ (L.).° Bäckeby, Rosas N. J. 
SCHEUTZ (L.).” Fróryd, Ärset 1875 N. J. SCHEUTZ (L.). Nydala, 
Karlsnäs 4 enl. R. Torr.” Vrigstad, Sundholmen d enl. R. 
Torr; Ökna, Djupskuran 1904 K. LÖFVANDER (U.). Karls- 
torp 3 enl. R. Torr.” Kristdala, Humlenäs 9 1886 R. Torr 
(U. L.). Pelarne, Henneklef 9 1886 R. Torr. Rumskulla, 
Ventzelholm J 1886 R. Torr (S.) Hessleby, Kuarp enl. 
R. Torr." Ingatorp $'1884—1886 R. Torr (S. U. L.).? Mäns- 
arp, Taberg N. J. SCHEUTZ (S. U. L.).? Ljungarum, Rosenlund 
1865 J. E. ZETTERSTEDT (U.).^ Ryhof 1888 A. AnvÉN. Jön- 
köping 1865 J. E. ZETTERSTEDT (S.)'? m. fl. Huskvarna 9 1867 


! LINDBERG und ARNELL, sid. 110. 
^ BROTHERUS, sid. 80. 

AHNFELT |, sid. 18. 
NILSSON-EHLE, sid. 74. 
GRÖNVALL 1, sid. 15. 

SCHEUTZ 9, sid. 168. 

Torr 1, sid. 79. 

HARTMAN's flora, 9 uppl. II (1864), sid. 25. 
SCHEUTZ 1, sid. 87. 

Torr 2, sid. 79. 

Tour 1, sid. 51. 

2 Tour 2, sid. 52. 

13 SCHEUTZ 1, sid. 87. 
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J. E. ZETTERSTEDT (U.),' fr. 1896 A. ARvÉN. Gränna, Västanå 
1911 A. ARvÉN; Vretaholm 1912 A. Arvin (S. U.). 

Öland. Kastlösa 1911 R. STERNER; St. Dalby 9 1910 
S. MEpELIUS (S. U.) Resmo 1915 S. MEDELIUS. Torslunda, 
Tveta 1867 J. E. ZETTERSTEDT (U.) m. fl. Algutsrwm enl. 
J. E. Zerrerstept.2 Borgholm d 1867 J. E. ZETTERSTEDT 
(S. U. L.),? m. fl. fr. 1875 E. V. EKSTRAND (S. U.).® Köping 
1867 J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.) m. fl; Lundegärd 1867 
J. E. ZETTERSTEDT (U.).2 Högby, Horn 1910 G. E. Du RrErz. 

Gottland. Eksta, St. Karlsö 1865 S. O. LINDBERG (S. U.). 
Östergarn, Grogarnshufvud 1865 S. O. LINDBERG m. fl^ Kräk- 
linge, Torsborg 1831 C. SArve (S: L.)’ m. fl. 

Östergötland. V. Tollstad, Alvastra 1893 N. C. KINDBEre. 
Omberg? fr. 1832 O. WERNBERG (S.) m. fl. Roglösa, Borghamn 
1853 J. E. ZETTERSTEDT (S.). Vist, Bjärka-Säby vid Boshol- 
men fr. 1916 G. SAMUELSSON (U.). Kärna 1888 E. NYMAN. 
Vreta, Odensfors 1862, 1882 N. C. KINDBERG (S. U. L.) m. fl. 
V. Ny, Hälberget 1842 H. HOLMGREN (U.); Vinnerstad H. 
HOLMGREN (S.) Motala H. HOLMGREN; Lemunda 1849 J. 
LANGE m. fl. Godegárd, Sinsberg 1881 E. V. EKSTRAND (U.). 
Risinge, Häradstorp 1912 F. O. WESTERBERG; Jonsberg 1907 
F. O. WESTERBERG. JSkedevi, Rejmyra 1866 H. v. Posr. 
Krokek, Marmorbruket 1871 H. Mos£x (S. U. G. m. fl. Norr- 
köping, Djura 1889 A. GRAPE. 

Västergötland. Sandhem, Dintestorp 1887 W. ARNELL. 
V. Tunhem, Nygard 1875 J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.).^ Fal- 
köping, Mösseberg 1869 J. E. ZETTERSTEDT (S.)" m. fl. Älleberg 
enl. J. E. ZETTERSTEDT m. fl. Skärf, Hushagen 1893 W. ARNELL. 
Husaby, Blomberg enl. J. E. ZETTERSTEDT.'" N. Kyrkotorp, 
Hene 1875 J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.) Vamb 1875 J. E. 


F'Torr 2, sid. 52. 

? ZETTERSTEDT 3, sid. 28. 
5 EKSTRAND 1, sid. 3. 

* ZETTERSTEDT 5, sid. 27. 
5 MYRIN 3, sid. 51. 

$ DusÉN, sid. 51. 

7 H. HOLMGREN, sid. 61. 

3 H. HoLMGREN, sid. 63. 

9 Mos£ÉN 2, sid. 12. 

!0 ZETTERSTEDT 4, sid. 68. 
il ZETTERSTEDT 4, sid. 62. 
12 ZETTERSTEDT 4, sid. 60. 
13 ZETTERSTEDT 1, sid. 28. 
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ZETTERSTEDT (S. U.)' m. fl. Sköfde 1873 H. W. ARNELL. Bil- 
lingen enl. J. E. ZETTERSTEDT.? Kinnekulle 1831 C. G. MYRIN 
(S. U.)® m. fl. Västerplana, Vindsäter 1853 J. E. ZETTERSTEDT 
(U.); Storäng enl. J. E. ZETTERSTEDT;' Hjelmsäter enl. J. E. 
ZETTERSTEDT.* Medelplana, Räbäck 1875 J. E. ZETTERSTEDT 
(S. U.) m. fl.: Mörkeklef 1853 J. E. ZETTERSTEDT (S.).! Kestad 
1850, 1853 J. E. ZETTERSTEDT (U.).4 Österplana, Hönsäter 
1870 P. T. CL£ve& (U.); Hellekis 1875 J. E. ZETTERSTEDT (U. L.). 
Undenäs, Igelbäcken 1869 Hs. HOLMGREN (S.). 

Dalsland. @unnarsnäs, Rostock 1915 P. A. LARSSON; 
Hällan 1894 P. A. LARSSON; Hjulsängen 1913 P. A. LARSSON 
(S.). Dalskog, Halängen 1913 S. & C. BERGSTRÖM (S. L. G.); 
Berga 1913 S. BERGSTRÖM (S. L. G.); Trollungebyn J. HULTIN 
(U.). Edsleskog, Brücke 1913 P. Larsson. Bäcke, Lundsdalen 
1913 P. A. Larsson; Bjórktveten 1913 S. & C. BERGSTRÖM 
(S. L. G.); Hjulserud 1915 S. BERGSTRÖM; Vättungen 1916 
S. BERGSTRÖM; Regineberg 1916 S. BERGSTRÖM. Ed, Bälnäs 
1896 N. ©. KINDBERG (S.) m. fl. Tisselskog, Buterudsaxlan 
1914 P. A. Larsson. Stensby, Baldersnäs 1895 H. FORSSELL 
1n. dh 

Närke. Viby, Fagerlidshäll 1905 E. ApLERZ.* Hallsberg, 
Skáleklint C. HARTMAN enl. E. ADLERZ*. Svennevad, Kyrko- 
gården 1915 F. O. WESTERBERG. Asker, Stockebäck 1862 
C. HARTMAN (U.).5 St. Mellösa 1860 P. J. HELLBOM (S.),’ Góks- 
holm 1874 C. HARTMAN (U.).° Hidinge, Svenshyttan 9 1874 
C. HARTMAN (S. U. L.)* Tysslinge, Garphyttan 9 1874 
C. HARTMAN (S. U.) Latorp 1901 T. SVEDBERG (U.). Axberg, 
Prästgården 1886 G. A. RINGSELLE; Berga 1874 H. Win. 
ARNELL; Kalktäppan 1884 K. KJELLMARK; Dylta 1886 E. 
ADLERZ.* Ringkarleby, Myrö’ 1860 C. HARTMAN (U.). Glans- 
hammar, Skala 1862 C. HARTMAN (U. L.).* Lillkyrka, Ekeberg 
1907 E. ApLERZ Gétlunda, Hamrarna 1880 E. ÄHRLING 
UE G.) m. fl. 

Södermanland. Allhelgona, Rosenkälla 1916 E. ASPLUND 
(U.). Runtuna, Axmon 1891 E. JÄDERHOLM. Hölö, Ledarón 
1911 H. W. ARNELL; Fridön 1915 H. W. ARNELL. Ösmo, Bedarö 
EE ZETTERSTEDT 4, sid. 53. 

ZETTERSTEDT 4, sid. 5l. 
MYRIN 2, sid. 328. 
ZETTERSTEDT 1, sid. 28. 
KINDBERG 9, sid. 1004. 


ADLERZ 2, sid. 36. 
HaAnTMAN'S flora, 8 uppl. (1861), sid. 351. 
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d 1884 H. FonssELL (S. U. L. G.). Brännkyrka, Sätra 1853 
S. O. LINDBERG (8. U. L. G.); Skarpnäck 1854 S. O. LINDBERG. 
Nacka, Sicklaön 1857 G. Rerzıus (S.) m. fl.; St. Nyckelviken 
1891 K. F. THEDENIUS (S.) m. fl. St. Malm 1886 G. MALME. 
Stenkvista, Hellberga C. J. HARTMAN (U.). Sånga, Svartsjö 9 
1853 (S. U.). 

Uppland. Järfälla, Gasberget 9 1853 S. O. LINDBERG 
(S. U.). Bondkyrka, Gottsunda 1832 C. G. MYRIN! m. fl. Östuna, 
Eggebyholm J. Äneström. Alfkarleby 1868 K. F. THEDENIUS 
(U 

Västmanland. Badelunda, Björnö 1861 J. E. ZETTER- 
STEDT (S.). S:t Ilian, Rocklunda 1889 C. H. JOHANSSON. Ar- 
boga 1889 C. A. TARNLUND; Källängen 1891 C. A. TARNLUND 
(U. L.). Nora, Limbergstorp 1896 G. HELLSING. Sala, Nyberg 
fr. 1836 O. L. SILLÉN (S. U.)? m. fl. Norberg, Klackberget 1915 
H. W. ARNELL m. fl. 

Dalarna. Ludvika 1909 Hs. MÖLLER (S.) Boda, Os- 
mundsberget 1896 H. W. ARNELL m. fl. 

Gästrikland. Gäfle, Hemlingsberget 1835, 1836 K. F. 
THEDENIUS (S. U.)? Brynäs A. LÉNsTROM enl. C. Hartman.’ 

Medelpad. Njurunda, Norbyknöl 1898 N. Brynn.’ Skön, 
Fillan 1877 K. A. T. SETH (U.). Alnön 1874 H. W. ARNELL; 
Nysäter 1890 E. CoLLINDER; Strómsta 1890 E. COLLINDER. 

Härjedalen. Linsell, Häggingäsen 1890 S. J. ENANDER. 

Jàmtland. Berg, Hofverberget 1899 A. GRAPE. Oviken, 
Kyrkogården 1904 H. W. ARNELL. Ragunda 1871 H. Horw- 
GREN (S.). Stugun, Strömsnäs 1871 H. HOLMGREN (S.). Frösön 
1868 H. HOLMGREN (S.). 

Ångermanland. Säbrå, Grofell 9 1869H.W. ARNELL(S. U.). 


Li 


Anomodon longifolius (SCHLEICH.) HARTM. var. 
cavernarum n. var. 


Planta gracillima, laxe cespitosa; caulis filiformis, non 
vel parce irregulariter ramosus; folia caulina remota, 0,5—0,6 
mm longa, 0,14—0,2 mm lata. 


! MYRIN 3, sid. 51. 

* HARTMAN'S flora, 4 uppl. (1843), sid. 415. 
3 C. HARTMAN 2, sid. 41. 

+ BRYEN 1, sid. 67. 

5 ARNELL 2, sid. 12. 
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Ofvanstående varietet är synnerligen späd och påminner 
habituellt närmast om vissa former af Amblystegium subtile 
(Hrpw.) Br. eur. eller serpens (L.) Br. eur. Enligt en an- 
teckning pà ett synnerligen typiskt exemplar af varieteten i 
ARNELLS herbarium har detta af Santo också bestämts till 
Amblystegium serpens (L.) Br. eur. 

Tufvorna äro synnerligen mjuka. Stjälkarna växa tätt 
intill hvarandra och blifva knappast mer än 25 mm långa. 
Ofta äro stjälkarna oförgrenade. Då de äro förgrenade, utgå 
grenarna oregelbundet samt sparsamt men blifva långa. Bla- 
den sitta längre från hvarandra än hos hufvudformen samt 
äro 1 allt spädare än hos denna. Endast fullständigt sterila 
exemplar hafva anträffats. 

Såsom namnet angifver, anträffas ofvanbeskrifna varietet 
i hålor, där den kan bilda mjuka mattor. Som det tyckes, trifs 
den bäst på kalkberg. Under det att Anomodon longifolius 
forma pumila MILDE tyckes växa på soliga ställen, är denna en 
skuggform. 

Typiska exemplar har jag endast sett från Västergötland 
och Närke, men troligt är, att den finns flerestädes. 


Formens utbredning i Sverige. 

Västergötland. Österplana, Hällekis vid Mörkeklef 1873 
W. ARNELL, 1875 J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.). 

Närke. Ringkarleby, Myrö 1860 C. HARTMAN (U.). 


Anomodon attenuatus (SCHREB.) HÜBEN. 


1718. Hypnum repens filicimum ramosum, ramulis surrectis et minus 
complanatis; DILLENIUS, Catalog. plantar. sponte circa Gissam 
nascentium. Sid. 218. 

1718. Hypnum arboreum erectum, fruticuli specie, ramulis compressis; 
DILLENIUS, Ibidem. Sid. 220. 

1741. Hypnum filicinum sericeum, molle & pallidum | mucronibus 
aduncis. Variet. C. non splend.; DiLLENIUS, Historia musco- 
rum. Sid. 287, tafl 36, fig. 22 C. 

1741. Hypnum heterophyllum aquaticum, polycephalum, repens. Var. 
rigidior & ramosior B; DILLENIUS, Ibidem. Sid. 293, tafl. 37, 
fig. 27 B. 

1771. Hypnum attenuatum; SCHREBER, Spicilegium Flore Lipsice. 
Sid. 100, n:o 1073. 

1787. Leskia attenuata; Hep wic, Descriptio et adumbratio ete. Del I, 
sid. 33, tafl. 12. 

1833. Anomodon attenuatus; HÜBENER, Muscologia germanica, Sid. 562. 

1834,  Neckera attenuata; Myrın, Corollarium flore upsaliensis, Sid. 55. 
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För första gängen i svensk litteratur möter oss Anomodon 
attenuatus år 1828 under namnet Leskea attenuta i Eras FRIES” 
Novitz flore sueciz,' hvars mossafdelning författats af N. O. 
AHNFELT. Här angifves den från icke mindre än fem lokaler 
i Skåne (Ringsjön [Stehag], Trolleholm, Fågelsång, Röddinge 
och Årup) samt från en (Hagbyberga ) i Södermanland. Från 
trenne af ofvan angifna skånska lokaler har man ännu kvar 
exemplar, samlade före 1828 vid Stehag af N. O. AHNFELT, 
vid Fågelsång af J. ÅKERMAN och N. O. AHNFELT samt vid 
Ärup af J. ÅKERMAN. Af dessa är emellertid endast det af 
AHNFELT den 7/,, 1824 vid Fagelsang insamlade exemplaret 
dateradt. Det finnes i Riksmuseets samlingar. Därstädes finnas 
också tvenne exemplar, som tillhört SwARTZ' herbarium och 
som vanligt sakna lokal. Af dessa är det ena kapselbärande 
och är säkerligen från utlandet, enär namnet ej är skrifvet med 
Swartz’ hand. På det andra exemplaret har SWARTZ själf skrif- 
vit namnet. Omöjligt är att afgöra, huruvida det stammar 
från Sverige eller utlandet. Det senare är väl antagligast, enär 
SWARTZ ej omnämner fyndet i sina skrifter. Ej lång efter ar- 
tens upptäckt här i Sverige fann C. G. MYRIN den */, 1829 
kapselbärande exemplar på Gottsundabergen vid Uppsala. 
Om fyndet säger MYRIN i sitt Corollarium flor: upsaliensis:? 
»Hab. in rupibus umbrossisimis Gottsundensibus satis copiose; 
ibique cum precedente [Anomodon viticulosus] fructificans 
lecta vere 1829, monstrante Cel. WAHLENBERG. » 

På grund af brist på undersókningsmaterial sluter ARNELL? 
mest ex analogia till blomningstiden och förlägger den i mel- 
lersta och sódra Sverige till slutet af hógsommaren eller med 
andra ord till de mellersta veckorna af juli. De af mig under- 
sökta exemplaren tyda pà, att blomningstiden bórjar i slutet 
af juni samt fortsätter hela juli och möjligen bórjan af augusti, 
Hanexemplar, samlade den */, 1887 vid Huskvarna, visa an- 
teridierna ej fullt utvecklade; hanexemplar fràn Öfverum i 
Lofta socken i Småland hafva den */, 1886 anteridierna full- 
bildade men ännu slutna. Ett hanexemplar frän Hörby i Skäne 
och samladt i juni 1884 har 1 anteridie óppnad och de andra 
i begrepp att öppna sig, under det att ett exemplar frän Gränna 
den */, 1897 ha alla anteridierna tömda. Ett honexemplar 


! FRIES 2, sid. 298. 
? MYRIN 3, sid. 56. 
3 ARNELL I, sid. 96. 
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från Ofverum den ?/; 1886 har jämte sådana arkegonier, som 
stå i begrepp att öppna sig, flera öppnade; exemplar från Höge- 
stad i Skåne den ?/, 1897 har ett par arkegonier slutna, under 
det alla de andra óppnat sig; exemplar fràn Krageholm i Skáne, 
samlade i juli 1884, hafva alla arkegonierna nyss öppnade. 
À ett exemplar frán Hunneberg, taget den °/, 1875, har jag funnit 
'arkegonierna fullt utbildade men slutna. Ett exemplar från 
Axberg i Närke den °/, 1888 har arkegonier, hvilkas ófre del 
är ljust gul, under det att basen ännu är ofárgad. Blommorna 
hos denna art tyckas vissna fort och bli bruna. 

På grund af det ringa antalet kapselbärande exemplar, 
som anträffats i Sverige, är det ej möjligt att med bestämdhet 
afgöra, när fruktmognaden inträder. Å exemplar, samlade 
i oktober 1866 på Gottsundabergen vid Uppsala, finnas en del 
mössor kvar, under det att andra kapslar sakna mössor. Kaps- 
larna äro emellertid ej fullt utvecklade och säkerligen hafva 
mössorna fallit af vid exemplarens insamlande. I hvarje fall 
sker nog kapselmognandet tidigare, än hvad ARNELL antager! 
(slutet af april och de två första veckorna af maj). Därpå ty- 
der dels det ofvan sagda, dels exemplar samlade likaledes vid 
Gottsunda i maj 1867 och den */, 1829. Båda dessa exemplar 
hafva kapslarna tomma. Troligast àr väl, att lockfällningen 
sker redan i mars eller bórjan af april. 

Anomodon attenuatus synes ej variera så mycket som A. 
longifolius och viticulosus. Fràn Brunsätra i Hvittinge socken 
i Uppland har jag sett en nedliggande, rotsläende form (f. ra- 
dicans). Vid Flottsund nära Uppsala ár samlad en form, som 
har ganska stora bulbiller, som dels kunna afsluta grenarnas 
spetsar och dels sitta på korta skaft, utgående från stammen 
(f. bulbifera). I allmänhet äro grenspetsarna något bågböjda 
och bladen i så fall ensidigt ställda, men man träffar också på 
former, som hafva grenspetsarna raka och bladen allsidiga. 

Man anträffar Anomodon attenuatus växande på ungefär 
samma lokaler som A. longifolius. Dock tyckes den icke ha 
samma förkärlek för kalk som denna. . Synnerligen väl utveck- 
lad blir den på stenar i beskuggade skogsbäckar. I dess säll- 
skap anträffas Anomodon longifolius, Porella platyphylla (L.) 
LINDB., Porotrichum alopecurum (L.) Mrrr., Hypnum viride 
Lam., Isothecium viviparum (NECK.) LINDB., Stereodon cu- 
pressiformis (L.) Brip., Homalia trichomanoides (SCHREB.) 
BrıpD., Hypnum sericeum L. m. fl. 


! ARNELL 1, sid. 96. 
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Anomodon attenuatus anträffas här och där i vårt land och 
är känd frän nästan hela Sverige ända upp till Jämtland och 
Ängermanland. Emellertid kan den ej sägas vara vanlig i 
någon provins utom möjligen i Skane. I likhet med Anomodon 
longifolius saknas den i Halland, men har däremot anträffats 
på ett par ställen i Bohuslän, hvarifrån A. longifolius ej är 
känd. Vidare saknas den helt och hållet på Gottland, hvarest 
A. longifolius ej är någon sällsynthet. I Härjedalen har den 
ännu ej anträffats. I Värmland, Dalarna och de norrländska 
provinserna är den sällsynt och har iakttagits endast på ett 
par ställen i hvarje provins. De längst i norr för arten kända 
lokalerna äro Ragunda i Jämtland på 63° 5' n. br. och Resele 
i Ångermanland på 63? 20' n. br. Äfven denna art tillhör låg- 
landet. Den högst belägna af mig kända lokalen är Hofver- 
berget i Bergs socken i Jämtland, hvarest arten träffats på 
en höjd af 350 m öfver hafvet. Kapselbärande exemplar äro 
här i Sverige liksom öfver allt annorstädes synnerligen säll- 
synta. I vårt land tyckes det bero på, att hanplantan är vida 
sällsyntare än honplantan. Endast på trenne ställen ha kap- 
selbärande exemplar i vårt land anträffats, nämligen vid Gott- 
sunda i Uppland, vid Mathall i Varnums socken i Värmland 
samt i Arbogatrakten i Västmanland. Vid Gottsunda äro 
kapselbärande exemplar funna flere gånger och det är också 
denna lokal, som försett våra herbarier med sådana. 

Äfven i våra grannländer har Anomodon attenuatus unge- 
fär samma utbredning som A. longifolius. Dock går den hvar- 
ken i Finland eller Norge så långt norrut som denna. I Norge 
är sålunda den nordligaste växtplatsen (Levanger) belägen på 
endast 63° 45' n. br. och således obetydligt högre än i Sverige. 
Arten är vidare utbredd öfver så godt som hela Europa och 
norra Amerika. I Asien är den känd från Japan och Kaukasus. 


Svenska exemplar af arten ingå i följande exsickat. 

HARTMAN, Bryacex Scandinavie N:o 353. Dalarna. 

LINDGREN, THEDENIUS & SILLÉN, Musci Svecie exsiccati. 
N:o 165. Västmanland. 

SILLÉN, Musci frondosi Scandinavie exsiccati N:o 110. 
Västmanland. 


Artens utbredning i Sverige. 
Skåne. Skurup, Svaneholm 1901 A. Heryrzez (S. U. G.). 
Söfvestad, Krageholm 9 1885 A. L. GRÖNVALL (S.). Höge- 
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stad 9 1877 A. L. GRÖNVALL (U.). m. fl. Benestad, Örup 9 
1916 S. MgpELIUs. S. Mellby, Kiviks-Esperöd 1913 Hy. 
MÖLLER. Hvitaby, Ö. Torp 1913 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Röd- 
dinge J. ÅKERMAN enl. N. O. AHNFELT,! 1916 S. MEDELIUS. S. 
Asum, Lilläs 1911 P. A. JOHANSSON. Öfved, Frualid 1891 Hy. 
MÖLLER (S.) Dalby 1891 Hs. MÖLLER m. fl. Hardeberga, 
Fägelsäng 1824 N. O. AHNFELT (S.) m. fl. Herslöf, Askatorp 
1902 Hs. MÖLLER (S. L. G.) Kvistofta, Vallåkra 1901 N. 
ALVTHIN (S. L.). Torrlösa, Trolleholm enl. N. O. AHNFELT.' 
Stehag N. O. AHNFELT (U.); 1861 A. L. GRÖNVALL (S.). Lyby, 
Sextorp 1871 A. TULLBERG (S. L.). Hörby 1871 S. TULLBERG 
(U.); Räbygärd 1884 H. THEDENIUS (U.). Bosjökloster enl. N. 
O. AHNFELT.? Degeberga, Forsakar 1913 Hs. MÖLLER (S. L. 
G.). N. Äsum, Lillölund 1915 P. Turvessox. Jfvetofta, 
Ärup J. ÅKERMAN.! Österslöf, Tomarp C. O. HAMNSTRÖM 
(S. L.). Fjülkestad 1915 P. Turvesson. Ottarp, Bälteberga 
9 1864 C. HULTBERG (L.) m. fl. Brunnby, Kockenhus 1898 
K. LórvANDER. Riseberga, Skáralid C. O. HAMNSTRÖM (L.). 
Hjärnarp, Margretetorp N. J. SCHEUTZ (L.). Ignaberga 1890 
J. Persson. Ö. Broby 1875 C. O. HawwsTROM; Linneryd 
C. O. HaAMNSTROM (S.); Lunnom 1864 C. O. HAMNSTROM (L.). 

Blekinge. Nättraby 9 1879 F. SvANLUND (U.); Boräkra 
1858 H. G. LósEck (L. G.); Micklamo 1878 N. J. SCHEUTZ 
(L.) m. fl. Fridlefstad, Karsabäck 9 1886 W. ARNELL. Rödeby, 
Rödeboholm enl. R. Hurr.* 

Småland. Femsjö fr. E. Fries (U.)5 Burseryd 1869 
K. A. T. SgTH (L.).* Vilstad, Sännäs 1863 N.J. SCHEUTZ (S. U.).5 
Pelarna, Henneklef 1886 R. Torr (U.); Kuarp 1885 R. Torr." 
Hallingeberg, Isholmen 1915 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Hessleby 
enl. R. Torr Ljungarum, Torpa 1863 J. E. ZETTERSTEDT 
(S.) m. fl. Jönköping, Vattenledningen 1866 J. E. ZETTER- 
STEDT (U.)5 Huskvarna 1869 J. E. ZETTERSTEDT (U). Hak- 
arp, Rosendala 9 1888 W. ARNELL. Gränna, Narbäcken d 
(före 1870) N. J. Schzurz (L.);* Tanga d 1897 J. E. 
LUNDEQUIST; Vretaholmsbücken 1912 A. ARVÉN (S. U. L. G.). 


! FnrES 2, sid. 298. 

2 AHNFELT, sid. 20. 

3 SCHEUTZ 9, sid. 168. 

* Hott, sid. 203. 

5 Tour 2, sid. 79. 

° HanTMAN's flora, 9 uppl. (1864), II, sid. 25. 
7 Tour 1, sid. 51. 

8 ScHEUTZ 1, sid. 87. 
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Lofta, Ofverum d och 9 1886 R. Torr (S. U. L.).: V. Eds 
bruk 1886 R. Torr (L.).! 

Öland. Kastlösa, St. Dalby 1910 S. Mepeuıus (S. G.). 
Torslunda, Tveta 9 1875 E. V. EKSTRAND (U.). Borgholm 
1875 E. V. EKSTRAND (U.) m. fl. 

Östergötland. Fjärstad, Borgaman 9 1886 H. NORDEN- 
STRÖM. V. Tollstad, Alvastra 1893 N. C. KINDBERG (S.). Om- 
berg H. HOLMGREN (S. L.). Linköping 1878 N. C. KINDBERG 
(S.); Ekkällan 1842 H. HOLMGREN; Tinnerbäcken 1881 E. 
ADLERZ. Skällvik, Stegeborg A. GRAPE. Vreta kloster, Odens- 
fors 1876—1885 N. C. KInDBERG (8. U. L. G.) m. fl. V. Ny 
H. HoLMGREN; Gopó H. HOLMGREN (S.) 1874 C. HARTMAN 
(U.); Kafvelbäck 1863 H. HOLMGREN (S.); Äskebäck 1863 
H. HoLMGREN. Vinnerstad H. HOLMGREN (S. U.). Motala? 
1876 C. O. HAMNSTRÖM (L.); Sandön 9 1887 P. Dus£x (S.). 
Risinge, Häradstorp '1899 F. O. WESTERBERG; Kastviken 1912 
F. O. WESTERBERG; Jonsberg 1900 F. O. WESTERBERG. Krok- 
ek, Marmorbruket? 1880 A. WIRÉN (S. U. L.). S:t Johannes, 
Lindö 1858 P. Orssow (U.). Norrköping, Ekbacken 1873 
P. Ousson (U.). 

Västergötland. V. Tunhem, Nygård 9 1859 N. C. Kınp- 
BERG m. fl.* Nödinge, Skärdal 1916 P. A. LARSSON. Vassünde- 
Naglum, Skärebo 1915 G. Hetusine (S. U.). Vänersborg 
A. GRAPE (U.). Mösseberg 1869 J. E. ZETTERSTEDT (U.) 
m. fl. Skara, Lunnelid enl. S. J. LINDGREN." Husaby enl. S. J. 
LINDGREN.‘ Varnhem, Sundalen 1913 A. AnvÉN. N. Kyrko- 
torp, Hene 1875 J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.)) Vamb 1875 
J. E. ZETTERSTEDT. Billingen 1873 W. ARNELL m. fl.” Kinne- 
kulle 1833 O. WERNBERG. Österplana, Hällekis 9 1859 S. O. 
LINDBERG (S.) m. fl. Mörkeklef 1873 W. ARNELL m. fl.* 

Bohuslän. Uddevalla, Kristinedal 1893 E. L. LARSSON 
(L.) m. fl? Foss, Kvistrum N. J. ScCHEUTZ (U. L.) m. fl. 

Dalsland. Dalskog, Hedeberget 1851 N. C. KINDBERG 


Tour 2, sid. 79. 

Hs. HOLMGREN, sid. 57. 

Mosen 2, sid. 12. 

ZETTERSTEDT 4, sid. 68. 

ZETTERSTEDT 4, sid. 62. 

ZETTERSTEDT 1, sid. 28. 

ZETTERSTEDT 4, sid. 51. 

ZETTERSTEDT 7, sid. 66. 

Harrman’s flora, 9 uppl. (1864), II, sid. 25. 
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(S.). Edsleskog, Bräcke 1913 P. A. Larsson (U.). Bäcke, 
Björktveten 9 1914 S. & C. BenasrROM (S. U. G.). Dals-Ed, 
Bälnäs 1896 N. C. KINDBERG (S.) m. fl.? 

Närke. Asker, Stockebäcks äng enl. Hartrman’s flora.’ 
Nysund, Ölsboda vid Tanken 1872—1879 C. HARTMAN (S. U. 
L. G.). Längbro, Rynninge 1870 C. Hartman (U. L.);* Ulriks- 
berg 1873 W. ARNELL. Axberg, Seltorp 2 1888 K. KJELLMARK:;* 
Längsändan 1888 K. KJELLMARK. Kil, Ullaviklint 1890 E. JÄ- 
DERHOLM (U.). Ringkarleby, Myrö 1873 W. ARNELL. 

Södermanland. Björkvik 1826 J. ÅKERMAN (U.);> Harp- 
bol 1913 G. O. MALME. Hölö, Ledarón enl. W. ARNELL; Frid- 
ön 1915 F. O. WESTERBERG. Grödinge 1854 G. L. SJÖGREN 
(U.). Salem, Hogtorp 1853 S. O. LiwpBERG. Brännkyrka, 
Skarpnäck 1854 C. O. HawwsTROM (L.) m. fl.; Flaten 1857 
P. T. CLeve (G.). Nacka 1841 J. E. WIKSTRÖM (S.) m. fl.; 
Nyckelviken 1853 F. BJÖRNSTRÖM (U.). Sånga, Svartsjö 9 
1853 8S. O. LINDBERG (8. U. L. G.) m. fl. Lofö, Drottningholm 
1865 S. O. LINDBERG. 

Uppland. Spånga, Hesselby 1858 M. G. Retzıvus (S.); 
Riddersvik 1858 8. O. LINDBERG (S.) Solna, Haga 1874 K. 
F. THEDENIUS (U.) m. fl. Bo, Velamsund 1872 H. HOLMGREN 
(S.). Värmdö 1853 F. BJÖRNSTRÖM. Dalby, Vreta udde 1871 
W. ARNELL. Väster-Löfsta, Ribbingebäck 1836 S. J. LINDGREN 
(S. U.). Hvittinge, Brunsätra 1833 S. J. LINDGREN (U.). Läby, 
Kvarnbo S. J. LINDGREN. Bondkyrka,' Gottsunda fr. 1829 
C. G. MYRIN (U.)* m. fl.; Flottsund vid Sjötorpet 1889 K. A. T. 
SETH (L.). Uppsala 1870 C. F. NYMAN (S.) m. fl. Vänge, Fiby 
1911 R. STERNER. Fundbo, Hallekved 1874 E. V. EKSTRAND 
(U.) Alfkarleby 1837 K. F. THEDENIUS (S. U.). 

Västmanland. Kärrbo, Frösäker 1845 H. v. Post (8. L. 
G.). Arboga 1889 C. A. TÄRNLUND (S.); Höjen 1889 C. A. TARN- 
LUND; Skansen fr. 1891 C. A. TÄRNLUND. Odensvi 1844 H. v. 
Post (S. L.). Sala,’ Nyberg 1835, 1836 O. L. Srzrzéw (S. U. 
L. G.). Kopparberg, Löfnäs 1912 Hs. MÖLLER (S. L. G.). 

Värmland. Varnum, Mathall fr. 1842 C. ANDERSSON 


! KINDBERG & SUNDBLAD, sid. 42. 

2 KINDBERG 9, sid. 1004. 

* HARTMAN'S flora, 9 uppl. (1864), II, sid. 25. 
^ ADLERZ 2, sid. 36. 

* FRIES 2, sid. 298. 

* MYRIN 3, sid. 55. 

7 Harrman’s flora, 5 uppl. (1849), sid. 339. 
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(U.). Filipstad enl. Harrman’s flora.? Gåsborn enl. HART- 
MAN'S flora. Sunne, Berga 1914 P. A. LARSSON. 

Dalarna. Avesta, Strömsnäs 1883 C. IwpEBETOU (L.). 
St. Kopparberg, Grycksbo 1909 Hs. MÖLLER (S. L. G.). 

Gästrikland. Ofvansjö, Hammarby 1836 E. A. STRÖM- 
BACK (S. U.) Gäfle C. J. HARTMAN (S.). Hille, Oslättfors 
1847 R. HARTMAN (U.).! 

Hälsingland. Segerstad, Landa 1868 R. OLDBERG (U.). 
Alfta, Gunnbo enl. R. OrpBERG. Arbra 1873 E. COLLINDER 
(S. U. L. G.); Hosáter 1873 E. CoLLInDEr; Mälarne 1873 
E. COLLINDER. 

Medelpad. Stöde, Viskan 1894 W. ARNELL; Östavall 
1894 W. ARNELL. Torp, Byforsen 1886 W. ARNELL; Djupröra 
1890 W. ARNELL. 

Jämtland. Berg, Hofverberget 1915 G. ÅBERG. Ra- 
gunda, Öfverammer 1913 G. ÅBERG. 

Ångermanland. Högsjö 1894 W. ARNELL. Resele, Nor- 
tanflo 1872 W. ARNELL. 


Anomodon attenuatus (SCHREB.) HöBEN. var. 
immersus Ryan. 


1896. Anomodon attenuatus (SCHREB.) HöB. var. ?mmersa R. n. var.; 
RYAN og HAGEN, lagttagelser over Mosernes udbredelse i den 
sydvestlige del af Smälenenes amt. Det kgl. norske Vidensk.- 
Selsk. skrifter 1896, n:o 1, sid. 125. B. 


Ed ES 


Pluribus cm. longa; rami uni- vel bilaterales, vage ramu- 
losi. Folia sepissime bilateraliter divaricata, e basi decurrente 
non dilatata lingviformia, apice rotundata, rarius acumine brevi, 
e cellula, una hyalina formato instructa, integra vel cellulis mar- 
ginalibus prominulis leniter crenulata. Cellule loves vel indistinc- 
te papillose. 

Ofvanstàende varietet beskrefs 1896 af RYAN från Grótet 
i Tune i Smälenenes amt, den hittills enda kända lokalen i Norge. 
Varieteten, som habituellt mycket skiljer sig fràn hufvudarten, 
utmärker sig genom sin ringa fórgrening, sina utspärrade blad, 


! ANDERSSON, sid. 8. 

> HARTMAN'S flora, 7 uppl. (1858), sid. 338. 

3 HARTMAN'S flora, 6 uppl. 1854), sid. 369. 

* C. HARTMAN 2, sid. 41. 

5 HARTMAN'S flora, 10 uppl. (1871), II, sid. 37. 
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hvilkas öfre del ej är tunglikt utdragen. Bladspetsen rundad 
och mera sällan försedd med en kort spets. 

I mitt herbarium finnes en af Erık NYMAN 1884 samlad 
form, som öfverensstämmer med ofvanstäende beskrifning 
utom däri, att bladen ej äro sa utspärrade som pä de norska 
originalexemplaren. I Norge växer var. immersus på de lod- 
räta sidorna af klippblock, som under högvatten öfversvämmas 
och på grund däraf blir hela växten tidvis inhöljd i slam. Det 
svenska exemplaret har säkerligen växt ien bäck på klippblock, 
som då och då öfverspolats af grumligt vatten. 


Den enda hittills kända lokalen för varieteten i Sverige är 
Östergötland. Vreta kloster, Odensfors 1884 E. NYMAN. 


Anomodon Rugelii (C. Mórr.) Ketsst. 


1850. Anomodon apiculatus; SCHIMPER, Bryologia europea. Fasc. 
44/45, Monogr. sid. 6. Nomen nudum. 

1851. Hypnum Rugelii; C. MÜLLER, Synopsis Muscorum frondosorum. 
Del II, sid. 473. 

1851. Leskea apiculata; ScHIMP. in litt., C. MÜLLER, Synopsis Musco- 
rum frondosorum. Del II, sid. 473. 

1900. Anomodon Rugelii; KEISSLER, Annal. des RK. K. Naturhistor. 
Hofmuseums. Band XV, sid. 214. 


I Sverige insamlades Anomodon Rugelit redan 1859 af 
N. C. KINDBERG pa Hunneberg vid Nygård. Emellertid kan 
man af pikturen pà etiketten (exemplaret finnes i Riksmuseets 
samlingar) se, att KINDBERG först långt senare insåg, att han 
verkligen hade att göra med Anomodon Rugeli. Till detta 
exemplar refererar sig uppgiften i KINDBERGS European and 
N. American Bryinex' 1897, att arten fanns i Sverige 1859. 
Såsom upptäckare af arten uppgifves eljest P. T. CLEVE, som 
i maj 1865 anträffade den på Billingen. Fyndet publicerades 
samma år i Botaniska Notiser af S. O. LINDBERG. Ett af CLEVES 
exemplar finnes i Uppsala botaniska museums samlingar. 
Egendomligt nog dröjde det hela 15 år, innan kapselbärande 
exemplar anträffades af S. O. LINDBERG,” som den */, 1880 
upptäckte sådana pa Mösseberg och den °/, samma år på Bil- 
lingen. 


! KINDBERG 8, sid 10. 
? LINDBERG 8, sid. 125. 
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ARNELL! förlägger blomningstiden i analogi med Anomo- 
don viticulosus till högsommaren, d. v. s. de tre första veckorna 
af juli månad; detta är säkerligen riktigt. Hanexemplar från 
Vàmb i Västergötland samlade den */, 1880 hafva de flesta 
anteridierna ännu slutna, men ett par ha redan öppnat sig. Å 
hanexemplar samlade den */, 1886 vid Nygård (likaledes i 
Västergötland) äro alla anteridier fullbildade och stå i begrepp 
att öppna sig. Honexemplar från Ålleberg vid Falköping sam- 
lade den ?/, 1887 visa alla arkegonierna nyligen utblommade 
med ünnu ofürgad buk, under det att andra exemplar samlade 
på samma ställe och samma dag voro bruna. Angående tiden 
för fruktmognaden i Sverige kan intet sägas, enär nästan alla 
svenska fruktexemplar äro samlade på sommaren. Det tidi- 
gast på året tagna kapselbärande exemplaret är från Billingen 
den */, 1916 och har mössan afkastad. Ett från samma lokal 
den ?*/, 1,16 samladt exemplar har locken kvarsittande, men 
kapslarna äro tomma. Från Mösseberg den */, 1880 sam- 
ladt exemplar har kapslarna redan tömda. Troligast är väl, 
att locket afkastas redan tidigt på våren. Äfven hos denna 
art är det vanligt, att sporer ej utveckla sig. Under sådana 
förhållanden kan mössan och locket sitta längre kvar än eljest. 
Enligt iakttagelser? från Norge, där arten är den vanligast kap- 
selbärande af Anomodon-arterna, afkastas locket i början af 
maj. 

Anomodon Rugelii påminner närmast om en späd form af 
Anomodon viticulosus. Från denna skiljer den sig genom färgen, 
som är mörkt grön till svartgrön, genom sina i fuktigt tillstånd 
allsidigt utstående, i torrt tillstånd vridna och mot stjälken 
tryckta blad, som från en bredt hjärtlik bas hastigt afsmalna 
och blifva tunglika. I spetsen äro de rundtrubbade och för- 
sedda med en liten spets. Somliga blad sakna denna spets 
och få då utseende af Anomodon viticulosus, från hvilken den 
dock alltid med säkerhet kan skiljas genom de stora bladöronen 
vid basen. I vårt land varierar arten föga. 

Anomodon Rugelii växer helst på de mer eller mindre ver- 
tikala sidorna af klippor och klippblock, som skyddas från solen 
af. löfskog såsom björk, poppel, hassel o. s. v. I Sverige tyckes 
den isynnerhet hålla sig till diabasområdena. Utomlands är 
den äfven anträffad på kalksten och sandsten samt till och med 


! ARNELL I, sid. 96. 
? HAGEN, sid. 104. 
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på gamla trädstammar. Godsägare S. BERGSTRÖM skrifver 
om lokalen i Dalsland: »Den växte å ett invid sjön Vasöln 
beläget högt berg, egentligen en fortsättning af det i Kinp- 
BERGS förteckning! nämnda Hedeberget, vanligtvis kallad 
Nordfjüllskullen. Denna del af bergsträckningen utmärker 
sig för väldiga anhopningar af nedramlade stenblock, som gör 
det rätt svårt att komma upp till själfva bergstupen. Trak- 
terna omkring äro kalkrika och ha en synnerligen yppig vege- 
taotin. Mossfloran å själfva berget var just icke, förutom 
ofvannämnda fynd, något vidare anmärkningsvärd. De arter 
som vi där särskildt observerade, voro: Porella rivularis (NEES) 
LINDB., Mollia eruginosa (SM.) Linp., viridula (L.) LINDB. 
och microstoma (HEDW.) LINDB., Swartzia montana (LAM.) 
LINDB., Anoectangium Mougeotii (BRUCH) LINDB. och lappo- 
nicum HEDW., Zygodon rupestris LinpB., Bartramia Oederi 
(GuNN.) Sw., Buxbaumia viridis BRrp., flera Grimmia-arter, 
Neckera complanata (L.) Hüsn. och crispa (L.) Hepw., Hyp- 
num reflexum STARKE och striatum SCHREB. samt Porotrichum 
alopecurum (L.) Mrrr.» I artens sällskap i Falköpingstrakten 
uppträda Homalia trichomanoides (SCHREB.) BRID., Plagio- 
chila asplenioides (L.) Dum., Isothecium viviparum (NECK.) 
LINDB., Metzgeria furcata (L.) RADDI, Grimmia apocarpa (L.) 
Hepw. m. fl. 

Som af följande förteckning af lokalerna synes, är Ano- 
modon Rugelii inskränkt till fem omräden i värt land, nämligen 
Falköpingstrakten, Billingen, Hunneberg, Huskvarna samt 
Nordfjällskullen i Dalsland. Endast i Falköpingstrakten tyckes 
den uppträda något så när rikligt. Kapselbärande exemplar 
äro funna såväl på Billingen som Mösseberg och Ålleberg. 
På Hunneberg tyckas endast hanexemplar och vid Huskvarna 
endast honexemplar förekomma. De af mig undersökta exem- 
plaren från "Dalsland voro fullkomligt sterila. I Sverige är den 
nordligaste lokalen (Dalsland) belägen på ungefär 58° 40'n. br., 
under det att arten i Norge går ända upp till 67” n. br. 

Anomodon Rugelii beskrefs först från Kanada; ett tiotal 
ar senare anträffades den i Finland, hvarest den är känd från 
två landskap. I Norge är den anträffad på en hel del lokaler: 
Från Danmark är den ej känd. I öfriga Europa finnes den 
endast i de centralare delarna samt på Pyrenéerna. I Asien 
känner man den från Sibirien, Japan coch Kaukasus. 


! KINDBERG 1. 
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Svenska exemplar af arten ingä i följande exsickat. 

HARTMAN, Bryacee Scandinavie N:o 380. Västergötland. 

SILLÉN, Musei frondosi Scandinavie exsiccati N:o 353. 
Västergötland. 


Artens utbredning i Sverige. 

Småland. Huskvarna 9 1891, 1892 R. Torr (S. U. L.) 
m. fl. Hakarp, Rosendala 1891 R. Torr. 

Västergötland. V. Tunhem, Nygård 1859 N. C. Kiwr- 
BERG (S.); d 1886 E. ADLERZ och H. NORDENSTRÖM (S. U. L. 
G.). Falköping, Mösseberg 9 1875 J. E. ZETTERSTEDT (U.)? 
m. fl., fr. 1880 S. O. LINDBERG (S. U. L. G.)? m. fl.; Älleberg 
1880 S. O. LINDBERG m. fl., fr. 1887 W. ARNELL. Varnhem, 
Sundalen 9 1913 A. Arvkn. N. Kyrketorp, Hene 1873 W. 
ARNELL m. fl., fr. 1884 J. M. Hurrt#; Skultorp 1914 E. JÄDER- 
HOLM. Vamb 1875 J. E. ZETTERSTEDT (U.). fr. 1880 S. O. 
LINDBERG (S. U.)? Bellingen 1865 P. T. Creve (U.) m. fl., 
fr. 1880 S. O. LINDBERG m. fl. 

Dalsland. Gunnarsnis, Backa på Nordfjällskullen 1914 
S. BERGSTRÖM och P. A. Larsson (8. U.). 


Anomodon vitieulosus (L.) Hook. & Tayt. 


1719. Hypnum repens trichodes arboreum majus, capitulis & surculis 
erectis, non ramosis; DILLENIUS, Catalog. plantar. sponte circa 
Gissam nascentium. Sid. 216. 

1741. Hypnum subhirsutum, viticulis gracilibus erectis, capsulis tereti- 
bus; DILLENIUS, Historia muscorum. Sid. 307, tafl. 39, fig. 43 
et herbarium. 

1753. Hypnum viticulosum; LiwNZEUS, Species plantarum. Sid. 1127. 
Hypnum reticulatum; LriNNZEUS in herbario teste W. P. SCHIMPER. 

1782. Neckera viticulosa; HEDwIG, Fundamentum historie naturalis 
muscorum. Del II, sid. 93. 

1818. Anomodon viticulosus; HOOKER & TAYLOR, Muscologia britan- 
nica. Sid. 79, tafl. 22. 

1849. Leskea viticulosa; SPRUCE, Annals and Magazine of Natur. Hist. 
Ser. 2, vol. 3, sid. 289. 

1883. Anomodon viticulosus var. microphyllus (ex parte); KINDBERG, 
Bih. till K. Sv. Vet.-Akad. handl. Band 7, n:o 9, sid. 12. 

1887. Anomodon viticulosus var. angustifolius; KINDBERG, Botaniska 
Notiser 1887. Sid. 32. 


! KINDBERG 8, sid. 10. 

? ZETTERSTEDT 4, sid. 62. 
3 LINDBERG 8, sid. 251. 

4 ZETTERSTEDT 4, sid. 53. 
* LINDBERG 4, sid. 125. 
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I svensk litteratur omnämnes arten redan år 1753, näm- 
ligen i LINNÉs Species plantarum.! Hvarken här eller i hans 
Flora suecica upptages den emellertid sásom svensk. Säsom 
sådan nämnes den först af provinsialläkaren L. MONTIN år 1766 
i »Fórteckning pà de i Halland vildt växande Örter, som üro 
süllsynte i Sverige, eller ock där ej tillfórene blifvit fundne ».* 
MONTIN fann den mellan Fröllinge och Susegarden i Halland. 
I Riksmuseets herbarium finnes det säkerligen här åsyftande 
exemplaret, som är kapselbärande, med påskrift: »Specimen 
a me lectum in Hallandia». Äfven exemplar af P. OsBECK 
och O. Swartz finnas bevarade i Riksmuseets samlingar. 
Det äldsta daterade svenska exemplaret, äfvenledes ett frukt- 
exemplar, är samladt den */, 1825 af professor J. ÅKERMAN 
vid Röddinge i Skåne. 

Enligt ARNELL? infaller blomningen under slutet af hög- 
sommaren, d. v. s. de tvenne mellersta veckorna af juli månad. 
I mellersta och södra Sverige försiggår blomningen säkerligen 
tidigare och anser jag, att den äger rum i slutet på juni och 
början af juli. Sålunda har jag pa Frualid i Skane den */, 
1891 samlat hanexemplar, som haft de flesta anteridier full- 
växta men slutna, ett par i begrepp att öppna sig samt en oöpp- 
nad. Å exemplar, samlade i juni 1891 vid Arboga, voro de flesta 
anteridier slutna, en del i begrepp att öppna sig och några 
öppnade. Exemplar samlade den */, 1862 i Ringkarleby i 
Närke visade alla anteridierna nyss öppnade. Å ett honexem- 
plar från Sköfde, samladt den °/, 1875, voro arkegonierna 
fullt utvecklade och i begrepp att öppna sig och ett par hade 
till och med redan öppnat sig. Äfven hos denna art kan 
man träffa på kapslar, som ej innehålla några sporer, liksom 
förhållandet är hos Anomodon longifolius. Y så fall bli mössa 
och lock kvarsittande längre tid än vanligt. I södra Sverige 
har jag å exemplar, samlade den ?/, 1898 på Kullaberg, an- 
träffat somliga kapslar med och andra utan mössa. I hvarje 
fall försiggår under normala förhållanden mössans afkastande 
mycket tidigt, d. v. s. under årets första månader. ARNELL? 
angifver fruktmognaden för mellersta Sverige till sista veckan 
af april och de två första veckorna af maj. Detta är säkerligen 
det normala. Sålunda ha en del kapslar locken kvar à exem- 


! Linn& 1, sid. 1127. 
? MONTIN, sid. 247. 
3 ARNELL I, sid. 96. 
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plar samlade i april 1860 vid Alnarp i Skáne. Ä exemplar, 
samlade den ?*/, 1890 vid Visby, hafva de flesta kapslarna 
kastat sina lock. Ett annat exemplar, samladt på Kullaberg 
i Skåne den 7/, 1908, har en kapsel med kvarsittande mössa, de 
flesta kapslar i begrepp att kasta af locken och flera kapslar, 
som redan befriat sig fràn dem. Hos ett exemplar fràn Upp- 
sala, insamladt den */, 1829, äro alla kapslarna öppnade. 

Anomodon viticulosus varierar knappast så mycket som 
Anomodon longifolius. Fran Kala berget i Brännkyrka socken 
invid Stockholm har jag sett en krypande form med korta gre- 
nar (f. repens). Då arten växer i skugga på kalkhaltig grund, 
blifva grenarna grofva och nästan lika långa. Stundom kunna 
grenarna vara utdragna i flageller (f. flagellifera), såsom jag 
sett hos exemplar från Lillå i Hackås socken i Jämtland. En 
form från Gottsundabergen nära Uppsala har bladen något 
ensidigt riktade samt mera aflägsnade från hvarandra; den 
tyckes hafva vuxit i vatten (f. submersa). Äfven bladens form 
kan variera och jag har sett blad, som afslutats i en spets lik- 
nande den hos Anomodon Rugelu. 

I Bihanget till K. Svenska Vetensk.-Akademiens hand- 
lingar! beskrifver N. C. KINDBERG ar 1883 såsom svensk en 
Anomodon viticulosus var. microphyllus: »Äste sehr getheilt, 
Rasen dichter. Blätter kleiner». I Botaniska Notiser för är 
1887 uppställer KINDBERG? en på Borgholms slottsbranter 
sommaren 1886 tagen form såsom Anomodon viticulosus var. 
angustifolius »med bladens öfre del betydligt längre än den 
nedre liksom hos A. apiculatus». Egendomligt är, att i KIND- 
BERGS herbarium, som inköpts af Riksmuseet, finnas tvenne 
tufvor, uppklistrade på samma lapp och försedda med påskrift 
»Anomodon viticulosus—mierophyllus Öl., Borgholms slott 
5|, 1886 N. C. KInNDBERG». Något exemplar bestämdt till 
var. angustifolius finnes icke och ej heller något annat exemplar 
af var. microphyllus, samladt före 1883, då namnet publicerades. 
Det ser nästan ut, som om KINDBERG, då han publicerade nam- 
net var. angustifolius, glömt, att han ett par år förut beskrifvit 
en var. microphyllu. Då han etiketterade ofvannämnda 
exemplar frän Borgholm, tyckes han ha förgätit, att han i Bo- 
taniska Notiser publicerat dem under namnet var. angustifolius. 
Huru som helst böra bäda namnen strykas, ty den ena tufvan 

! KINDBERG 2, sid. 12. 

2 KINDBERG 3, sid. 32. 
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är Leskea tectorum och den andra, såsom LIMPRICHT! antager, 
en forma depauperata af Anomodon viticulosus och närmar sig 
hufvudarten till den grad, att den bör sammansläs med denna. 

Man anträffar Anomodon viticulosus på ungefär samma 
slags lokaler som A. longifolius. Emellertid tyckes den ej ha 
så stor förkärlek för kalk som denna. I södra Sverige före- 
drager den gamla trädstammar i skogar men anträffas där 
också på bara jorden samt på beskuggade klippor. I norra 
Sverige finner man den nästan uteslutande på klippor af alla- 
handa slag såväl kalkhaltiga som kalkfria. Vid Ocke i 
Jämtland är den af ARNELL anträffad på lerskiffer och vid 
Hamrånge i Gästrikland på diorit. På Frualid i Skåne har jag 
samlat arten på melafyrblock. Tufvorna kunna ofta bekläda 
ytor om en hel kvadratmeter på beskuggade klippor, utan att 
någon inblandning af andra mossor finnes. Bland de mossor, 
som eljest kunna vara inväfda i Anomodon viticulosus-tufvor, 
kunna nämnas A. longifolius och attenuatus, Homalia tricho- 
manoides (SCHREB.) BRID., Neckera complanata (L.) HÜBEN., 
Hypnum sericeum L., Tortula ruralis (L.) EHRH. Astrophyllum 
silvaticum LinpB., Radula complanata (L.) Dum. m. fl. 

Utan gensägelse är Anomodon viticulosus den vanligaste 
af våra Anomodon-arter. Den är också känd från alla provinser 
från Skåne upp till Ångermanland och Jämtland. Innevarande 
sommar har arten anträffats uppe i Torne lappmark vid Pad- 
dosvarats i närheten af Torne träsk. Den växte här på kalk- 
block. Det är knappast något tvifvel om, att den invandrat 
hit från Norge, isynnerhet som den är känd från Nordland, 
som gränsar till denna del af Sverige. I Dalarne är den emeller- 
tid ej funnen på mer än trenne lokaler, i Hälsingland två och 
Härjedalen från endast en lokal. Om man undantager Paddos- 
varats i Torne lappmark på ungefär 68? 20' n. br., är den nord- 
ligaste platsen, från hvilken arten är känd i Sverige, Ocke i 
Jämtland, belägen på 63° 17' n. br. Arten håller sig förnäm- 
ligast till låglandet och hvarken i Dalarne, Härjedalen eller 
Jämtland gar den upp i fjällen. Savidt jag kunnat finna, äro 
de högsta punkterna, till hvilka arten når i.Sverige, Ocke i 
Jämtland på en höjd af 350 meter/samt Hofverberget i i Bergs 
socken likaledes i Jämtland på en höjd af omkring 400 meter. 
Lokalen i Torne lappmark ligger på en höjd af 500 m öfver 
hafvet. Kapselbärande exemplar »anträffas litet hvarstädes 


! LIMPRICHT, del II, sid. 774. 
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i södra och mellersta Sverige, men äro i Norrland ytterst säll- 
synta och äro hittills kända endast från Gäfletrakten på 60° 
40' n. br. 

I Sveriges grannlánder àr den ej heller sállsynt och har 
ungefär samma utbredning som Anomodon longifolius. 1 Norge 
går arten ända upp till Lyngenfjord! på 69° 30' n. br. För öf- 
rigt är den känd fràn hela Europa, norra, mellersta och västra 
Asien, norra Afrika samt norra Amerika. 


Svenska exemplar af arten ingà i fóljande exsickat. 

HARTMAN, Bryacez Scandinavie N:o 206. Västergötland. 

LINDGREN, THEDENIUS & SILLÉN, Musci Sveci® exsiccati 
N:o 166. Västmanland. 

SILLÉN, Musci frondosi Scandinavie exsiccati N:o 109. 
Västmanland. 


Artens utbredning i Sverige. 

Skåne. Bjäresjö, Bergsjöholm 1912 G. JÖNSSON (S. G.). 
Baldringe, Fylan 1902 Hs. MÖLLER (S.) Benestad, Örup 
1916 S. MEDELIUS. S. Mällby, Kiviks-Esperöd fr. 1852 F. W. 
C. ARESCHoUG (U. L.) m. fl. Réddinge? fr. 1825 J. ÅKERMAN 
(U.) m. fl. Öfved, Frualid fr. 1891 Hs. MÖLLER m. fl.; Öfveds- 
kloster 1891 H. G. SIMMONS m. fl. Lomma, Alnarp fr. 1860 
L. J. WAHLSTEDT (S. U. G.) m. fl. Dalby fr. 1883 Hy. MÖLLER 
(L.) m. fl. Hardeberga, Fagelsang? C. G. PETTERSSON (S.). 
Bosarp enl. N. OÖ. AHNFELT.? Torrlösa, Trolleholm enl. N. O. 
AHNFELT.' Stehag 1827 N. O. AuwrELT (S.)? Lyby, Sextorp 
1870 8. A. TULLBERG (S. L.). Degeberga, Forsakar fr. J. PERs- 
SON. Fjälkestad 1915 P. Turvesson. Ifvetofta, Krokstorp 
fr. 1825 J. ÅKERMAN. Österslöf, Karsholm N. O. AHNFELT 
(S.).” Ottarp, Bälteberga 1903 N. ALVTHIN (S.) Brunnby, 
Kullaberg N. J. Scheurz (L.), fr. 1898 K. LÖFVANDER (S.). 
Riseberga, Skäralid 1871 S. A. TuLLBERG (L.) m. fl. Igna- 
berga 1882 J. PERssoN. Ö. Broby C. O. HAMNSTRÖM (S.); 
Lunnom d 1864 C. O. HAMNSTRÖM (L.). Hästveda, Stänkes- 
lyckeberget fr. 1880 C. O. HaAMNSTROM (L.). 

Blekinge. Nättraby 1879 F. SvawLuwND (U.); Miklamo 
1878 F. SvANLUND; Borákra 1858 J. ANKARCRONA (G.) m. fl. 
Lösen, Knösö 1876 K. F. THEDENIUS (S.). 

! WAHLENBERG 3, sid. 716. Uppgiften styrkes af exemplar i Uppsala 


botaniska museums samlingar. 
2 AHNFELT, sid. 20. 
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Halland.  Hasslóf fr. P. OsBEcK (S.). Ö. Karup N. J. 
ScHEUTZ (L.). Getinge, mellan Fröllinge och Susegärden fr. 
(före 1766) L. MONTIN (S.).? 

Småland. Madesjö 1912 S. Meperıius (S.) Femsjö? 
fr. E. Fries (U.). Burseryd K. A. T. SETH enl. R. Torr. 
Villstad 1863 N. J. Schkurz (U.)5 Fróryd, Arset 1875 N. J. 
SCHEUTZ (L.) Almesakra enl. J. E. ZgTTERSTEDT.' Alseda, 
Germundaryd 1865 N. J. ScHEUTZ (U. L.)* Karlstorp 
enl. R. Torr: Kristdala, Humlenäs 1886 R. Torr (S. L.). 
Västervik, Högön fr. 1915 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Zallinge- 
berg, Isholm 1915 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Hessleby, Fager- 
kullen 1884 R. Torr (L.) Hult, Hesslas 1887 P. Dus£n (U.); 
Hesslásdam 1885 R. Torr. Rogberga, Klefvarp 1887 K. Jo- 
HANSSON. ‘ Månsarp, Taberg enl. N. J. ScHEUTZ.® Ljungarum, 
Rosenlund W. ARNELL enl. R. ToLr.* Jönköping, Vattenled- 
ningen 1863 J. E. ZETTERSTEDT (U.) m. fl. Huskvarna fr. 
1863 J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.)! m. fl. Ölmestad, Ingeryd, 
N. J. ScHEuTz (L.)5 Gränna, Vretaholm fr. 1912 A. ARVÉN. - 
Lindersäs, Göberga N. J. ScuguTZ (S. L.). Säby, Holaveden 
N. J. SCHEUTZ (8. L.).* Adelöf N. J. Songumz (L.).® 

Öland. Mörbylånga, Borgby 1907 Hs. MÖLLER m. fl. 
Vickleby 1865 S. O. LiwpBERG. Torslunda, Tveta fr. 1867 
J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.)? m. fl. Algutsrum, Graborg 1916 
Hs. MÖLLER (S. L. G.). Borgholm fr. 1852 R. HARTMAN (U.) 
m. fl* Köping 1908 Hs. MÖLLER (S.) m. fl? Högby, Viksjö 
1917 Hs. MÖLLER. 

Gottland. Sundre, Hoburg 1865 S. O. LINDBERG m. fl.!° 
Slite, Lännaklint enl. J. E. Z&rrERsTEDT.* Eksta, St. Karls- 
ön 1873 K. F. TurpENIUS (U.) m. fl. Eielhem 1884 H. 
FORSSELL (S.); Tenglingsmyr enl. J. E. ZETTERSTEDT.' 
Hejde, Gervalls 1885 F. E. AHLFVENGREN. Västerhejde, Vible 
enl. J. E. ZETTERSTEDT;' 1889 E. JADERHOLM; Hogklint 1908 
Hs. MÖLLER; Adre, vid Mullvads 1892 O. WENNERSTEN. Oster- 


'; ScHEUTz 5, sid. 43. 

MONTIN, sid. 247. 

FRIES 1, sid. 26. 

Tour 2; sid. 79, 

Harrman’s flora, 9 uppl. (1864), del II, sid. 25. 
SCHEUTZ 1, sid. 87. 

ZETTERSTEDT 2, sid. 19. 

Tour 1, sid. 61. 

ZETTERSTEDT 3, sid. 28. 

ZETTERSTEDT 5, sid. 27. 
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garn, Ganneberget enl. J. E. ZETTERSTEDT;! Grogarnsberget 
1865 8S. O. LINDBERG (S.) m. fl! Kräklingebro, Torsburgen 
P. C. Arzerıus (S.), 1831 C. Säv& (S.) m. fl! Visby 1870 N. 
J. SCHEUTZ m. fl.; Snäckgärdet! 1898 E. JÄDERHOLM; Galgber- 
get! 1887 K. JOHANSSON; Kopparsvik 1860 J. E. ZETTERSTEDT 
(U.).* Othem, Klint 1870 N. J. SCHEUTZ (L.).! Lärbro, Norrvangs- 
bergen 1858 C. HARTMAN (U.). Hellvi, Kyllej enl. J. E. Zur- 
TERSTEDT.' Hangvar, Ihre enl. J. E. ZETTERSTEDT.! 
Östergötland. V. Tollstad, Alvastra 1853 J. E. ZETTER- 
STEDT (U.) m. fl.” Omberg 1853.J. E. ZETTERSTEDT (U.) m. fl.,? 
fr. 1910 G. BácENHOLM (S. U. G.). Roglösa, Borghamn 1855 
J. E. ZETTERSTEDT (U.). Vist, Bjärka-Säby 1916 G. SAMUELS- 
SON (U.). Linköping, Ekhällan 1842 H. HOLMGREN; Sandbäcken 
1885 E. NYMAN (L.) m. fl. Vreta kloster, Odensfors 1876, 1881 
N. C. KInDBERG (S. L.). V. Ny, Kalfsjomark H. HOLMGREN 
(L.); Åsen 1863 H. HorwaREN (S.); Hálberget enl. H. Honm- 
GREN." Vinnerstad H. HOLMGREN; Staffanstorp 1874 C. O. 
HAMmNSTRÖM (L.). Motala H. HOLMGREN.! Godegard, Sinsberg 
1881 E. V. EKSTRAND (U.). Skedevi, Rejmyra 1858.H. v. 
Post. Krokek, Marmorbruket 1871 H. MosÉN (G.) m..fl. 
Kvillinge, Agelsj6 1902 F. O. WESTERBERG. 
Västergötland. V. Tunhem, Nygård fr. 1859 N. C. Kuyp- 
BERG (S. U. L. G.) m. fl.* Nödinge, Skärdal 1916 P. A. Lars- 
SON. Vassände-Naglum, Arfvidstorp 1913 G. HELLSING. Halle- 
berg, Hallesnipan fr. enl. J. E. ZETTERSTEDT.” Hunneberg fr. 
S. O. LixpBERG (S.). Mösseberg 9 1869 J. E. ZETTERSTEDT 
(S. U.) Friggaker, Tingshögen 1914 E. P. Vrane. Dala, 
Stenäsen 1890 J. TIMANDER. Husaby, Blomberg enl. J. E. ZET- 
TERSTEDT. Öglunda 1891 W. ARNELL m. fl. Våmb 9 1875 
J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.)? m. fl. Sköfde 1873 W. ARNELL. 
Billingen enl. J. E. ZETTERSTEDT." Kinnekulle 1870 G. Jo- 
HANSSON (L.) m. fl. Medelplana, Räbäck 1850 J. E. ZETTER- 
STEDT (U.)? Kullatorp enl. J. E. ZETTERsTEDT. Kestad enl. 


! ZETTERSTEDT 5, sid. 27. 
? DUuSÉN, sid. 51. 

3 DusÉN, sid. 46. 

4 H. HOLMGREN, sid. 61. 
5 MosÉN 2, sid. 12. 

* ZETTERSTEDT 4, sid. 68. 
7 ZETTERSTEDT 6, sid. 31. 
8 ZETTERSTEDT 4, sid. 62. 
® ZETTERSTEDT 1, sid. 27. 
10 ZETTERSTEDT 4, sid. 52. 
!! ZETTERSTEDT 4, sid. 51. 
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J. E. ZETTERSTEDT.! Österplana, Mörkeklef 1859 S. O. LIND- 
BERG m. fl! Fässberg, Gunnebo enl. P. F. WAHLBERG.? 

Bohuslän. Köra, Henan 1868 T. ENGSTRÖM (U.).? Siala, 
Svanvik 1892 W. ARNELL. Uddevalla, Kristinedal d 1863 
K. F. THEDENIUS;' Gustafsberg 1879 N. J. ScHEUTZ (L.); 
Emaus 1893 G. MALMGREN. Berffendal, Östebo 1914 G. HELL- 
SING (U.). Foss, Kvistrum 1879 N. J. SCHEUTZ (S. L.); Munke- 
dal 1879 enl. N. J. ScuguTZ. Hogdal, Svinesund 1881 enl. 
A. L. GRÖNVALL.” 

Dalsland. Sundals-Ryr, Granan 1916 P. A. LARSSON. 
Gunnarsnäs, Rostock enl. N. C. KrxpBERG;? Hjulsángen .1858 
N. C. KINDBERG (S.)’ m. fl.; Hunnebyn 1913 C. A. BERGSTRÖM; 
Backa 1916 S. BERGSTRÖM & P. A. Larsson. Dalskog, Te- 
äkersjön enl. L. M. Lanssow;" Tangebo 1876 N. C. Kımp- 
BERG (8); Blekan 1876 N. C. KINDBERG (S.); 8. Halängen 
1913 8. BERGSTRÖM (S.); Hedan? 1913 P. A. Larsson; Berga 
1916 8. BERGSTRÖM; Skällerud 1915 G. Hetustne (U.); Vi- 
bergsón 1912 P. A. Larsson. Animeskog, Henriksholm enl. 
S. HARDIN." Fröskog, Hafsàs 1833 S. HARDIN (S. L.).? Edsle- 
skog, Brücke C. G. MYRIN enl. N. C. KixpBERG,? 1913 P. A. 
Larsson (U.); Lilla Gólen 1916 P. A. Larsson. Bäcke, Bäcken 
1912 S. & C. BERGSTRÖM (S. L. U.). Karud 1914 S. & C. BERG- 
STRÖM; Hjulserud 1913 8. BERGSTRÖM; Vättungen 1913 P. A. 
Larsson m. fl; Björtveten 1916 S. BERGSTRÖM; Regineberg 
1916 S. BERGsTROM. Dals-Ed, Bälnäs 1896 N. C. KINDBERG 
(S.) m. fl. Steneby, Baldersnäs enl. L. M. LARSSON," 1895 H. 
FORSSELL m. fl. 

Närke. Hammar, Vändaviken fr. 1874 C. HARTMAN 
(S. U. L.)? m. fl.; Rödingstorp 1873 C. HARTMAN (U.);? Kungs- 
holmen 1874 C. HARTMAN (U.); Ófre Forsa 1881 E. V. Ex- 
STRAND (U.). Askersund, Boda 1874 C. HARTMAN (S. U.).” Viby, 


ZETTERSTEDT 1, sid. 27. 

WAHLBERG, sid. 101. 

HamTMAN's flora, 10 uppl. (1871), del II, sid. 37. 
HartMAn’s flora, 9 uppl. (1864), del II, sid. 25. 
SCHEUTZ 7, sid. 46. 

ScHEUTZ ", sid. 50. 

GRÖNVALL 3, sid. 19. 

KINDBERG 9, sid. 1004. 

KINDBERG 1, sid. 479. 

LARSSON, sid. 19. 

HARDIN, sid. 14. 

ADLERZ 2, sid. 35. 
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Fagerlidshäll 1905 E. AprnERz. Skéllerstad, Farstaborg 1862 
C. HARTMAN (U.). Nysund, Ölsboda 1872 C. HARTMAN (U.).! 
Vintrosa, Lannafors 1872 C. HARTMAN (U.). Örebro? 1888 
G. A. RINGSELLE (L.) Almby, Ö. Mark, 1861 C. HARTMAN 
(U.). Längbro, Ulriksberg fr. 1887 G. A. RINGSELLE. Azxberg 
fr. 1885 K. KJELLMARK (L.) m. fl.; Dylta 1868 C. HARTMAN 
(U.); Äbyberget 1885 K. KJELLMARK; Kvinnerstatorp 1861 
C. HARTMAN (U.); m. fl. Kil, Ullaviklint! 1890 E. JÄDERHOLM 
m. fl. Ringkarleby, Myrö? 1860 P. J. HELLBOM (S.), fr. 1862 
C. HARTMAN (U.) m. fl. Glanshammar, Skala 1903 E. ADLErz;! 
Nyttinge enl. E. ApLerz.! Lillkyrka, Ekeberg 1907 E. ADLERZ.! 
Gotlunda, Hästnäs? 1865 O. G. BrowsBERG (L.); Hamrarne 
1880 E. ÄHRLING m. fl. 

Södermanland. Tunaberg 1865 C. INDEBETOU (S.). Hel- 
gona, Bullersta 1895 W. AmwELL. Runtuna, Axmora 1891 
E. JApERHOLM. Vagnhärad, Klubben 1903 W. ARNELL; Käll- 
vik 1903 W. ARNELL; Skorfvan 1915 F. O. WESTERBERG (S.). 
Hölö, Fridön 1915 W. ARNELL m. fl. Mörkö, Skansen 1854 
G. L. SJÖGREN (S.); Oaxen fr. 1892 J. A. Z. BRuNDIN. Ösmo, 
Bedarö fr. 1884 H. ForssELL. Utö S. BORGSTRÖM. Botkyrka 
Sturehof enl. J. FISCHERSTRÖM.* Brännkyrka enl. N. J. SILLÉN; 
\Skarpnäck 1854 C. O. HawwsTROÓM; Kala berget 1840 C. F. 
NYMAN (S.); Stortorp 1857 P. T. Creve (U.); Flatsjón 1855 
P. T. CLEvE (U.) Nacka, Sicklaön 1893 J. PERSSON m. fl. 

Uppland. Järfälla, Gasberget 1853 8. O. LINDBERG 
(S. U. L.) m. fl. Djurö, Munkön 1916 G. SAMUELSSON (U.). 
Läby, Kvarnbolund fr. enl. C. G. MvyniN. Bondkyrka, Gott- 
sunda 1822 G. WAHLENBERG (S.), fr. 1829 G. WAHLENBERG 
(Us), fl. 

Västmanland. Arboga 1880 E. ÄHRLING m. fl.; Källängen 
fr. 1880 E. ÄHRLING (S. L.); Skansen fr. 1891 C. A. TÄRNLUND 
(S. L. G.). Kóping, Korslót 1845 H. v. Posr (S. L.). Sala fr. 
1835, 1836 O. L. SILLÉN (S. U. L.)® m. fl. Norberg, Klackberget 
1915 W. ARNELL m. fl. 


ADLERZ 2, sid. 35. 

HARTMAN’s flora, 9 uppl. (1864), del II, sid. 25. 
HanrTMAN's flora, 8 uppl. (1861), sid. 350. 
FISCHERSTRÖM, sid. 288. 

SILLÉN, sid. 5. 

MYRIN 3, sid. 55. 

WAHLENBERG 2, sid. 364. 

Hartman’s flora, 3 uppl. (1838), sid. 300. 
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Värmland. Varnum, Sörkastet d 1840 C. ANDERSSON 
(U.). Ny, Jutfjället 1876 G. Morr (S.). Färnebo, Persberg 
1856 N. C. KINDBERG! m. fl. Gåsborn L. M. LARSSON enl. 
HARTMAN.” Fryksände S. HARDIN enl. N. C. KINDBERG.? 

Dalarna. Hedemora, Nas 1879 C. INDEBETOU (S.). Rätt- 
vik, Östbjörka enl. W. ÅRNELL. Boda 1823 G. WAHLENBERG 
(U.); Osmundsberget 1896 W. ARNELL m. fl. 

Gästrikland. Valbo, Tolffors® fr. 1868 R. OLDBERG. 
Gäfle, Palsberget 1870 R. HARTMAN (U.), fr. H. THEDENIUS. 
Hamrange enl. W. ARNELL. 

Hälsingland. Arbrå, Koldemo 1873 E. COLLINDER (U.). 
Los, Tensberg 1877 E. COLLINDER. 

Medelpad. Njurunda, Norbyknöl 1898 N. Bryan.’ Skön, 
Sund 1877 K. A. T. SETH (U.); Korsta 1880 W. ARNELL. 
Alnön, Strómsta 9 1874 W. ARNELL." Torp, Getberget 1886 
W. ARNELL. 

Härjedalen. Linsell, Häggingäsen 1890 S. J. ENANDER. 

Jämtland. Berg, Hofverberget 1898 A. GmaPE m. fl. 
Ragunda 1871 H. HOLMGREN (S.) Östersund, Östberget 1870 
W. ARNELL” Hackås, Lilla 1915 G. ÅBERG. Frösön 1870 
H. HOLMGREN (S.); Öneberget 1870 C. LÉNSTRÖM m. fl. Mörsil, 
Ocke 1905 W. ARNELL. 

Ångermanland. Sübrá, Grofelsberget 1869 W. ARNELL. 
Nordingrå, Edsätter 1875 W. ARNELL. Vibyggerd, Skuluber- 
get enl. C. HARTMAN.* 

Torne lappmark. Jukkasjärvi, Paddasvarats' 1916 G. 
SAMUELSSON (U.). 


Pseudoleskeella eatenulata (Brip.) KınDe. 


1798.  Pterigynandrum catenulatum; BRIDEL, Muscologia recentiorum. 
Tom II, pars I, sid. 64, tafl. 5, fig. 4. 


1807. Pterogonium catenulatum; SCHLEICHER, Catalogus plantarum. 
Sid. 30. 
1807. Grimmia catenulata; WEBER und Momm, Botanisches Taschen- 


buch. Sid. 151. 


HARTMAN’s flora, 7 uppl. (1858), sid. 337. 
Harrman’s flora, 6 uppl. (1854), sid. 369. 
KINDBERG 1, sid. 479. 

C. HARTMAN 2, sid. 41. 

3RYHN 1, sid. 67. 

ARNELL 2, sid. 12. 

Harrtman’s flora, 10 uppl. (1871), del II, sid. 37. 
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1816. Hypnum catenulatum; ScRWJEGRICHEN, Species muscorum fron- 
dosorum. Supplementum I, sect, II, sid. 218. 

1833. JIsothecium catenulatum; HÜBENER, Muscologia germanica. Sid. 599, 

1852.  Pseudoleskea catenulata; SCHIMPER, Bryologia europea. Fasc. 
49/51, sid. 3. Tafl. 2. 

1859.  Leskea catenulata; MITTEN, The Journal of the Linnean Society. 
I, Suppl. 130. 

1869. Thuidium catenulatum; DE NorTarıs, Epilogo della Briologia 
italiana. Sid. 235. 

1897. Pseudoleskeella catenulata; KINDBERG, European and N. Ame- 
rican Bryinex. Sid. 48. 


I andra upplagan af ErrAs Friss’ Novitiz flora suecieze 
1828 angifver N. O. AHNFELT,! att Hypnum catenulatum funnits 
pa Öland af Erras Fries. I AHNFELTS herbarium pa Riks- 
museet finnes också en liten tufva, tagen 1824 af E. FRIES 
pa Öland och med påskrift af AHNFELT: »5/, 1828 extra dubium 
positum, verum esse H. cat.» I andra upplagan af Harr- 
MANS flora? 1832 upptages arten såsom funnen ej blott på 
Öland utan ocksà pä ett par ställen i Sódermanland. I tredje 
upplagan? 1838 strykas alla lokaler från Sverige och först i 
fjärde upplagan"? 1843 angifves arten från Västergötland och 
Östergötland. I Uppsala botaniska museums samlingar ligger 
ett kapselbárande exemplar från Hjälmsäter pa Kinnekulle, 
samladt den '°/, 1853 af J. E. ZETTERSTEDT. 

Med någon tvekan uppgifver ARNELL, att blomnings- 
tiden skulle sträcka sig från juni till slutet af september, under 
det att HAGEN" säger, att blomningstiden i Norge tyckes in- 
falla under senhósten. Enligt mina undersókningar — jag har 
undersókt ett hundratal exemplar — ser det nästan ut, som 
om arten skulle hafva en blomningsperiod pà vàren (slutet af 
april och bórjan af maj) och en pà sommaren, som sträckte 
sig bortàt september. Af de tvenne svenska hanexemplar, som 
jag sett, är det ena samladt vid Borgunda i Västergötland den 
»/, 1875 och har anteridier, som ännu äro slutna men färdig- 
bildade; det andra hanexemplaret, som är taget vid Boda 
i Dalarne den "/, 1897, har anteridierna äfvenledes fullt mog- 
na men ej öppnade. Honplanterna äro mera upplysande. 
Sålunda har jag sett ett exemplar, samladt vid Alvastra i 
Östergötland den */, 1901, med en blomma, innehållande 16 


! FRIES 2, sid. 291. 
2 Sid. 348. 

3 Sid. 308. 

5 Sid. 425. 

5 ARNELL 1, sid. 97. 
9$ HAGEN, sid. 109. 
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arkegonier, af hvilka 3 å 4 ännu ej öppnat sig, under det att 
de andra äro öppnade och redan börjat antaga en brunaktig 
färgton upptill. I flere blommor, som jag undersökt, var för- 
hällandet detsamma. Häraf torde man kunna draga den slut- 
satsen, att blomningen förlöper synnerligen hastigt. Detta be- 
visas också däraf, att bland det stora antal honblommor, jag 
undersökt, endast det ofvan omnämnda exemplaret haft både 
slutna och öppnade arkegonier. Under större delen af maj 
månad och början af juni äro arkegonierna tämligen ljust brun- 
färgade, så att det synes, att de ej äro så gamla. En honplanta 
från Mösseberg tagen den "/, 1869 hade arkegonierna slutna 
och ej fullt utbildade. ARNELL omnämner, att han i Nordlanden 
i Norge den ?/, 1870 funnit blommor just mogna med slutna 
och öppnade arkegonier, under det att HAGEN sett blommande 
exemplar från Kristianiatrakten, insamlade under sista hälften 
af Oktober. 

På grund af hanplantans sällsynthet äro kapselbärande 
exemplar af Pseudoleskeella catenulata en stor sällsynthet. Det 
enda kapselbärande exemplar, som jag sett från Sverige, är det 
ofvanstående från Hjälmsäter på Kinnekulle. Exemplaret 
har endast tvenne tömda kapslar, så att man af detta ej kan 
sluta sig till tiden för kapselmognaden, som enligt Limpricut' 
skulle äga rum i juli och augusti månader. 

Pseudoleskeella catenulata varierar rätt mycket. Sålunda 
kunna stammarna än vara upprätta än krypande utefter sub- 
stratet. Grenarna äro än korta och tvärhuggna än långa och 
afsmalnande (f. filescens Bovr.? = var. laxifolia KINDB.).? Blad- 
formen är likaledes variabel. Ibland äro bladen utdragna i en 
ganska làng spets, ibland nàgot trubbade. Mera sállan áro bla- 
nàgot klolikt krökta. Nerven kan ocksá vara mer eller mindre 
utvecklad och stundom i spetsen tváklufven. 

Pseudoleskeella catenulata är en utpräglad kalkmossa 
och anträffas endast pä kalk eller kalkhaltiga bergarter, murar 
0. d. Ofta växer den på for solen exponerade platser såsom på 
Ölands alfvar, men anträffas också i springor i berget. Oftast 
finner man den i alldeles rena tufvor. I dess sällskap har jag 
stundom anträffat Hypnum sericeum L. och lutescens Hvps., 
Stereodon polyanthus (SCHREB.) Mrrr., Tortula ruralis (L.) EHRH. 
och Mollia tortuosa (L.) SCHRANK. 

! LIMPRICHT, del II, sid. 760. | 


2 Boutay I, sid. 163. 
5 KINDBERG 5, sid. 104. 
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I kalkomrädena i södra och mellersta Sverige är Pseudo- 
leskeella ej nägon sällsynthet. Inom vissa omräden säsom 
på Öland, Omberg och Kinnekulle kan den anses för tämligen 
allmän. Den har ännu ej anträffats i Skåne, Småland, Gästrik- 
land och Hälsingland och saknas, såsom ganska naturligt är, ı 
Halland och Bohuslän. Eljest är den känd från Blekinge upp 
till Jämtland. Nordligaste lokalen i Sverige är Enafors i Jämt- 
land på 63° 18' n. br. I Norge går den ända upp till 69° 8'n. br. 
Pseudoleskeella catenulata är en låglandsmossa. Högst belägna 
lokalen är troligen Enafors, hvarest den når upp till en höjd 
af 550 meter ö. h. I Alperna stiger den till en höjd af 2600 m. 

I Norge är Pseudoleskeella catenulata ej allmän. Från 
Finland är den känd hufvudsakligen från de norra och östra 
provinserna. Från Danmark är den ej angifven. Utom Skan- 
dinavien är arten anträffad i Europas bergstrakter samti A- 
sien uti norra Sibirien och Kaukasus. Öfverallt är den ytterst 
sällsynt kapselbärande. 


Svenska exemplar af arten ingå i följande exsickat: 

HARTMAN, Bryacex Scandinavie N:o 208. Västergötland. 

LINDGREN, THEDENIUS och SILLÉN, Musci Svecie exsiccati 
N:o 54. Västergötland. 

SILLÉN, Musci frondosi Scandinavie exsiccati N:o 351. 
Östergötland. 


Artens utbredning i Sverige. 

Blekinge. Ronneby A. E. LINDBLOM (U.).* 

Öland. 1824 E. Fries (S.)? Kastlösa 1911 R. STER- 
NER; Rösslösa 9 1865 S. O. LINDBERG (S.); St. Dalby 9 1910 
S. MEDELIUS. Resmo 9 1867 J. E. ZETTERSTEDT (U.) m. fl. 
Vickleby 1865 S. O. LINDBERG (S.). m. fl. Torslunda, Tveta 
2 1867 J. E. ZETTERSTEDT (S. U. L.)? m. fl. ; Äpplerum 1914 
S. MEDELIUS; Eriksóre 1914 S. MEDpELIUS. Algutsrum, Jordtorp 
1867 J. E. ZETTERSTEDT (U.). Länglöt, Ismanstorpsborg enl. 
J. E. ZETTERsTEDT. Borgholm 9 1867 J. E. ZETTERSTEDT 
(S.? m. fl. Köping 9 1867 J. E. ZETTERSTEDT (U.). Högby, 
Horn enl. J. E. ZETTERSTEDT.? 

Gottland. Slite, Lännaklint 1872 J. E. ZETTERSTEDT (5. 


! QC. J. HARTMAN, sid. 53. 
? FRIES 2, sid 291. 
3 ZETTERSTEDT 3, sid. 28. 
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U. L.).! Etelhem 1894 A. GRAPE. Västerhejde, Högklint 9 1894 
A. Grape (S. L.). Óstergarn 9 1865 S. O. LINDBERG (S. U.). 
Krüklingebo, Heideby 1870 N. J. ScHEurz (U. L.)? Visby, 
Ringers kvarn 9 1908 K. JOHANSSON (S. L.). Othems klint 
1872 J. E. ZETTERSTEDT (U.).! Hellevi, Kyllej P. C. AFZELIUS. 
Fårö, Eke 1872 J. E. ZETTERSTEDT (U.). 

Östergötland. V. Tollstad, Stocklycke 9 1855 J. E. 
ZETTERSTEDT (U.) m. fl; Hästholmen 9 1889 P. DusÉN 
(S. U. L. G.)? Alvastra 9 1901 A. Arvin. Omberg 1831 O. 
WERNBERG m. fl.; Borgs udde* 9 1855 J. E. ZETTERSTEDT (U.); 
Arnudden 1880 S. O. &. H. LINDBERG; Västra Väggar 9 1845 
H. LINDGREN (U.) m. fl. V. Ny, Gopó 9 1867 H. HOLMGREN 
(S.).5 m. fl.; Aholmen 2 1888 P. Dus£w (S. U.);* Grepträdet 
H. HorwaGnREN m. fl Motala, Lemunda 9 H. HOLMGREN 
(U.).” Godegárd, Sinsberg 1881 E. V. EKSTRAND (S. U. L.).* 
Krokek, Marmorbruket 1880 A. WIREN (U.). 

Västergötland. Gökhem, Skår 1869 J. E. ZETTERSTEDT 
(U. L.).° Vilske-Klefva 1869 J. E. ZETTERSTEDT (U.)’ m. fl. 
Mösseberg 9 1869 J. E. ZETTERSTEDT (S.). Falköping 1913 
E. P. Vnawa (S.). Dala enl. J. E. Z&ETTERSTEDT.' Stenstorp 
1863 E. HENSCHEN (S. U. L. G.) m. fl. Borgunda mot Dala d 
1875 J. E. ZETTERSTEDT (S. U.). Kinnekulle 1844 C. J. HART- 
MAN (U.) m. fl. Västerplana 1875 J. E. ZETTERSTEDT (S. U.); 
Rosenlund 1840 S. J. LINDGREN (S. U. L. G.)." Medelplana, 
Hjälmsäter 1850 J. E. ZETTERSTEDT (U.);" fr. 1853 J. E. ZET- 
TERSTEDT (U.). Österplana enl. S. J. LiwpGREN; 9 1850 
J. E. ZETTERSTEDT (U.)" m. fl. 

Dalsland. Gunnarsnäs 1857 N. C. KINDBERG (S.).” Ä- 
nimskog, Gyltungebyn 2 1914 P. A. LARSSON. 

Närke. Hammar, Rå 1874 C. HARTMAN (S. U.);? Vänd- 
viken 1874 C. HARTMAN (S. U.);4 Bastedalen 1874 C. HARTMAN 


ZETTERSTEDT 5, sid. 27. 

SCHEUTZ 4. sid. 72. 

Dusen, sid. 50. 

LINDBERG 2, sid. 274. 

> HanTMAN'S flora, 5 uppl. (1849), sid. 326. 
Dus£n, sid. 54. 

HARTMAN's flora, 4 uppl. (1843), sid. 425. 
EKSTRAND 3, sid. 135. 

ZETTERSTEDT 4, sid. 63. 

ZETTERSTEDT 4, sid. 58 

ZETTERSTEDT 1, sid. 14. 

KINDBERG 9, sid. 1004. 

HartMan’s flora, 10 uppl. (1871), del II, sid. 36. 
ADLERZ 2, sid. 34. 


oC wee 


2020 


> on » 


HJALMAR MÖLLER, LÖFMOSSORNAS UTBREDNING I SVERIGE. 61 


(S.); Öfre Forsa 9 1881 E. V. EKSTRAND (U.); Lilla Röknen 
1905 H. LÖWENHJELM.! Askersund, St. Aspön 1874 C. HART- 
MAN (S. U. L. G.). Hidinge, Lanna 1896 G. HELLSING (L.). 
Axberg, Kvinnerstatorp 1890 K. KJELLMARK. 

Södermanland. Åker, Kalkbro 1916 G. SAMUELSSON (U.). 

Uppland. Östuna, Eggebyholm J. ÅNGSTRÖM (L.).: 

Västmanland. Nora. Oskarsvik 1896 G. HELLSING. Vi- 
ken, Alfhyttan 1889 E. P. Vranc. 

Värmland. Färnebo, Persberg 9 1856 N. C. KINDBERG 
(S. G.? m. fl; Limón enl. L. M. Larsson.® N. Rada 1894 
H. A. FRÖDING. 

Dalarna. Boda, Osmundberget 9 1856 S. O. LINDBERG 
(S.); Ostbjérka d' 1897 W. ARNELL. 

Medelpad. Sättna J. ÅNGSTRÖM (S.). 

Härjedalen. Hede, Viken vid Ulfberget 2 1850 R. Fnr- 
STEDT^ (S.) m. fl. 

Jämtland. Ragunda, Stadsberget 1913 G. ÅBERG. Brun- 
flo 1898 A. Grape. Frösön 9 1868 H. HOLMGREN (S.). Are, 


Enafors 1882 E. ADLERZ.? 


Myurella tenerrima (Brip.) LINDB. 


1819.  Pterigynandrum(?) tenerrimum; BRIDEL, Mantissa muscorum. 
Sid. 132. 

1826. Hypnum moniliforme 6 apiculatum; SOMMERFELT, Supplemen- 
tum flore lapponic®. Sid. 62. 

1832. Hypnum moniliforme var.; - HARTMAN, Handbok i Skandinaviens 
flora. 2 uppl., sid. 348. 

1833. Isothecium apiculatum; HiBENER. Muscologia germanica. Sid. 598. 

1838. Hypnum apiculatum; HARTMAN, Handbok i Skandinaviens 
flora. 3 uppl., sid. 308. 

1851. Hypnum julaceum f. gracilior; C. MÜLLER, Synopsis Muscorum 
frondosorum. Pars II, sid. 466. 

1879. Myurella tenerrima; LINDBERG, Musei scandinavici. Sid. 37. 


Med säkerhet nämnes Myurella tenerrima under namn 
af Hypnum apiculatum Hx. för första gången i svensk litteratur 


! ADLERZ 2, sid. 34. 

2 ÅNGSTRÖM 3, sid. 101. 

3 KINDBERG 1, sid. 477. 

4 LINDBERG 10, sid. 157. 

> Harrman’s flora, 10 uppl. (1871), del II, sid. 36. 
* ADLERZ 1, sid. 41. 
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ar 1838 i HARTMAN'Ss floras tredje upplaga,' hvarest den upp- 
gifves vara funnen pa Hamrafjället och Ljungdalsberget samt 
med frukt pa Funäsdalsberget. Alla lokalerna áro belägna i 
Härjedalen. I andra upplagan af sin flora (1832) säger HAnT- 
MAN? under Hypnum moniliforme: »Var. med spetsiga blad.» 
Det är väl antagligt, att HARTMAN verkligen sett Myurella te- 
nerrima, fast han uppfattat den som en varietet af Myurella 
julacea. Sammalunda har nog varit förhällandet med den 
skarpsynte Swartz, ty i ett exemplar af Myurella julacea, 
som han samlat på »Torneä fjäll», finnas åtskilliga stjälkar 
af Myurella tenerrima inblandade. Exemplar från såväl Ham- 
rafjället som Funäsdalsberget, samlade de förra i juli och de se- 
senare i augusti 1836 af K. F. THEDENIUS, finnas bevarade 
i Riksmuseets samlingar. De äldsta bevarade fruktexemplaren 
äro tagna 1842 på Funäsdalsberget och Hamrafjället likaledes 
af K. F. THEDENIUS och finnas saväli Riksmuseets som Uppsala 
botaniska museums samlingar. 

Enligt AnNELLs? undersökning af norskt material infaller 
blomningstiden under slåttertiden d. v. s. 1 norra Sverige sista 
veckan af juli och de två första veckorna af augusti. De af mig 
undersökta svenska exemplaren styrka denna uppgift. Sålunda 
har jag funnit hanexemplar samlade den ”/, 1891 vid Kadde- 
pakti i Lule lappmark, hos hvilka anteridierna just höllo på 
att öppna sig, under det att à hanexemplar, samlade den !*/, 
1891 vid Snjärrak likaledes i Lule lappmark, alla anteridierna 
voro öppnade. Honexemplar samlade den */, 1867 vid Nam- 
mats i Lule lappmark hade alla arkegonierna färdigbildade 
men slutna; honexemplar samlade den "/, och ?/, 1867 vid 
Kvikkjokk likaledes i Lule lappmark hade alla arkegonierna 
öppnade. Hos exemplar samlade den "/, 1905 vid Mörsil 
i Jämtland voro arkegonierna bruna. 

Fruktmognaden förlägger ARNELL till samma tidpunkt 
som blomningen. Sannolikt far man utsträcka tiden till hela 
augusti. Exemplar samlade vid Kaddepakti den ?/, 1891 
hade nästan alla locken i behåll; hos exemplar från Snjärrak 
samlade den ?*/, 1891 hade de flesta locken afkastats. 

Myurella tenerrima varierar ej så synnerligen mycket. 
KINDBERG* nämner utan beskrifning en var. compacta från 


' Harrman’s flora, 3 uppl. (1838), sid. 308. 
? Harrman’s flora, 2 uppl. (1832), sid. 348. 
3 ARNELL 1, sid. 97. 

* KINDBERG 4, sid. 6. 
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Norge. Somliga svenska exemplar skulle nog kunna göra 
skäl för detta namn. Bladnerven varierar ocksä, i det att den 
stundom är enkel stundom dubbel och kan helt och hället sak- 
nas. Bladkanten kan stundom vara otydligt naggad. 

Helst växer Myurella tenerrima i klippspringor, där hu- 
musrik jord finnes; den trifves också på själfva klippan, om 
den är jordbetäckt och hålles fuktig af nedsipprande vatten. 
Den föredrar kalkberg eller kalkhaltiga bergarter men har 
också anträffats på andra bergarter. I somras anträffade jag 
den på Laxfjället i Lycksele lappmark på täljsten. Denna art 
fordrar alltid skugga, hvarför den aldrig förekommer i kom- 
pakta tufvor på ställen, som äro solbelysta. Vanligast är, att 
den är hopfiltrad bland andra mossor, och stundom kan mani en 
stor tufva af någon annan mossa få se endast en och annan 
stjälk af Myurella tenerrima Ofta förekommer den sålunda 
insprängd bland tufvor af Myurella julacea, Swartzia montana 
(LAM.) LINDB., Astrophyllum hymenophylloides (HUBEN.) LINDB., 
Anoectangium lapponicum HEDW. m. fl. Bland arter, som 
jag anträffat i dess sällskap, kunna nämnas Hypnum reflexum 
STARKE, Astrophyllum punctatum (L.) Linps. och pseudo- 
punctatum (BRUCH & SCHIMP.) LINDB., Pohlia- och Polytri- 
chum-arter, Bartramia Oederi (GuNN.) Sw. o. s. v. 

M yurella tenerrima ar en af vara sällsyntare mossor. Dock 
torde den ej sállan fórbises, enär den, som ofvan nämnts, ofta 
växer hopfiltrad bland andra mossor. Arten håller sig så godt 
som uteslutande till Norrlands högre belägna trakter och är 
känd från Härjedalen, Jämtland samt från lappmarkerna. Syn- 
nerligen egendomligt är, att arten anträffats så sydligt som 
Bäcke (på tvenne platser) i Dalsland, d. v. s. bortåt 375 kilo- 
meter sydligare än den förut kända sydligaste lokalen Funäs- 
dalsberget i Tännäs socken i Härjedalen på 62? 33' n. br. Nord- 
ligaste fyndorten är Peldsa nära Sveriges nordgräns på 69? 
n. br. Som redan nämnts, är arten en höglandsmossa och an- 
träffas sällan under 400 meter öfver hafvet. I Dalsland är 
växtplatsen i Björtveten belägen 160 meter och den i Hjulse- 
rud endast 140 meter öfver hafvet. Det ser ut, som om arten 
bäst trifdes i bjórkregionen, men är antraffad äfven i videregio- 
nen samt ofvan trädgränsen. För öfrigt känner man ytterst 
få höjdsiffror för arten. ARNELL och JENSEN! hafva funnit 
arten i Sarekområdet i Lule lappmark vid Säkojokk i videre- 


! ARNELL & JENSEN 3, sid. 213. 
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gionen på en höjd af bortåt 780 meter öfver hafvet. Högsta 
stället, som jag anträffat arten på, är Ainantjakk i Marsfjällen 
i Åsele lappmark, hvarest jag sett den på en höjd af 800 meter 
öfver hafvet. 

Kapselbärande exemplar af Myurella tenerrima äro i 
Sverige kända endast från Funäsdalsberget och Hamra- 
fjället i Härjedalen, från Laxfjället i Lycksele lappmark samt 
från Kaddepakti och Snjärrak i Lule lappmark. 

I Norge är Myurella tenerrima ingen sällsynthet. Från 
Finland är den känd endast från de nordligaste provinserna. 
Själffallet saknas den i Danmark. För öfrigt anträffas den på 
mellersta Europas högsta bergskedjor, hvarest den såsom vid 
Pasterze i Kärnten har anträffats på en höjd af 3600 meter 
öfver hafvet. Vidare känner man arten från Spetsbergen, 
Grönland och Brittiska Columbia. ; 


Svenska exemplar af arten inga i foljande exsickat. 
[HARTMAN, Bryacez Scandinavie N:o 175 Dovre.] 
|. LINDGREN, THEDENIUS och SILLÉN. Musci Svecie ex- 
siccati N:o 104. Härjedalen. 
RABENHORST, Bryotheca Europea N:o 1232. Härjedalen. 
SILLÉN, Musei frondosi Scandinavie exsiecati N:o 115. 
Härjedalen. 


Artens utbredning i Sverige. 

Dalsland. Bäcke, Björtveten 1913 S8. & C. BERGSTRÖM; 
Hjulserud 1816 S. BERGSTRÖM. 

Härjedalen. Tännäs, Funäsdalsberget 1836, fr. 1842 K. 
F. THEDENIUS (8. U. L. G.)! m. fl.; Andäsjöfallet S. BORGSTRÖM 
(S.); Hamrafjället 1836, fr. 1842 K. F. THEDENIUS (S. U. L.);! 
Ljungdalsberget enl. K. F. THEDENIUS;' Midtahammar 1870 
R. OLDBERG. Storsjö, V. Kvarnbäcken 1904 W. ARNELL. 

Jämtland. Mörsil, Strömvallen 1905 W. ARNELL. Un- 
dersäker, Ristafallet enl. W. ARNELL. Åre, Handöl 1850 C. 
HARTMAN (U.)* m. fl.; Snasahögen 1850 R. HARTMAN (S. U.);? 
Storlien 1890 C. H. JoHANSSON. Frostviken, Valldalen 1873 
E. COLLINDER; Mon 1908 A. HASSLER ($.). 


' Harrman’s flora, 3 uppl. (1838), sid. 308. 
? R. W. HARTMAN 1, sid. 22. 
* R. W. HARTMAN 1, sid. 19. 


HJALMAR MÖLLER, LÖFMOSSORNAS UTBREDNING I SVERIGE. 65 


Åsele lappmark. Vilhelmina,  Marsfjàllen 1914 Hy. 
MÖLLER. 

Lycksele lappmark. Tärna, Laxtjället fr. 1916 Hj. 
MÖLLER. 

Pite lappmark. Arjeplog, Käxa 1856 S. O. LINDBERG 
(S. U. L.); Svartberget 1856 S. O. LINDBERG. 

Lule lappmark. Jokkmokk, Sarjek vid Pärtefjäll 1902 
W. ARNELL & C. JENSEN (S. U.),? Rapadalen 1902 W. ARNELL 
& C. JENSEN (S. U.),? Parekkarsa 1902 W. ARNELL & C. JEN- 
SEN,? Säkokjokk enl. W. ARNELL & C. JENSEN;? Vuoka 1867 
H. HOLMGREN (S.); Nammats 1867 H. HOLMGREN (S.) m. fl.; 
Snjärrak 1867 H. HOLMGREN (S.),? fr. 1891 E. NYMAN (S.); 
Kaddepakti 1867 H. HOLMGREN (S. L.),? fr. 1891 E. NYMAN 
(S.); Lilltoken 1837 J. ÅNGSTRÖM (S.).* 

Torne lappmark. Jukkasjärvi, Torne fjäll 1783(?) O. 
Swartz (S.); Kurravaara 1852 R. F. FRISTEDT & F. BJÖRN- 
STRÖM (S. U.); Runtsikuopievaara 1880 E. V. EKSTRAND (S. 
U.); Abiskojokk 1880 E. V. Ekstrand (S.)* m. fl.; Pätsovare 
1916 G. SAMUELSSON (S. U.); Pesisvare 1916 G. SAMUELSSON 
(U.); Nuolja 1902 Hs. MÖLLER m. fl; Björkliden 1908 A. 
JANSSON; Riksgränsen 1902 Hy. MÖLLER; Vakkejokk 1911 
E. JÄDERHOLM; Jebrenjokk 1911 E. JÄDERHOLM; Snurijokk 
1912 E. JÄDERHOLM; Vassäive 1911 E. JÄDERHOLM (U.); Vilki- 
sorta 1914 E. JÄDERHOLM. Karesuando, Peldsa 1914 H3. 
MOLLER. 


Myurella julacea (Vrrr.) BR. EUR. 


1789. Hypnum julacewm; VILLARS, Histoire des plantes du Dauphiné. 
Vol. III, sid. 909. 
Pterigynandrum fragile; SCHLEICHER, Plante cryptogamic» 
Helvetie exsiccat®. Cent. IV, n:o 6. 

1804.  Leskea julacea; SCHWEGRIUHEN in SCHULTE’s Reise auf d. Glock- 
ner. Vo. LINS, 363. 

1812. Hypnum moniliforme; WAHLENBERG, Flora lapponica. Sid. 376, 
tafl. 24. 
Pterogonium rotundifolium; SMITH, English Botany. Tafl. 2525. 


! LINDBERG 1, sid. 208. 

? ARNELL & JENSEN 2, sid. 213. 

3 HARTMAN'S flora, 10 uppl. (1871), II, sid. 38. 
4 ÅNGSTRÖM 1, sid. 95. 

5 HARTMAN's flora, 6 uppl. (1854), sid. 353. 
6 EKSTRAND 2, sid. 193. ” 
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1897. Isothecium ?julaceum; BRIDEL, Bryologia universa. Vol. II, sid. 365. 

1833. Isothecium moniliforme; HUEBENER, Muscologia germanica. 
Sid. 597. 

1851. Myurella julacea; BRUCH & SCHIMPER, Bryologia europea. Fasc. 
46/47, sid. 3, tafl. 1. 

1855.  Leskea moniliformis; WILSON, Bryologia britanniea. Sid. 328, 
tafl. 24. 


I svensk litteratur nämnes Myurella julacea! första gången 
1812 af WAHLENBERG i hans Flora lapponica? under namnet 
Hypnum moniliforme. Har upptages den emellertid som 
funnen endast i Nordlanden i Norge. Tvenne år därefter, 1814, 
angifves den som svensk i SWARTZ Summa Vegetabilium Scan- 
dinavie. Någon lokal finnes hvarken här eller i den 1816 
utkomna 3 upplagan af LILJEBLADS Utkast till en svensk flora,* 
hvars mossor redigerats af Swartz. Det är ej tvifvel under- 
kastadt, att SwARTZ kände til Myurella julacea, ty i Riks- 
museets samlingar finnas 3 exemplar, som tillhórt hans her- 
barium. På det ena har Swartz själf skrifvit »Tornea fjäll 
julacea WAHL.». På de tvenne andra exemplaren står »H. 
julaceum», skrifvet med W. P. SCHIMPERS stil. Möjligen äro 
äfven dessa exemplar svenska och samlade af SwaAmrz själf 
under hans Lapplandsresa 1783 och sända till SCHIMPER i och 
för bestämning. Det ena af Swartz’ exemplar är kapselbärande. 
I första upplagan af HARTMANS flora (1820) uppgifves, att 
arten förekommer »Lpl.—Stockholm». Det äldsta svenska 
exemplar, som daterats, är samladt vid Persbergs grufva i 
Värmland den ?/, 1809 af G. WAHLENBERG och bevaras i Upp- 
sala botaniska museum. Å etiketten, skrifven af WAHLENBERG 
själf, står »c. fructu», men kapslarna tillhöra den inblandade 
Campylium Halleri (Sw.) LinpB. Det äldsta svenska kapsel- 
bärande exemplar, som är dateradt, har samlats år 1824 i 
Tásjó i Ångermanland af LusTADIUS. 

ARNELL? uppgifver blomningen till slättertiden d. v. s. 
sista veckan af juli och halfva augusti. Enligt af mig under- 
sökta exemplar inträder blomningen säkerligen 14 dagar tidi- 
gare. Hanexemplar samlade den ?/, 1897 på Osmundberget 
i Dalarna och den ?/, 1867 vid Köping på Öland visa anteri- 
dierna i färd med att öppna sig, under det att å exemplar från 


| Hypnum julaceum,; LiNNJEUS, Species plantarum (1753), sid. 1130, 
är sy nonym med en julaceus (L.) Sur. från Nordamerika. 
2 WAHLENBERG 1, sid. 376. 
SWARTZ 4, sid. d 2, 
LILJEBLAD 3, sid. 560. 
ARNELL I, sid. 97. 
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Varnhem i Västergötland den */, 1900 anteridierna äro 
tömda men ännu ej bruna, hvilket är förhällandet med exem- 
plar samlade den ?/, 1902 pa Sarekfjallen i Lule lappmark. 
A honexemplar samlade den ?9/, 1884 vid Persberg i Värm- 
land äro arkegonierna färdiga men ännu slutna, under det att 
à exemplar samlade den ''/, 1872 vid Gothem på Gottland och 
den 4/, 1853 på Omberg arkegonierna äro nyss utblommade. 
Arkegonierna å exemplar från Lemunda i Östergötland den 
^| 1886 äro bruna. 

Kapselmognaden inträder, såsom ARNELL uppgifver, i 
sista veckan af juli och de tvenne första veckorna af augusti. 
Exemplar samlade den ®/, 1873 vid Marmorbruket i Öster- 
götland och den "/, 1916 på Laxfjället i Lycksele lappmark 
ha alla locken kvar, under det att exemplar från Vagnhärad 
i Södermanland den ®/, 1903 ha fällt nästan alla sina lock. 
Exemplar samlade den ?/, 1888 vid Kärna i Östergötland 
hafva kapslarna tömda. 

Myurella julacea varierar ganska mycket. Stundom växer 
den i rena, kompakta tufvor. Stammarna blifva då upprätta 
och kunna nå en längd af 6,5 centimeter. Endast själfva top- 
parna af stjälkarna äro då gröna, under det att nedre delen är 
ljusbrun. Än anträffas arten växande i lösa tufvor eller in- 
sprängd bland andra mossor, då stammarna ofta äro nedlig- 
gande. Äfven bladen kunna variera mycket med afseende 
på bredd, bladspetsens form, tandning samt papillernas stor- 
lek och talrikhet. 

Man anträffar Myurella julacea på de mest skilda lokaler 
såsom på betesmarker, vid dikeskanter, på med torfjord blan- 
dad mylla eller i torfjord. På sjön Tåkerns stränder växer den 
i svallgruset. Man har velat påstå, att arten skulle föredraga 
kalk och kalkhaltiga bergarter. I Sverige växer den emellertid 
på allahanda bergarter. På Öland växer den visserligen på 
alfvaret samt i springor i kalken, men på Kinnekulle trifves 
den väl på sandsten och vid Ocke i Jämtland på lerskiffer. 
Om växtplatsen är beskuggad eller solbelyst, tyckes ej spela 
någon roll, lika litet som fuktighetsgraden. Arten har näm- 
ligen anträffats såväl på torra ställen som i kärr. Såsom väx- 
ande i artens sällskap i södra Sverige har jag antecknat Mollia 
tortuosa (L.) SCHRANK., Bartramia Oederi (GuNN.) Sw., Isopte- 
rygium nitidum (WAHLENB.) LINDB., Fissidens osmundoides 
(Sw.) Hepw. I norra Sverige har jag i artens sällskap funnit 
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Catoscopium nigritum (HEDW.) Brip., Swartzia montana 
(LAM.) LINDB., Scelania cesia (VILL.) LINDB., Anoectangium 
lapponicum HEDW. m. fl. 

Säkerligen är Myurella julacea en af våra mest spridda 
mossarter och anträffad här och där från Skåne ända upp till 
nordspetsen af Sverige vid 69” n. br. Det är en inlandsart, som 
ej tyckes fördraga västerhafvet. Sålunda är den ej känd från 
Skånes kusttrakter och tyckes saknas i Halland. I Bohuslän 
är den anträffad på endast ett ställe. Norr om Gäfletrakten 
tyckes arten saknas i kusttrakterna och är ej känd från Hälsing- 
land, Västerbotten och Norrbotten. Dessutom har jag ej sett 
exemplar af arten från Blekinge och Dalsland. Med afseende 
på artens vertikala utbredning kan nämnas, att den anträffats 
såväl på låglandet som i björk-, vide- och alpina regionerna. 
På Peldsa, Sveriges nordligaste högfjäll, har jag funnit den 
på en höjd af 6 a 700 meter öfver hafvet. 

Hanplantor tyckas i vårt land vara sällsyntare än hon- 
plantor. Kapselbärande exemplar äro ganska sällsynta och 
hafva i vårt land ej påträffats sydligare än Kärna i Östergöt- 
land. I Lappmarkerna tyckas de förekomma något rikligare 
och äro nordligast kända från flera lokaler i mellersta delen af 
Torne lappmark. 

I Norge är Myurella julacea åtminstone i somliga områden 
tämligen allmän. Däremot tyckes den vara relativt sällsynt 
i Finland och är i Danmark endast känd från Bornholm. Utom 
Skandinavien är arten utbredd i de arktiska trakterna, i Eu- 
ropas högländer, Sibirien samt i norra Amerika. 


Svenska exemplar af arten ingå i följande exsickat: 

[HARTMAN, Bryacex Scandinavie N:o 174. Norge.] 

SILLÉN, Musci frondosi Scandinavie exsiecati N:o 114. 
Uppland. 


Artens utbredning i Sverige. 

Skåne. Löfvestad, Röfvarekulan! 1872 S. A. TULLBERG 
(L.). L. Harrie 1826 N. O. AHNFELT (S.). Trollenäs, Stabb- 
arp 1829 N. O. AHNFELT (S.).> Ifvetofta, Krogstorp enl. N. O. 
AHNFELT.? Fijälkestad 1861 S. BERGGREN. 


! GRÖNVALL 2, sid 72. 
2 AHNFELT, sid. 15. 
3 FRIES 3, sid. 229. 
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Småland. Kalmar, Stensö 1875 E. V. EKSTRAND (8. 
U.)! Hässleby, Kuarpsbergen enl. R. Torr. Alseda, Ädel- 
fors N. J. ScHhEuTz (S. U. L.)? Pelarna, Kuarp 1885 N. J. 
ScHEUTZ; Henneklef 1886 R. Torr (S.).! Gränna, Gärabäcken 
1911 A. Arvin. Marbäck, Stalpet N. J. ScHEUTZ (L.).* 

Öland. Ås enl. J. E. ZETTERsTEDT) Resmo 1867 J. E. 
ZETTERSTEDT (L.) m. fl.; Mysinge 1872 E. V. EKSTRAND (U.). 
Vickleby, Karlevi alfvar 1865 8. O. LINDBERG. Torslunda, 
Tveta 1867 J. E. ZETTERsTEDT (U.)5 Borgholm 1867 N. J. 
ScugvTZ (U. L.) Köping d 1867 J. E. ZETTERSTEDT (S. U.)? 
m. fl. Hulterstad, Gösslunda alfvar enl. J. E. ZETTERSTEDT.® 

Gottland.® Grótlingbo 1829 C. G. MYRIN. Eksta, St. Karlsö” 
1865 S. ©. LINDBERG (S. U.). Etelhem, Vestringe 1872 J. E. 
ZETTERSTEDT (S. U. L.)” Kräklinge, Torsborg 1889 E. Ji- 
DERHOLM (U.). Gothem? 9 1865 S. O. LINDBERG, m. fl. Fle- 
ringe, Lunderhage 9 1856 P. T. CLeve (U.). Fårö, Hoburgen 
9 1865 S. O. LINDBERG (S.). 

Östergötland. Motala, Hálberget Hs. HOLMGREN U.); 
Lemunda Hs. HOLMGREN (S. L.);? 1862 J. E. ZETTERSTEDT 
(U.) m. fl. V. Tollstad, Dagmosse enl. W. ARNELL & C. JENSEN." 
Omberg 1869 E. V. EKSTRAND (U.) m. fl."; Borgs udde 1855 
J. E. ZETTERSTEDT (U.) m. fl; Mickelstorpsviken 9 1853 
J. E. ZETTERSTEDT (U.) Kumla, Sjótuna enl. W. ARNELL & 
C. JENSEN.” Küllstad, Hänger enl. W. ARNELL &. C. JENSEN.” 
Herrestad 1914 W. ARNELL. Kärna fr. 1888 E. NYMAN (8. U. 
L. G.y? m. fl. Aska, Medhamra Hs. HOLMGREN. V. Ny H. 
HOLMGREN; Gopó H. HOLMGREN (8.); Igelbäcken H. Horw- 
GREN. Vinnerstad fr. 1863 H. HorwGREN;^ Sonnarp 1886 
P. DusÉn;" Kvissberg 1874 C. O. HAMNSTRÖM (S. L.). Krok- 
ek, Marmorbruket 1868 H. MosÉN (G.),5 fr. 1873 P. OLSSON 


EKSTRAND 1, sid. 3. 

Torr 1, sid. 51. 

ScHEUTZ l, sid. 84. 

Torr 2, sid. 90. 
ZETERSTEDT 3, sid. 27. 
WAHLENBERG 3, sid. 702. 
ZETTERSTEDT 5, sid. 26. 

H. HOLMGREN, sid. 61. 

H. HOLMGREN, sid. 62. 
ARNELL & JENSEN 3, sid. 34. 
Dvsen, sid. 56. 

12 A. F. HOLMGREN, sid. 195. 
NORDENSTRÓM & NYMAN, sid. 18. 
H. HOLMGREN, sid. 57. 

15 MosÉN 1, sid. 401. 
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(U.); Sandviken! 9 1877 P. OLSSON (S. L.) Norrköping, 
Kräkhvilan 1873 P. Orssow (S. L.); Sylten 1878 P. OLSSON. 

Västergötland. Sandhem, Ingarp 1887 W.  ARNELL. 
Hunneberg 1869 O. G. BLOMBERG (U. L.). Gökhem, Skår 1869 
J. E. ZETTERSTEDT (S.).” Högstena, Plantaberget 1905 E. Ap- 
LERZ. Varnhem, Ulunda d 1900 A. Arvin. Kinnekulle S. J. 
LINDGREN (S.D m. fl. Kinneklefva 1869 J. E. ZETTERSTEDT 
(U.)*  Vüsterplana, Vindsáter 1853 J. E. ZETTERSTEDT (S. 
U.);5 Storáng enl. J. E. ZETTERSTEDT;? Trolmen enl. J. E. ZET- 
TERSTEDT. Kestad 1831 C. G. Myrin® m. fl. 

Bohuslän. Tjärnö, S. Koster 1869 G. THÉEL. 

Dalsland. Gunnarsnäs, Rostock enl. N. C. KiQiwpBERG.' 

Närke. Kumla, Mossby 1860 C. HARTMAN (U.). Asker, 
Segerudden 1870 A. F. BJÖRKMAN (U.). St. Mellösa 1860 P. J, 
HELLBOM (S.)3 Axberg, Åby 1888 K. KJELLMARK (S. L.)? 
m. fl.; Dylta 1886 E. ADLERZ. 

Södermanland. Nyköping, Fruängen 1865 C. INDEBE- 
TOU (S.). Vagnhärad, Klubben 1903 W. ARNELL; Galo fr. 
1903 W. ARNELL; Skorfvan 1915 F. O. WESTERBERG. Hud- 
dinge, Trångsund J. ÅNGSTRÖM (S.). Trosa O. L. SILLEN (U.). 
Eskilstuna 1830 C. J. HARTMAN (U.).'? 

Uppland. Stockholm, Sundsta C. J. HARTMAN (U.), 
9 1855 S. O. LINDBERG (S.). Djurö, Runmarö enl. J. PERS- 
SON. Dalby, Vreta 1895 G. HELLSING. Norrby 1844 C. HART- 
MAN (U.) m. fl.” Uppsala-Näs 1894 E. JÄDERHOLM. Läby, 
Kvarnbo 1810 G. WAHLENBERG m. fl. Uppsala d 1818 A. 
Perrin (U.) m. fl^ Hdbo 1867 H. Moszn (L. G.).5 Gräsö 
1878 O. L. SILLÉN (S.). Alunda, Kydingsholm 1870 G. THEEL 
(S.). Alfkarleby 1884 K. A. T. SETH (S. U. L.) m. fl.; Harnäs 
1837 O. L. SILLEN (U.). 


MosÉN 2, sid. 12. 

ZETTERSTEDT 4, sid. 63. 

HanTrMAN's flora, 4 uppl. (1843) sid. 424. 
ZETTERSTEDT 4, sid. 63. 

ZETTERSTEDT 1, sid. 26. 

Myrin 2, sid. 325. 

KINDBERG 9, sid. 1004. 

HanTMAN's flora, 8 uppl. (1861), sid. 345. 
ADLERZ 2, sid. 33. 

HanTMAN's flora, 5 uppl. (1849), sid. 326. 
HaRTMAN's flora, 2 uppl. (1832), sid. 348. 
ARNELL 4, sid 97. 

WAHLENBERG 2, sid. 361. 

WAHLENBERG 3, s. 702. 

5 MosÉN 1, sid. 401. 
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Västmanland. Nora, Oskarsvik 1896 G. HELLSING. 
Sala fr. 1835 O. L. SILLÉN (U.) m. fL; Stamperstorp 1836 
O. L. SILLÉN. 

Värmland. Färnebo, Persberg 1809 G. WAHLENBERG 
(U.)? m. fl., Ekströms kulle 9 1856 N. C. KINDBERG (S.)? m. fl. 

Dalarna. Leksand, Tibbleberget enl. W. ARNELL. Rätt- 
vik, Osjón enl. W. ARNELL; Lerdalsberget enl. J. PERSSON. 
Boda, Osmundsberget 1836 K. F. THEDENIUS (S.)* m. fl.; fr. 
1854 S. O. LINDBERG m. fl. 

Gästrikland. Valbo, Kubbo 1845 C. & R. W. Harr- 
MAN (S.); Krokbäcken 1846 C. HARTMAN (U.). Gäfle, Limón 
1872 R. HARTMAN (U.). 

Medelpad. Torp, Getberget fr. 1886 W. ARNELL (L.); 
Gissjöns strand enl. W. ARNELL. Borgsjö, Ranklefven enl. 
W. ARNELL. Indal, Rösäsberget 1879 K. A. T. SETH (U. L.). 

Härjedalen. Ytterhogdal, Viken på Ulfberget 1842 K. 
F. THEDENIUS (S.) m. fl. Linsäll, Häggingåsen 1890 S. J. 
ENANDER. Tännäs, Funäsdalsberget fr. 1836, 1842 K. F. THE- 
DENIUS (S. U. L. G.); Axhógen 1853 R. Fristept & O. C. Lo- 
vÉN* m.'fl; Hamrafjállet 1910 Hs Monier; Fjällnäs fr. 1894 
E. ADLERZ m. fl. 

Jämtland. Berg, Hofverberget enl. A. GRAPE. Ovi- 
ken 1904 A. GnAPE; Botäsen enl. W. ARNELL; Dillne enl. W. 
ARNELL. Ragunda, Gedungsen 1869 H. HoLMGREN (S. L.). 
Stugun, Stuguberget fr. 1913 G. ÅBERG. Frösön 1868 H. HoLm- 
GREN (S.) m. fl. Mörsil, Ocke 1905 W. ARNELL; Strömvallen 
enl. W. ARNELL. Undersåker, Ristafallet fr. 1907 W. ARNELL. 
Are, Åreskutan 1846 enl. G. L. SJÖGREN; Enafors enl. R. SER- 
NANDER; Handöl 1882 E. ApLERZ? m. fl;? Snasahögen 1850 
enl. R. W. HARTMAN; Storlien S. BoRGSTRÖM; Skurdalssjón 
1886 H. NORDENSTRÖM. Frostviken 1908 A. HassLER; Lill- 
fjället 1907 A. HAssLER; Jormlien 9 1873 E. CorriNDER (S. 


! HanTMAN's flora, 2 uppl. (1832), sid. 348. 
? WAHLENBERG 3, sid. 702. 

3 KINDBERG lI, sid. 477. 

4 THEDENIUS, sid. 28. 

5 FRISTEDT, sid. 105. 

9 SJÖGREN, sid. 40. 

7 SERNANDER, sid. 193. 

5 ADLERZ 1, sid. 39. 

? R. W. HARTMAN 1, sid. 22. 

10 R. W HARTMAN 1, sid. 19. 
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U. L.); Valldalen 1873 E. CoLLINDER (U.); Raukajaur fr. 1873 
E. COLLINDER. 

Ångermanland. Bjärtrå, Döraberget enl. P. ENGMAN. 
Tasjö fr. 1824 Lasrapius (U.); Lakaviksbäcken enl. W. Ar- 
NELL & C. JENSEN.’ 

Åsele lappmark. Vilhelmina, Marsliden 1914 Hs. Mór- 
LER. 

Lycksele lappmark. Tärna, Laxfjället fr. 1916 HJ. MÖLLER. 

Pite lappmark. Arvidsjaur, Ischjak 1856 S. O. LINDBERG. 

Lule lappmark. Kvikkjokk, Sarek, Säkokjokk enl. T. 
VESTERGREN, Pårekkaisa enl. W. ARNELL & C. JENSEN, Svir- 
jajokk d 1902 W. ARNELL & C. JENSEN (S.), Sarvestjokko enl. 
T. VESTERGREN; Snjärrak fr. 1897 N. H. NirssoN-EHLE; 
Njammats 1867 H. HOLMGREN (S.), m. fl.; Kaddepakti 1867 
H. HOLMGREN (S.), m. fl.; Lilltokin J. ÅNGSTRÖM ($.). 

Torne lappmark. Torne fjäll fr. O. Swartz (8.). Juk- 
kasjärvi, Björkliden 1910 E. JADERHOLM; Nuolja fr. 1902 Hy. 
MÖLLER m. fl.; Abiskojokk 1880 E. V. EKSTRAND (U.)* m. fl., 
fr. 1907 A. ARVÉN; Nissontjarro 1916 G. SAMUELSSON (S. U.); 
Pätsovara 1916 G. SAMUELSSON (S. U.); Kamajokk 1916 G. 
SAMUELSSON (U.); Pesisvaara 1916 G. SAMUELSSON (U.); Kurra- 
vaara 1852 R. F. Fristept & F. BJÖRNSTRÖM (U.); Runtsik 
1880 E. V. EKSTRAND (U.); Vakkejokk fr. 1911 E. JÄDERHOLM; 
Jebrenjokk 1910 E. JÄDERHOLM; Ronkoajokk fr. 1912 E. Jä- 
DERHOLM; Vilkisorta 1912 E. JÄDERHOLM; Snurijokk 1912 E. 
JÄDERHOLM. Karesuando, Peldsa 1912 Hs. MÖLLER. 


Myurella julacea (ViLL.) BR. EUR. var. scabrifolia LınDe. 


1876. Myurella Careyi; S. O. LINDBERG, Föredrag om Myurella Careyi 
och Orthotrichum speciosum * elegans. Meddel. af Societas pro 
fauna et flora fennica. Häite 1, sid. 105. 

1876. Myurella julacea var. aspera; S. O. LINDBERG, Föredrag. Meddel. 
af Societas pro fauna et flora fennica. Häfte 1, sid. 109. 

1879. Myurella julacea var. 3. scabrifolia; S. O. LINDBERG, Musei scan- 
dinavici. Sid. 37. 


Blad med tydlig spets, rätt starkt tandade synnerligast mot 
basen samt på ryggen rikligt försedda med rätt stora papiller. 


! WAHLENBERG 3, sid. 702. 


ÅRNELL & JENSEN 1, sid. 62. 
ARNELL & JENSEN 2, sid. 213. 


2 
8 
* EKSTRAND 2, sid. 193. 
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S. O. LINDBERG ansåg ofvanstaende varietet först vara 
synonym med Myurella Careyana NULL. från österrikiska al- 
perna och norra Amerika, men ändrade snart nog åsikt och 
beskref den som en varietet af Myurella julacea. 

Redan N. O. AHNFELT säger! om Myurella julacea: »Folia 
interdum apice lacerato-fissa». Från många lokaler i Sverige 
har jag sett exemplar, som både haft bladen försedda med en 
liten spets och varit svagt tandade. Alla öfvergångar finnas 
mellan hufvudformen och varieteten och det kan ofta vara en 
smaksak, huruvida man räknar ett individ till varieteten eller 
hufvudformen. LINDBERGS originalexemplar, som jag varit 
1 tillfälle att se, visa också variationer med afseende på tand- 
ning, bladudd och papiller. Emellertid har jag såsom var. 
scabrifolia endast upptagit de mest utpräglade exemplaren. 

Stundom kan varieteten hufvudsakligen på grund af blad- 
spetsen få en viss likhet med Myurella tenerrima, som emeller- 
tid har bladkanten mindre starkt tandad, mindre celler och 
gulgrön färg. 

Säkerligen har Myurella julacea var. scabrifolia ungefär 
samma utbredning som hufvudformen. I Finland är den känd 
från Åbo-trakten. I. HAGEN? uppgifver, att hos de norska 
exemplaren af Myurella julacea bladens ryggsida alltid är mer 
eller mindre skroflig och att de böra hänföras till varieteten. 


Varietetens utbredning i Sverige. 

Östergötland. Vinnerstad 1849 J. LANGE. Kvillinge, 
Ägelsjö 1903 F. O. WESTERBERG. 

Västergötland. Öglunda 1891 W. ARNELL. Kinnekulle 
1873 W. ARNELL. 

Södermanland. Stockholm, Trehörningen 1849 J. LANGE. 

Härjedalen. Linsäll, Häggingäsen 1890 S. J. ENANDER. 

Lule lappmark. Kvikkjokk, Kaddepakti fr. 1891 E. 
NYMAN; Nammats 1891 E. NYMAN. 

Torne lappmark. Jukkasjärvi 1852 R. FRISTEDT & F. J. 
BJÖRNSTRÖM. 


! AHNFELT, sid. 15. 
2 HAGEN, sid. 113. 
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Myurella julacea (ViLL.) Br. EUR. var. gracilis KINDB. 


1883. Myurella julacea—gracilis; KINDBERG, Die Arten der Laubmoose 
Schwedens und Norwegens. Bihang till K. Sv. Vet.-Akad. handl. 
Band 7, n:o 9, sid. 8. 

1897. Myurella julacea * gracillima; KINDBERG, European and N. 
American Bryinex. Del 1, sid. 45. 


Tufvor täta med fina stjälkar. Åtminstone de öfre bladen 
med en ytterst liten spets, mindre än hos Myurella tenerrima. 

Myurella julacea var. gracilis beskrefs år 1883 af N. C. 
KINDBERG! enligt exemplar samlade på Knudshö i Norge 
den ®/, 1879. År 1897 ändrade KINDBERG? namnet till gra- 
cillima [möjligen med tanke pa, att en Myurella gracilis (WEINM.) 
redan förut beskrifvits] och upphöjde den på samma gång till 
subspecies. I KINDBERGS herbarium finnas uppklistrade pa 
samma ark tvenne exemplar med namnet Myurella julacea 
var. gracillima. Det ena är en ytterst liten form af Myurella 
julacea i ungefär 10 mm höga tufvor. Det andra exemplaret 
är Myurella tenerrima. 

Från Ramundberget i Härjedalen har jag exemplar, som 
med afseende på tufvornas fasthet, stjälkarnas spenslighet 
och bladens udd öfverensstämma med KINDBERGS original- 
exemplar. Stjälkarna äro något längre än hos KINDBERGS 
exemplar. Exemplaren från Härjedalen hafva kapslar, som 
äro smalare än hos hufvudformen. 


Varietetens utbredning i Sverige. 
Härjedalen. Tännäs, Ramundberget fr. 1870 R. OLD- 
BERG. 


KINDBERG 2, sid. 8. 
KINDBERG 8, del I; sid. 45. 


Pterogoniacee. 


Pterogonium ornithopodioides (Hups.) Linps. 


1859. 
1863. 
1884. 


Hypnum gracile, ornithopodioides; DILLENIUS, Historia musco- 
rum. Sid. 320, tafl. XLI, fig. 5. 

Hypnum ornithopodioides,' Hupson, Flora anglica. Sid. 430. 
Hypnum palatinum; NECKER, Enumer. stirpium Palat. in Act. 
Palat. II, sid. 454, tafl. 1, fig. 1. 

Hypnum gracile; LINNÉ, Mantissa plantarum altera. Sid. 310, 
et herbarium (teste SCHIMPER ). 

Pterigynandrum gracile; Hepwic, Descriptio et adumbratio etc. 
Vol. IV, sid. 16, tafl. 6. 

Pterogonium gracile; Swartz, Dispositio system. muscor. fron- 
dos. Svecie. Sid. 26. 

Maschalanthus gracilis; SPRENGEL in SCHRADER, Journ. Bot. 
I. sid. 467. 

Grimmia ornithopodioides; WEBER und Momm, Botanisches 
Taschenbuch. Sid. 148. 

Leptohymenium gracile; HÜBENER, Muscologia germanica. Sid. 
554. 

Neckera gracilis; C. MÜLLER, Synopsis muscorum frondosorum. 
Vol. II, sid. 97. 

Leptohymenium duplicato-serratum; Hamper, Linnea XXX, 
sid. 460. 

Pterogonium ornithspodioides; LINDBERG, Öfversigt af K. Vet.- 
Akad. förhandlingar. Arg. XX, sid. 441. 

Isothecium ornithopodioides; BouLay, Muscinées de la France. 
Vol. I, sid. 145. 


I svensk litteratur omtalas Pterogoniwm ornithopodioides 
ar 1771 under namn af Hypnum gracilei LiNNÉS Mantissa plan- 
tarum altera.? Hvarken här eller i Swartz’ 1781 utgifna Me- 
thodus muscorum illustrata? upptages arten sasom svensk. 
I andra upplagan af LiLsEBLADs Utkast till svensk flora? 1792 
uppgifves den som svensk utan angifvande af lokal. Säker- 
ligen beror LILJEBLADS uppgift på något misstag, ty SWARTZ 
säger i Systematisk uppställning af Svenska Löfmossorna? år 


! Hypnum ornithopodioides; LINNÉ, Species plantarum (1753), sid. 1123, 
är Rhacopilum tomentosum (HEDW.) BRID. 

2 LINNÉ 2, sid. 310. 

3 SwARTZ 1, sid. 32. 

* LILJEBLAD 2, sid. 409. 


5 


Swartz 2, sid. 273. 
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1795, att arten ej anträffats i Sverige. Som svensk angifves 
den år 1799 i Swartz’ Dispositio systematica muscorum fron- 
dosorum.! Detta är troligen intet misstag, ty dels upprepar 
han uppgiften ar 1814 i Summa Vegetabilium Seandinaviz,* 
dels finnes i Uppsala botaniska museums samlingar af arten 
ett riktigt bestämdt exemplar med påskrift: »E Suecia dedit 
SWARTZ 1809», hvilket skrifvits af GÖRAN WAHLENBERG. 
Afvenledes i Riksmuseets samlingar finnas exemplar af SWARTZ. 
Lokal angifves sällan i Swartz’ skrifter. Egendomligt före- 
faller det, att WAHLENBERG ej upptager arten i sin år 1826 
utkomna Flora suecica. HARTMAN begår i första upplaga af 
sin flora? det misstaget att förblanda arten med Pterygynand- 
rum filiforme (Tımm) Hepw. var. decipiens (WEB. et MoHR) 
LiwPR. och angifver den från Stockholm och Gäfle. Detta 
misstag rättar han emellertid i tredje upplagan 1838? och säger 
försiktigt nog: »Alla svenska ex. af P. gracile, hvilka författa- 
ren sett, tillhöra Leptoh. filiforme 3 decipiens » (Pterygynandrum). 
Den första absolut tillförlitliga uppgiften angäende artens före- 
komst i Sverige lämnas först 1864 i nionde upplagan af HART- 
MANS flora? Här uppgifves den vara funnen vid Kristinedal 
i Bohuslän af K. F. THEDENIUS, en uppgift, som bekräftas 
af exemplar samlade 1860 och förekommande i alla våra 
större mossamlingar. Kapselbärande exemplar hafva ännu 
ej anträffats i Sverige. 

Blomningstiden för Pterogoniwm ornithopodioides ar i 
Sverige svår att fastställa på grund af brist på material, sam- 
ladt på lämplig tid. ARNELL förlägger den ex analogia till de 
tre sista veckorna af juni eller de tre första veckorna af 
juli, hvilket gifvetvis måste vara för sent, ty alla under dessa 
månader insamlade och af mig undersökta exemplaren hafva 
alltid haft anteridierna tomma och bruna samt arkegonierna 
mörkbruna. En hanplanta, samlad vid Annedal i Västergöt- 
land i mars 1876, hade anteridierna ofärgade och slutna men 
fullväxta, så att de tycktes kunna öppna sig när som helst. 
En honplanta, samlad på samma lokal den ?'/, 1886, hade alla 
arkegonierna bruna. Några voro emellertid mycket ljust bruna. 


! SWARTZ 3, sid. 26. 

2 Swartz 4, sid. 39. 

* HanTMAN's flora, 1 uppl. (1820), sid. 387. 

* HARTMAN's flora, 3 uppl. (1838), sid. 299. 

> Harrman’s flora, 9 uppl. (1864), del II, sid. 26. 
ARNELL 1, sid. 95. 
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Af dessa exemplar fär man väl draga den slutsatsen, att blom- 
ningen försiggår så tidigt som i april månad. Detta antagande 
styrkes också af norska exemplar, samlade vid Bergen den **/, 
1871. Här funnos arkegonier, som nyss öppnat sig och voro helt 
och hållet ofärgade. Kapselbärande exemplar äro, som redan 
nämnts, ej anträffade i Sverige, men borde kunna finnas vid 
Partilled i Västergötland, hvarest både han-och honplantor växa. 
Äfven utom Sveriges gränser äro kapselbärande exemplar 
sällsynta. 

Någon vidare variation hos Pterogoniwm ornithopodioides 
har jag ej kunnat förmärka hos svenska exemplar. Hos oss 
har den anträffats endast på klippor, under det att den t. ex. 
i Danmark är funnen endast på trädstammar. Arten växer 
på torra klippväggar af granit samt på nerfallna klippblock, 
mestadels på beskuggade ställen. Icke blott habituellt utan 
äfven till sitt växtsätt får den stundom en viss likhet med 
Leucodon sciuroides (L.) SCHW =GR., då denna växer på klippor. 
Bland tufvorna har jag anträffat Hypnum lutescens HuDs., 
Stereodon cupressiformis (L.) Brin. och Metzgeria furcata 
(L.) RADDr. 

Pterogonium ornithopodioides är känd från ett inskränkt 
område i västliga Sverige, nämligen från Bohuslän, nordligaste 
Halland och västligaste Västergötland. Den är sålunda en 
utpräglad västkustform. Den östligaste lokalen är Alingsås- 
trakten, som ligger ungefär 50 kilometer från hafvet. Nord- 
ligaste lokalen i Sverige är Tanum på 58° 43' n. br., under det 
att den sydligaste är Tölö i Halland på 57? 30' n. br. Öfver- 
allt är arten en utpräglad låglandsform, som emellertid i Ty- 
rolen kan nå upp till 850 m öfver hafvet. 

I Norge är Pterogonium ornithopodioides funnen pa en 
hel del lokaler, nästan alla belägna på västkusten, hvarest 
den att döma efter af mig tillgängligt material når upp till 62° 
n. br. Äfven kapselbärande exemplar ha anträffats på flera 
ställen. I Danmark förekommer den på några få lokaler, under 
det att den är okänd från Finland. Utom Skandinavien är 
arten känd från Europas västliga och centrala delar, Azorerna, 
Kanarieöarna, Madeira samt från Kalifornien. 


Svenska exemplar af arten ingå i följande exsickat: 
SILLÉN, Musei frondosi Scandinavie exsiccati N:o 101. 
Västergötland. 
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[HARTMAN, Bryacee Scandinavie N:o 259. Sjelland.] 

Artens utbredning i Sverige. | 

Halland. Tölö, Skårby 1872 N. J. ScHEeutz (L.).! 

Västergötland. Alingsås, Nolhaga 9 1871—1876 O. L. 
SILLEN (S. U. L. G.) m. fl. Partille, Annedal d 1876 S. A. Turr- 
BERG (S. U. L. G.); 9 1886 E. BJÖRLING (S. U.). 

Bohuslän. Rödbo, Pileród d 1895 J. PERssoN.? Kong- 
ülf, Fontin d 1895 J. Persson.? Stala, Rörvik d 1892 W. An- 
NELL (S. U. L.). Uddevalla, Kristinedal d 1860—1864 K. 
F. THEDENIUS (8. U. L.).* Tanum, Gullbringa enl. J. PERSSON.? 


Pterygynandrum filiforme (Timm) HEDW. 


1788. Hypnum filiforme; Timm, Flore megapolitane Prodromus etc. 
N:o 

1790. Hypnum cylindricum; DICKSON, Fasciculi plantarum eryptog. 
Britannie. Fasc. II, sid. 12. 

1793. Pterigynandrum filiforme; Hepwia, Descriptio et adumbratio 
ete; VoL IV, sid. il8 tant 

1799. Maschalanthus filiformis; SPRENGEL in SCHRADER, Journ. Bot. 
Vol. II, sid. 467. 

1800. Encalypta filiformis; Rota, Tentamen flore germanice. Tom 
III, pars I, sid. 155. 
Pterogonium cespiticium,; SMITH & SOWERBY, English Botany. 
Tafl. 2526. 

1806. Maschalocarpus filiformis; SPRENGEL, Einleitung in das Studium 
der kryptog. Gewachse. Sid. 297. j 

1807. Grimmia filiformis; WEBER und MoHr, Botanisches Taschen- 
buch. Sid. 150. 

1811. Pterogonium filiforme; HEDWIG, Species muscorum. Suppl. I, 
sect. I, sid. 100. 

1812. Leskia cylindrica; BRIDEL, Species muscorum. Del II, sid. 60. 

1833. Leptohymenium filiforme; HÜBENER, Muscologia germanica. 
Sid. 552. 

1850. Neckera filiformis; C. MÜLLER, Synopsis Muscorum frondo- 
sorum. Del II, sid. 89. 

1879. Pterygynandrum decipiens (W. M.)*filiforme (TIMM.); LINDBERG, 
Musei seandinavici. Sid. 37. 


I svensk litteratur omnämnes Pterygynandrum filiforme 
först ar 1812 under namnet Pterogonium filiforme i WAHLEN- 
BERGS Flora lapponica.* Förut hade man förväxlat arten med 
Pterogonium ornithopodioides (Hups.) LINDB., hvilket synes 
däraf, att i Uppsala botaniska museums samlingar finnas under 
namn af Pterogonium gracile två exemplar samlade af WAHLEN- 


! SCHEUTZ 5, sid. 43. 

2 J. PERSSON, sid. 84. 

* HARTMAN’s flora, 9 uppl. (1864), IT, sid. 26. 
* WAHLENBERG 1, sid. 319. 
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BERG, det ena vid Häga i Uppland 1798, det andra vid Tapo- 
koski i Torne lappmark år 1800. Å ett annat exemplar i Upp- 
sala botaniska museum har WAHLENBERG skrifvit »Dedit 
SWARTZ 1809» samt å konvulutets baksida: »Denna har jag 
tagit för den Svenska Pterigyn. filiforme emedan folia äro plana 
enervia! I början trodde jag den var gracile [Pterogonium] 
men vestig. nervor. desunt.» I Riksmuseets samlingar finnes 
under namn af Hypnumfilifolium[Stereodon polyanthus (SCHREB.) 
Mrrr.] ett exemplar samladt af P. OsBECK. Dessutom finnas 
där exemplar af FORSSTRÖM och CassrRÓM samt åtskilliga 
af Swartz. Alla dessa exemplar sakna dock lokal och insam- 
lingsär. Äldsta daterade exemplaret af arten är det ofvannämnda 
af WAHLENBERG är 1798 vid Häga i Bondkyrka socken i Upp- 
land samlade. Detta är också kapselbärande. 

Enligt ARNELL! infaller blomningen under slåttertiden 
d. v. 8. sista veckan af juli och de två första veckorna af au- 
gusti. Det synes mig dock, som om blomningen åtminstone 
i de södra provinserna började tidigare, ty jag har anträffat 
honexemplar, samlade vid Tjórnarp i Skane den +/, 1892 samt 
vid Hult i Småland den *8/, 1890, hvilka bägge voro utblommade 
och hade arkegonierna ljusbruna. Mössorna affalla ganska 
sent. Sålunda voro kapslarna ej på långt när utvecklade å 
exemplar samlade den */, 1868 vid Rosendal nära Stockholm. 
Kapselmognaden inträffar, såsom ARNELL uppgifver, sista vec- 
kan af juli och de två första veckorna af augusti. 

Pterygynandrum filiforme är en bland Skandinaviens 
mest varierande mossor. Grenarna kunna sålunda stundom 
växa rakt ut, stundom vara liksom fastkittade vid substratet 
och kunna då vara rotslående; stundom äro de bågformigt 
böjda. Än äro grenarna långt utdragna, än korta. Stundom 
äro så godt som alla grenar utdragna i långa flageller, så att 
flagellerna blifva öfvervägande, stundom saknas flageller helt 
och hållet och grenarna äro då endast tillspetsade. I nordliga 
Sverige blifva grenarna i allmänhet kortare och tufvorna mera 
kompakta. Jag har sett exemplar af arten, som habituellt 
liknat Amblystegium serpens (L.) BR. EUR., med hvilken den 
också förväxlats. Stundom är hela växten nästan svart med 
undantag af grenspetsarna. En forma bulbifera har jag anträf- 
fat vid Njupeskär i Dalarne. Bladformen varierar också syn- 
nerligen mycket liksom nerveringen; nerven kan stundom så 


! ARNELL I, sid. 95. 
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godt som saknas, stundom vara gaffelgrenad eller dubbel. 
Bladens undersida är också mer eller mindre papillös på grund 
af de mer eller mindre utskjutande cellhörnen. 

I vårt land synes Pterygynandrum filiforme i allmänhet 
föredraga klippor och block af isynnerhet kiselsyrerika berg- 
arter. Mera sällan har den såsom 1 Lule lappmark anträffats 
på kalk eller såsom vid Ocke i Mörsils socken i Jämtland på 
lerskiffer. Naturligtvis kan den också förekomma på stammar 
och rötter af våra löfträd. Arten anträffas såväl på beskuggade 

‚som belysta lokaler såväl i skogar som på öppna fält. Oftast 
finner man arten fri från inblandning. Såsom växande i dess 
sällskap har jag antecknat Stereodon cupressiformis (L.) BRıp., 
Amblystegium uncinatum (HEDW.) DE Nor. Hypnum seri- 
ceum L., Tortula ruralis (L.) EHRH., Hedvigia albicans (WEB.) 
LINDB. m. fl. 

Pterygynandrum filiforme (därvid medtages äfven var. 
decipiens) har anträffats i Sveriges alla provinser utom Halland. 
Liksom flera andra mossarter synes denna ej fördraga Väster- 
hafvet. Sålunda saknas den, såvidt man känner, i hela västra 
Skane och som redan nämnts i Halland samt ari Bohuslän 
känd från endast en lokal (Tanum), som ligger ?/, mil från 
kusten. I Sveriges mellersta och nordligaste delar är arten täm- 
ligen allmän, under det att den i Skåne är sällsynt. På Gott- 
land är arten känd endast från en lokal, men detta beror sä- 
kerligen på, att den ej älskar kalkhaltiga platser. Äfven från 
Västerbotten, Norrbotten och Pite lappmark är arten anträffad 
endast på en lokal i hvardera provinsen, men beror detta säker- 
ligen endast på bristande kännedom om dessa provinsers moss- 
flora. Med afseende på artens vertikala utbredning är den 
funnen på alla höjdlägen och i Lappland i alla regioner ända 
upp till en höjd af 1000 m ö. h. på Marsfjällen i Åsele lappmark 
samt pa Helagsfjället i Härjedalen pa en höjd af 1150 m ö. h.! 
Kapselbärande exemplar äro ganska sällsynta och ha ännu ej 
anträffats i en hel del provinser. Särskildt i Norrland äro 
kapselbärande exemplar en sällsynthet. Nordligaste af mig 
kända lokalen för fertila exemplar är Jokkmokk i Lule lapp- 
mark på 66? 35' n. br. 

I Norge och Finland har Pterygynandrum filiforme en 
liknande utbredning med den i Sverige. Däremot är arten 
mycket sällsvyt i själfva Danmark, hvarest den anträffats pà 


! H. PERSSON, sid. 52. 


2 


HJALMAR MÖLLER, LÖFMOSSORNAS UTBREDNING I SVERIGE. 81 


ett par lokaler af C. JENSEN. På Bornholm har den äfven fun- 
nits.“ Utanför Skandinavien är arten utbredd öfver hela Eu- 
ropa. I Asien har den anträffats i Kaukasus, i Afrika i Algier 
och på Kanarieöarna samt i hela norra Amerika. 


Svenska exemplar af arten ingå i följande exsickat. 

HARTMAN, Bryacee Scandinavie N:o 289. Stockholm. 

LINDGREN, THEDENIUS & SILLEN, Musci Svecie exsiccati 
N:o 10. 

SILLÉN, Musei frondosi Scandinavie exsiccati N:o 102, 
103. Västmanland. 


Artens utbredning i Sverige. 

Skåne. Söfvestad, Krageholm 1863 A. L. GRÖNVALL 
(L.). S. Mellby, Tàngdala 1913 Hs. MÖLLER (S. L. G.); Svi- 
naberga 1913 HJ. MÖLLER (S.). Öfved, Frualid 1916 S. MEDE- 
Lıus. Trollenäs enl. N. O. AHNFEELT.:? Torrlösa, Trolleholm 
enl. N. ©. AHNFELT.? Österslöf, Karsholm vid Bokenäset fr. 
1887 J. Persson. Fjälkestad, Torsebro enl. A. L. GRÖNVALL.” 
Tjörnarp 1892 A. L. GRÖNVALL. Ö. Broby 1864 C. O. HAMN- 
STRÖM (L.). Hästveda, Stänkeslycke C. O. HAMNSTRÖM (L.). 

Blekinge.* Nättraby, Niklastorp 1888 W. ARNELL (L.). 
Hjortsberga enl. R. Hurt.’ 

Småland. Växjö, Hof 1878 N. J. SCHEUTZ; Skogslyckan 
1879 N. J. SCHEUTZ (L.). Halltorp, Värnanäs fr. 1873 E. V. 
EKSTRAND (U.)5 Madesjö 1910 S. MEDELIUS; Österäng 1908 
S. MEpELIUs; Örsjö 1910 S. Mepeuivs (S. L. G.); Hagnebo 
1912 S. MEpELivs (S. L.); Kvarnslätt 1914 S. MEpELIUSs. Äs- 
ela N. J. SCHEUTZ (U.); Göljehult 1867 N..J. SCHEUTZ (L.). 
Femsjö fr. E. Fries (U.).* Bückaby 1875 N. J. SCHEUTZ (L.). 
Gladhammar 1915 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Västervik, Högön 
1915 Hs. MÖLLER; Mälserum 1915 Hs. MÖLLER (S. L. G.). 
Bellö, Vada 1905 K. L. LÖFVANDER. Ingatorp 1905 K. L. Lör- 
VANDER (S.); Skräleli 1885 N. J. SCHEUTZ (S. G.).* Hult, Hess- 
läsdam 1905 K. L. LÖFVANDER. Barkeryd, Boarp 1885 W. Ar- 


TH. JENSEN 2, sid. 277. 
GRÖNVALL 1, sid. 15. 
AHNFELT, sid. 14. 
ASPEGREN, sid. 74. 
HULT, sid. 209. 

Torr 2, sid. 90. 
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NELL m. fl. Öggestorp, Torp 1887 K. Jonansson. Månsarp, 
Taberg 1892 A. ARVvÉN (U.). Jönköping, Vattenledningen 
1889 A. ArvEn. Jürsnüs, Trollbergen N. J. SCHEUTZ (L.). 
Visingsö, Tunnestad 1877 J. E. ZETTERSTEDT (U.). Brede- 
stad N. J. SCHEUTZ (L.). Säby, Gripenberg 1886 N. C. Kinp- 
BERG. Lofta, Öfverum 1914 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Ö. Ed, 
Fridhem fr. 1886 R. Torr (S. L.).? 

Öland. Kastlösa, St. Dalby 1910 S. MEDELIUS (S.). Vick- 
leby 1870 E. V. EKSTRAND (U.). Torslunda, Eriksöre 1912 
S. MEDELIUS (S. U. L.). Borgholm? 1891 K. JOHANSSON (L.) 
m. fl. Köping, Kolstad enl. J. E. ZETTERSTEDT.? 

Gottland. Kräklingbo, Torsborgen H. HOLMGREN (S.). 

Östergötland. Svinhult, Susehàl 1889 W. ARNELL. Sund, 
Äng fr. 1870 K. F. Dusty. V. Tollstad, Alvastra 1853 J. E. 
ZETTERSTEDT (U.) m. fl. Kumla, Sjötuna enl. W. ARNELL 
och C. JENnsEn.* Omberg 1859 S. O. LINDBERG (L.) m. fl. 
Roglösa, Borghamn 1855 J. E. ZETTERSTEDT (U.). Källstad, 
Hänger 1908 W. ARNELL. Linköping 1884 E. NYMAN; Tin- 
nerbäcken 1875 C. O. HAMNSTRÖM (L.); Ekhällan fr. 1888 
E. NYMAN (S.)5 Åtvid, Åtvidaberg fr. 1914 Hs. MÖLLER (S.). 
O. Ryd, Storängsnäs 1822. Stjärnorp H. NıLsson-EHLE. Krist- 
BERG, Kvarn 1892 A. Arvin (S.); Danmarksbäcken 1892 
A. Arvin. V. Ny, Åsen fr. 1863 H. HOLMGREN (S. L.). Vin- 
nerstad fr. 1863 H. HOLMGREN m. fl. Motala 1873 C. O. HAMN- 
STRÖM (U.); Lemunda H. HOLMGREN; Bispmotala 1873 C. O. 
HAMNSTRÖM (L.). Risinge, Häradstorp 1912 F. O. WESTER- 
BERG. Skedevi, Rejmyra 1865 H. von Post (S.). Krokek, Mar- 
morbruket 1894 A. Grape. Kvillinge Ägelsjö 1900 F. O. 
WESTERBERG. 

Västergötland. Vassände-Naglum, Bransbol 1915 G. HELL- 
SING (U.). Vänersborg 1914 G. HELLSING (S. U.L.). Halleberg 
enl. J. E. ZETTERSTEDT.* Hunneberg enl. J. E. ZETTERSTEDT.* 
Falköping 1913 E. P. Vrane. N. Kyrketorp, Skultorp 1905 
E. P. Vnawa. Skófde, Käpplunda 1913 A. HÜLPHERS. Kinne- 
kulle 1859 S. O. LINDBERG (L.); Högkullen 1853 J. E. ZETTER- 


! ZETTERSTEDT 4, sid. 71. 
Torr 2, sid. 90. 
ZETTERSTEDT 3, sid. 28. 
ARNELL & JENSEN 3, sid. 34. 
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STEDT (U.). Medelplana 1853 J. E. ZETTERSTEDT (U.). Ör- 
gryte, Ängsgärden 1839 J. E. AnEscuova (S.). 

Bohuslän. Tanum, Rórüngsbergen 1882 H. THEDENTUS. 

Dalsland. Sundals-Ryr, Granan 1916 P. A. Larsson. 
Gunnarsnäs, Backa 1914 P. A. LARSSON. Dalskog, Liane 1914 
S. BERGSTRÖM (U.). Torp, Ellenö 1915 S. BERGSTRÖM & P. 
A. Larsson. Mo, Öjersbyn 1913 P. A. LARSSON; Vassbotten 
1914 P. A. Larsson. Zdelskog, Björneborg 1914 P. A. Larsson; 
Kyrkoherdebostället 1914 P. A. LARSSON. Bäcke, Björtveten 
1914 S. & C. BERGSTRÖM m. fl. Gesäter 1914 G. HELLSING (U.). 
Ödsköldt, Vängen 1915 P. A. LARSSON. Töftedal, Mon 1916 
P. A. Larsson & S. BERGSTRÖM. Dals-Ed, Bälnäs 1896 N. 
C. KINDBERG; Hedemarken 1915 P. A. Larsson. V. Ed 1916 
P. A. Larsson. Tisselskog, Buterudsaxlan 1914 P. A. LARSSON. 

Närke. Hammar, Raa 1874 C. HARTMAN (U.)? Ler- 
bäck, Gropdalen 1869 C. HARTMAN (U.).? Hallsberg, Skäladalen 
1869 C. HARTMAN (U.)2 Sköllersta, Ullavi enl. E. AprEmnz.? 
Nysund, Ölsboda enl. E. AprERZ. Hidinge, Svensboda 1874 
C. HARTMAN (U.); Lekhyttan 1874 C. HARTMAN (U.); Lunna- 
sjön C. HARTMAN enl. E. ApLERZ. Örebro, Alnängarna 1860 
C. HARTMAN (U.);° Stora Holmen 1861 C. HARTMAN (U.); Som- 
maro 1902 T. SvEDBERG (U.). Längbro, Rynninge fr. 1870 C. 
HARTMAN (U. L.) Axberg K. KJELLMARK; Dylta 1872 W. 
ARNELL. Kil, Frösvidal 1868 C. HARTMAN (U.); Ullaviklint 
1868 C. HARTMAN (U.)? m. fl. Ringkarleby, Myrö enl. E. 
ADLERZ.? 

Södermanland. Nyköping 1863 C. INDEBETOU (S.). Kila, 
Stafsjö fr. 1874 H. MosÉx. Nykyrka 1864 C. IxpEBETOU; As- 
hamra 1864 C. O. HAMNSTRÖM (L.). Allhelgona, Bullersta 1914 
W. ARNELL. Runtuna 1895 E. JÄDERHOLM (U.). Osmo, Be- 
darö 1884 H. FORSSELL; Nynäs fr. 1887 H. FORSSELL (S. U. L.); 
Himmelsó 1889 H. FonssELL (S.). Ósterhaninge, Kalfholmen 
1858 P. T. CLeve (S. U.). Huddinge fr. 1899 A. AnvÉN. Nacka, 
 Altasjón fr. 1857 S. O. LiwpBERG. Eskilstuna, Rosenberg 
fr. 1831 C. J. HARTMAN (U.). Lofó, Drottningholm 1903 Hs. 
MÖLLER. } 

Uppland. Bromma, Margretelund 1884 H. FORSSELL. 
Järfälla, Gasberget fr. 1853 S. O. LINDBERG m. fl. Stockholm, 


1 ZETTERSTEDT 1, sid. 29. 
2 KINDBERG I, sid. 479. 
3 ADLERZ 2, sid. 37. 
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Rosendal fr. 1868 K. F. THEDENIUS (U.); Kräftriket 1882 
H. Forssett; Sundbyberg 1913 Hs. MÖLLER. Solna, Karlberg 
fr. 1840 K. F. THEDENIUS m. fl.; Haga 1857 P. T. CLEVE (L.) 
m. fl. Värmdö, Rindö 1901 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Möja, 
Rotskären 1916 G. SAMUELSSON (U.). Ljusterö, Särsö 1912 
A. HULPHERS. Norrsunda, Rosersberg fr. 1853 8. O. LINDBERG 
(S.). Knifsta 1879 E. V. EKSTRAND (U.). Alsike, Krusenberg 
fr.1834 C. G. Myrin (U.). Uppsala-Näs, Vreta! fr. O. WERN- 
BERG (S.). Läby, Kvarnbo 1856 F. BJÖRNSTRÖM. Bondkyrka, 
Gottsunda, fr. 1809 G. WAHLENBERG (U.) m. fl.; Haga fr. 
1798 G. WAHLENBERG (U.),? m. fl.; Lassby 1855 J. E. ZETTER- 
STEDT (U.) m. fl.; Värdsätra! Sevon (S.); Ultuna 1870 H. von 
Post (S.); Sunnersta fr. 1874 E. V. EKSTRAND (U.); Norby 
1881 A. WIRÉN (U.) m. fl.; Polacksbacken 1892 E. NYMAN. 
Uppsala E. Fries (U.) m. fl.; Kungsparken 1869 C. LÉxsTROÓM. 
Bórje, Brunnby 1877 E. V. ExsrRAND (U.). Husby-Lyhundra, 
Sundsta 1850 F. BJÖRNSTRÖM (S.). Länna, Svartnön fr. 1871 
C. HARTMAN (U.); Eknö fr. 1871 C. HARTMAN (U.). Fundbo, 
Hallekved fr. 1874 E. V. EKSTRAND (S. L.). Öregrund, Präst- 
holmen fr. 1873 O. L. SILLEN (U.). 

Västmanland. Västeras-Barkarö, Almo 1889 C. H. Jo- 
HANSSON. Västerås 1835 O. L. SILLÉN (U.); Viksäng 1867 
C. H. JOHANSSON. St. Ilian, Racklunda fr. 1889 C. H, Jo- 
HANSSON. Kolbäck, Strömsholm fr. 1834 Herb. J. E. ARESCHOUG 
(S. L.). Sätterbo, Vägga 1877 O. G. BLOMBERG (L.). Arboga 
1880 E. ÄHRLING m. fl. Köping, Strö 1845 H. von Post (S.). 
Grythyttan, Loka 1853 C. O. HAMNSTRÖM (L.). Romfartuna, 
Abylund fr. 1872 O. L. SıLLex (S. U.). Karbenning, Trollhät- 
tan 1915 G. SAMUELSSON & E. MELIN (U.); Snyten enl. W. Ar- 
NELL. Västanfors enl. W. ARNELL. Norberg enl. W. ARNELL. 
Kopparberg 1882 A. CALLMÉ (U.). 

Värmland. Alster, Sätersbron 1854 P. Orssow (U.). 
Karlstad 1855 N. C. KrwpBERG; Svinbäcksberget 1908 A. 
HÜLPHERS. Grafva, Tollerud 1854 P. Orssow (U.). Stafnäs, 
Kallängsberget 1876 M. SANDBERG (L.). Glafva, Hvissle fr. 
1835 S. HARDIN. Gunnarskog, Korpberget 1876 M. SANDBERG 
(S.). Färnebo, Persberg 1884 N. C. KINDBERG (S.). Sunne, 


! MYRIN 3, sid. 102. 
2 WAHLENBERG 2, sid. 385. 
3 KINDBERG 1, sid. 479. 
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Berga fr. 1914 P. A. Larsson. N. Råda, Storsand 1897 H. A. 
FRÖDING. 

Dalarna. Ludvika 1909 Hs. MÖLLER (S.). Grangärde 
1909 Hs. MÖLLER; Ulfberget 1910 Hs. MÖLLER (S.). Gagnef, 
Djurmo 1912 HJ. MÖLLER (S. L.). St. Tuna, Kvarnsveden 
1910 Hs. MÖLLER. Torsdng, Lindön 1912 Hs. MÖLLER 
(S. U. L.). Avesta 1879 C. INpEBETOU (S. L.); Kastarviken 
1878 C. INpEBETOU (S.) Vika, Ryggen 1910 Hs. MÖLLER 
(S. L. G.); Gränsen 1913 HJ. MÖLLER (S. L. G.). St. Koppar- 
berg, Grycksbo 1909 Hs. MÖLLER (S. L.). Boda, Osmundber- 
get 1911 Hs. MÖLLER; Styggforsen 1911 Hs. MÖLLER (S. U. 
L. G.). Orsa, Helvetesfallet fr. 1910 Hs. MÖLLER (S. L. G.). 
Särna, Njupeskär 1893 E. JÄDERHOLM m. fl. 

Gàstrikland. Torsaker, Korsàn 1911 Hs. MÖLLER. Valbo, 
Prästforsen 1913 Hs. MÖLLER (S. L. G.); Järfsta fr. 1837 
O. L. SILLÉN (S. L.) m. fl. Gäfle! fr. 1835 K. F. THEDENIUS 
(S.); Pälsberget 1870 R. HARTMAN (U.); Tvärhalsberget fr. 
1852 R. HARTMAN. Hille, Bäckebro fr. 1837 O. L. SILLÉN 
(U.); Hviluddsberget fr. 1900 W. ARNELL. 

Hälsingland. Alfta 1869 R. OLDBERG; Born fr. 1870 
R. OLDBERG (U.). Bollnäs, Bolleberget 1869 R. OLDBERG. 
Arbrå 1872 E. CoLLINDER; Ljusnan fr. 1870 R. OLDBERG 
(U.).; Hosätter 1875 E. CoLLINDER; Koldemo 1875 E. Cor- 
LINDER. Los, Tensberg 1877 E. CoLLINDER. Ljusdal 1846 
C. & R. W. HARTMAN (S.).? Delsbo fr. 1846 C. & R. W. HARTMAN 
(U.); Gryttjesbergen fr. 1846 C. HARTMAN (U.). 

Medelpad. Njurunda, Norbyknöl 1898 N. BRYHN.? Alnö, 
Rödön 1890 E. CoLLINDER. Timrå, Åkerbyberget 1890 E. Cor- 
LINDER. Séttna fr. N. J. ÅNGSTRÖM (L.); Rósásberget 1879 
K. A. T. Sern (U.). Torp, Byforsen fr. 1886 W. ARNELL; 
Vikäsen 1886 W. ARNELL. Borgsjö, Bergäsen 1912 W. ARNELL; 
Ange 1889 H. NORDENSTRÖM. Haverö 1910 K. B. Norp- 
STRÖM. | 
Härjedalen. Ytterhogdal, Viken K. F. THEDENIUS m. fl. 
Linsell, Häggingäsen 1890 S. J. ENANDER. Tännäs, Funäs- 
dalsberget 1854 J. E. ZETTERSTEDT (U.) m. fl.; Malmagen 
1866 F. BEHM. Storsjö, Ljungdalsberget 1836 K. F. THEDENIUS 
(S.); Helagsfjället på Jelgatsäive enl. H. PERSSON.! 


! HARTMAN 2, sid. 42. 

? R. W. HARTMAN 2, sid. 31. 
5 Bryan 1, sid. 67. 

* H. PERSSON, sid. 52. 
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Jämtland. Berg, Hofverberget 1909 J. LAGERKRANZ, 
fr. 1914 G. ÅBERG. Ragunda, Kullstaberget C. O. STRÖMHOLM. 
Stugun, Stuguberget 1912 G. ÅBERG. Frösön 1887 N. C. KInD- 
BERG (S.) m. fl; Östberget 1910 A. Arvin; Öneberget 1910 
Hs. MÖLLER (S. L. G.). Hallen, Bydalen 1910 Hs. MÖLLER. 
Mörsil, Ocke vid Schweiz 1905 W. ARNELL. Undersåker, 
Vällista 1913 W. ARNELL. Åre, Åreskutan 1846 enl. G. L. 
SJOGREN;' 1894 E. NYMAN; Mullfjället 1916 O. J. Hassrow; 
Morviksan enl. E. ADLERZ;? Snasahógen enl. R. W. HARTMAN.? 
Ström, Bàgede 1906 A. HassLEr m. fl. Frostviken 1907 A. 
HASSLER. 

Ängermanland. Härnösand, Härnön P. ENGMAN (S.). 
Sabra, Gadeaberget 1873 W. ARNELL; Framnäs 1874 W. AR- 
NELL. Högsjö, Veda fr. 1894 W. ARNELL; Öfvervåldtjärn 1914 
A. ARVÉN. Nora, Bölensberget 1870 W. ARNELL (U.); Hornön 
1872 W. ARNELL. Tåsjö 1894 W. ARNELL; Jakobssvedberg 
enl. W. ARNELL;'! Hoting 1914 Hs. MÖLLER (S. L. G.); Norrby 
1916 Hs. MÖLLER; Norrtjärnsberget 1894 W. ARNELL. 

Västerbotten. Norsjö, Kusfors 1912 Hs. MÖLLER (S.). 

Norrbotten. Storsund fr. 1912 Hs. MÖLLER (S. L.). 

Åsele lappmark. Vilhelmina, Marsfjällen på Sautofjället 
1914 HJ. MÖLLER; Marsliden på V. Kullen 1914 Hs. MÖLLER 
(S. L. G.); Borka 1916 Hs. MÖLLER (S. L.). 

Lycksele lappmark. Lycksele, Korpberget 1810 G. WAH- 
LENBERG (U.); Bäcknäs 1916 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Sten- 
sele, Forsvik 1916 Hs. MÖLLER (S. L. G.). Tärna, Laxfjället 
J. ÅNGSTRÖM; 1916 Hs. MÖLLER. 

Pite lappmark: Arvidsjaur 1856 S. O. LINDBERG (S.). 

Lule lappmark. Jokkmokk 1893 E. NYMAN; fr. 1908 O. 
VESTERLUND; St. Sjöfallet 1867 H. HOLMGREN (S.); Njunnats 
1867 H. HOLMGREN; Njammats 1891 E. NYMAN; Sarjek vid 
Pärtefjäll 1902 C. JENSEN & W. ARNELL (S. U.)? Kvikkjokk 
1876 A. GnAPE m. fl. 


1 SJÖGREN, sid. 23. 

2 ADLERZ 1, sid. 3. 

5 R. W. HARTMAN 1, sid. 23. 

* ARNELL und JENSEN 1, sid. 62. 
5 ARNELL und JENSEN 2, sid. 213. 
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Pterygynandrum filiforme (Timm) HEDW. var. decipiens 
(WEBER & MoHRr) LIMPR. 


1807. Neckera decipiens; WEBER und Momn, Botanisches Taschenbuch. 
Sid. 150, 241, 473. 

1827. Pterigynandrum heteropterum; BRIDEL, Bryologia universa. 
Del II, sid. 176. 

1827. Pterogonium heteropterum,; HEDWIiG, Species muscorum frondo- 
sorum. Suppl. III, vol. I, tafl. 210 b. 

1833. Leptohymenium heteropterum; HÜBENER, Muscologia germanica. 
Sid. 553. 

1838. Pterigynandrum filiforme B majus; DE NoTarıs, Syllabus mu- 
scorum. Sid. 81. 

1847. Leptohymenium elaiochloron; DE LoBARZEWSKI, Haidingers 
naturw. Abhandl. I, sid. 61. 

1848. .Leptohymenium filiforme b. alpestre; RABENHORST, Deutschlands 
Cryptogamenflora. Del II, afd. 3, sid. 250. 

1849. Leptohymenium filiforme B crassius; C. J. HARTMAN, Handbok 
i Skandinaviens flora. 5 uppl., sid. 340. 

1851. Pterigynandrum filiforme 3 heteropterum; BRUCH & SCHIMPER, 
Bryologia europea. Fasc. 46/47, sid. 3, tafl. 1. 

1854. Leptohymenium filiforme var. heteropterum; R. W. HARTMAN, 
Helsinglands cotyledone och heteronemez. Sid. 31. 

1854. Pterogonium filiforme B crassius; J. E. ZETTERSTEDT, Dispositio 
museorum frondosorum ete. Sid. 29. 

1879. Pterogynandrum decipiens; LINDBERG, Musci scandinavici. Sid. 36. 

1883. Pterogonium decipiens; KINDBERG, Die Arten der Laubmoose 
Schwedens und Norwegens. Sid. 13. 

1895. Pterigynandrum filiforme var. PB. decipiens; LimMPRicHT, Die 
Laubmoose Deutschlands, Oesterreichs und der Schweiz. 2 

Abth., sid. 786. 


Växten till alla delar gréfre. Tufvorna svällande, lifligt 
gröna utan glans. Grenar dels upprätta dels tilltryckta, korta 
‘och trubbiga, stundom i spetsen bagformigt böjda men aldrig till- 
spetsade eller utdragna i flageller. Bladen tilltryckta rundt om 
stammen eller stundom riktade åt en sida, nedåtvända, trubb- 
spetsade. Kapseln längre med bättre utveckladt peristom än hos 
hufvudformen. 

Ofvanstående diagnos anser jag i hufvudsaklig anslutning 
till LiwPRICHT! motsvara karaktärerna för Pterygynandrum 
filiforme var. decipiens. Enär denna form är bättre utvecklad 
än hufvudformen, uppställde S. O. LINDBERG? densamma som 
hufvudform. I månget fall kan det vara en smaksak, om man 
hänför en tufva till hufvudformen eller till var. decipiens. Vid 
bestämningen af materialet har jag alltid hänfört ett exem- 
plar med tillspetsade grenar till hufvudformen, äfven om en 


! LIMPRICHT, del 2, sid. 786. 
? LINDBERG 7, sid. 36. 
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eller annan grenspets skulle vara försedd med ensidigt riktade 
blad. I de flesta fall kan man uppdela denna varietet i tvenne 
former nämligen forma heteropterum med bladen ensidigt vända 
samt den HARTMAN'ska forma crassius med bladen allsidiga. 
Ofta äro emellertid dessa bägge former svåra att hålla åtskilda 
och HARTMAN anser själf sin var. crassius vara synonym med 
var. heteropterum. Hvarför HARTMAN uppställt var. crassius 
är svårt att förstå, försåvidt han ej därmed åsyftat endast en 
grof form med allsidiga blad (i motsats till var. heteropterum); 
han säger emellertid i diagnosen: »bladen mera ensidiga ovala ». 

Under namnet Neckera decipiens upptages varieteten så- 
som funnen i Sverige redan 1814 af O. Swartz i hans Summa 
Vegetabilium Seandinavie. I Riksmuseets samlingar finnas 
af varieteten tvenne exemplar samlade af SwARTZ, men de äro 
ej försedda med någon anteckning. I Lunds botaniska museum 
ligger äldsta svenska daterade exemplaret, samladt vid »Stock- 
holm Juni 1809» af C. A. AGARDH, som riktigt bestämt det till 
»Neckera decipiens». 

Pterygynandrum filiforme var. decipiens förekommer pa 
ungefär samma lokaler som hufvudformen och har ungeför 
samma utbredning som denna. Hufvudformen är ej känd 
från Torne lappmark, under det att varieteten går upp till Sve- 
riges nordspets. I Lappland är formen med tjocka, korta och 
trubbiga grenar samt allsidiga blad betydligt allmännare än 
formen med ensidiga blad. Fruktificerande exemplar af varie- 
teten äro betydligt sällsyntare än af hufvudarten och hafva ej 
anträffats söder om Östergötland eller norr om Medelpad. 
Nordligaste kända lokalen för fertila exemplar är Torp i Medel- 
pad pà 62° 30' n. br. 

I Norge och Finland har Pterygynandrum filiforme var. 
decipiens ungefär lika stor utbredning som i Sverige. I Dan- 
mark ar varieteten känd endast fran Bornholm.? Varieteten 
är vidare utbredd öfver hela Europa och kan i Alperna stiga 
till en hójd af 2700 m. ö. h. Utom Europa àr den känd frän 
västra Asien samt norra Amerika. 


Varietetens utbredning i Sverige. 
Skane. S. Mellby, Svinaberga 1913 Hs. MÖLLER (S.); 
Tángdala 1913 Hs. MöLLer (S. L. G.). Ifö 1871 A. L. Gron- 


! SwARTZ 4, sid. 40. 
? Tu. JENSEN 2, sid. 277 
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VALL (L.). Fjälkestad, Torsebro enl. A. L. GRONVALL.' Ste- 
nestad, Klöfvehallar enl. N. O. AHNFELT.? Riseberga, Skäralid 
enl. N. O. AHNFELT.? 

Blekinge. Tving, Alnaryd 1888 W. ARNELL. Rödeby, 
Göksjöholm enl. R. Hvrr; Elineberg 1888 W. ARNELL. 

Småland. Växjö, Hof 1878 N. J. SCHEUTZ (L.). Alguts- 
boda 1862 N. J. SCHEUTZ (L.). Gårdsby, Gasslanda 1884 N. J. 
SCHEUTZ (L.). Femsjö E. Fries (U.). Vimmerby, Vinketomta 
1887 P. DusÉN (U. L.). Ingatorp 1885 N. J. ScHEUTZ (L.) 
m. fl.; Klammarp 1905 K. LÖFVANDER. Hult 1890 R. Tour 
(U.).* Rogberga, Tenhult 1890 A. AnvÉN. Lommaryd N. J. 
SCHEUTZ (L.). 

Öland. Resmo 1867 J. E. ZETTERSTEDT- (U. L.)5 Vickle- 
by 1865 S. O. LINDBERG (S.); Karlevi 1865 S. O. LINDBERG. 

Östergötland. Sund 1870 K. F. Dustin. Linköping 1885 
E. NYMAN; Djurgården 1885 H. NongpENsTROM; Ekhällan fr. 
1888 H. NORDENSTRÖM. Ö. Ryd 1822. Vinnerstad H. Horw- 
GREN; Mellangården 1886 P. DvsÉN (S.) Motala, Lemna 
1842 H. HOLMGREN (U.); Bergsáter 1870 C. O. HAMNSTROM; 
Hälberget fr. 1879 C. O. HawNsTROM (L.) Kimstad 1857 
P. Orssow (U.). 

Västergötland. Sandhem, Tunarp 1887 W. AnNEur (L.). 
Hunneberg 1859 S. O. LINDBERG.  Mósseberg 1869 J. E. ZET- 
TERSTEDT (U. L.).5 Falköping 1913 E. P Vrang; Alleberg 1887 
W. ARNELL (L.) Borgunda, Klasborg 1913 A. HÜLPHERS. 
Öglunda 1890 A. Arvin. Kinnekulle 1870 G. JOHANSSON 
(L.). Ósterplana, Hellekis 1859 S. O. LINDBERG (L.); Hön- 
säter 1853 J. E. ZETTERSTEDT (U.).” Bijörsäter. Stenäsen 1850 
J. E. ZETTERSTEDT (U.).’ 

Bohuslän. Tanum, Rörängsbergen 1882 H. THEDENIUS. 

Dalsland.? Dalskog, Liane 1912 S. BERGSTRÖM; Teäker 
1913'S. BERGSTRÖM. Bäcke, Regineberg 1916 S. BERGSTRÖM. 
Töftedal, Mon 1916 P. A. Larsson. Dals-Ed, Strand 1916 
P. A. Larsson & S. BERGSTRÖM. 


GRÖNVALL 1, sid. 15. 
ÄHNFELT, sid. 14. 
HULT, sid. 232. 

Tour 2, sid. 90. 
ZETTERSTEDT 1, sid. 28. 
ZETTERSTEDT 4, sid. 62. 
ZETTERSTEDT 1, sid. 29. 
KINDBERG 9, sid. 1004. 


aon ene Ow He 


90 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND ld. N:0 2. 


Närke. Askersund, Boda 1874 C. HARTMAN (U.).! Halls- 
berg, Skaleklint 1869 C. Hartman (U.); Brefven 1870 A. FE. 
BJÖRKMAN (U.). Svennevad, Skepphulta 1869 C. HARTMAN 
(U.). Mällösa, Göksholm 1874 C. HARTMAN (S. U.) Ska- 
gershult, Hasselfors 1868 C. HARTMAN (U.). Hidinge, Lek- 
hyttan 1874 C. HARTMAN (U.). Örebro, Hyddan 1907 T. SvEp- 
BERG (U.). Axberg 1890 K. KJELLMARK. Kil, Ullaviklint 
1886 K. KJELLMARK. Götlunda, Stäbacken 1863 O. G. Brow- 
BERG (L.). 

Södermanland. Kila, Stafsjö fr. 1874 H. MosÉw (S.). 
Nykyrka, Áshamra 1864 C. O. HAMNSTRÖM (L.). Helgona, 
Allhelgona enl. W. ARNELL; Bullersta enl. W. ARNELL. Torö, 
Landsort 1887 H. FORSSELL (S.). Salem, Högtorp 1852 C. G. 
GÖTHE. Eskilstuna, Rosenberg 1830 C. J. HARTMAN (U.). 

Uppland. Bromma, Sundbyberg 1913 Hs. MÖLLER (S. 
L.). Stockholm 1809 C. A. AGARDH (L.); Danviken 1853 F. 
BJÖRNSTRÖM (U.); Djurgården 1865 H. THEDENIUS. Solna, 
Karlberg fr. 1852 8. O. LINDBERG m. fl. Norrsunda, Rosers- 
berg fr. 1853 S. O. LINDBERG. Norby 1855 J. E. ZETTERSTEDT 
(U.). Uppsala-Näs, Vreta O. WERNBERG (8.). Läby, Kvarn- 
bo 1852 F. BJÖRNSTRÖM (U.). Bondkyrka, Gottsunda 1823 
G. WAHLENBERG (U.) m. fl. fr. 1870 R. HARTMAN; Lassby 
1855 J. E. ZETTERSTEDT (L.); Rickomberga 1858 J. E. ZET- 
TERSTEDT (S.); Värdsätra fr. 1871 W. ARNELL. Uppsala 1823 
G. WAHLENBERG (S.) m. fl. Börje 1852 A. E. STRÖMBÄCK 
(S.). Vaksala 1894 G. HELLSING. Östuna, Eggebyholm 1838 
J. ÅNGSTRÖM (U.). Husby-Lyhundra, Sundsta 1853 F. BJÖRN- 
STRÖM (U.). Öregrund, Prästholmen 1873 O. L. SILL£x (U. 
1.G.). 

Västmanland. Västeras-Barkarö, Almö 1889 C. H. Jo- 
HANSSON. Västerås 1890 C. H. JOHANSSON; Viksäng 1867 
C. H. JOHANSSON. Arboga 1891 C. A. TÄRNLUND; Skansen 
1891 C. A. TÄRNLUND. Köping, Kallstena 1845 H. von Post; - 
Strö kvarn 1845 H. von Post (S. L. G.). Sala 1902 A. ARVÉN. 
Västanfors enl. W. ARNELL. Norberg enl. W. ARNELL. 

Värmland.? Kristinehamn C. ANDERSSON (U.). Gunnar- 
skog 1875 M. SANDBERG (L.). Filipstad 1873 C. HARTMAN 
(U.). Sunne, Berga 1914 P. A. Larsson. 

Dalarna. Sil/berg, Gässberg 1913 Hs. MÖLLER (S. L. G.). 


1 ADLERZ 2, sid. 37. 
2 KINDBERG 9, sid. 1004. 
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Torsang, Lindön 1912 Hs. MÖLLER. Avesta, Kastarviken 1878 
C. InpDEBETOU (S.); Strömsnäs 1881 C. INpEBETOU (S.). St. 
Kopparberg, Grycksbo 1854 S. O. LINDBERG. Idre, Frönberget 
1859 P. Orssow (U.). 

Gästrikland. Valbo 1835 C. J. HARTMAN (U.); Häck- 
linge C. J. HARTMAN (U.); Bodarne 1837 C. J. HARTMAN (U.); 
fr. 1837 O. L. SILLEN (S. U.). Gäfle 1835 K. F. TuEDENIUS 
(U.) m. fl.;1 Hemlingberget 1845 R. W. Hartman; Stenbäcken 
1871 R. W. HARTMAN (U.); Källmur 1872 R. W. HARTMAN 
(U.). Hille, Stigslund 1844 C. HARTMAN (U.). 

Hälsingland.” Alfta 1869 R. OrpBERG. Färila 1842 
K. F. TugpENIUS (S. L.). Bjuräker enl. W. ARNELL.? 

Medelpad. Torp, Getberget fr. 1886 W. ARNELL; Finsta 
1890 W. ARNELL. Borgsjö, Randklöfven 1890 W. ARNELL. 

Härjedalen. Ytterhogdal, Viken K. F. THEDENIUS (S.). 
Linsell, Häggingsäsen vid Glöte 1897 S. J. ENANDER. Tännäs, 
Hamrafjället J. PERSSON. 

Jämtland. Berg, Hofverberget 1909 J. LAGERKRANZ. 
Frösön 1911 A. ARvÉN; Onberget Hs. HOLMGREN. Are, Are- 
skutan 1894 E. NYMAN (S.); Brunnerviken 1885 K. A. T. SETH 
(U.); Ånn enl. H. Prrsson;* Handölsfallen enl. H. PERsson.* 
Gäddede 1908 A. HASSLER. 

Ängermanland. Häggdånger 1883 W. ARNELL. Här- 
nösand H. HOLMGREN. Nora, Bölesta 1873 W. ARNELL. Skog, 
Sandsberget 1872 W. ARNELL. Täsjö, Jakobssvedberg enl. 
W. ARNELL; Norrtjärnsklimpen enl. W. ARNELL. 

Västerbotten. Luppiovaara 1859 C. P. Lzstanıvs (L.). 

Äsele lappmark. Vilhelmina, Marsfjállen 1916 Hs. MÖLLER. 

Lycksele lappmark. Tärna, Björkäs 1916 Hs. MÖLLER 
(S. L.); Gardvik 1916 Hs. MÖLLER (S. L. G.); Rödingsfors 
1916 Hs. MÖLLER (S.); Laxfjället 1916 Hs. MÖLLER (S. L. G.); 
Ström 1916 Hs. MÖLLER. 

Lule lappmark. Jokkmokk, Käbdesjaur 1893 E. NYMAN; 
Virijaur 1893 E. NYMAN; Sarjek vid Säkokjokk (S. U.), Rapa- 
dalen (S. U. L.), Pärtefjäll (S.), Vassatjokko 1902 W. ARNELL 
och C. JENSEN.” 


! C. HARTMAN 2, sid. 42. 

? R. W. HARTMAN 2, sid. 31. 

3 ARNELL 5, sid. 9. 

4 H. PEnssoN, sid. 52. 

5 ARNELL och JENSEN 1, sid. 62. 
8 JENSEN och ARNELL 2, sid. 213. 
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Torne lappmark. Jukkasjärvi, Abisko 1903 Hs. MöL- 
LER m. fl.; Björkliden 1914 E. JÄDERHOLM; Pålnojokk 1915 
E. JÄDERHOLM. Karesuando, Tapokoski 1800 G. WAHLEN- 
BERG; Peldsa 1912 HJ. MÖLLER. 


Pterygynandrum filiforme (Tımm) HEDW. 
var. filescens Bout. 


1884. Pterogynandrum  filiforme x filescens; BOULAY, Muscinées de 
la France. Del I, sid. 171. 
Pterigynandrum filiforme f. tenerrima; SCHLIEPHACKE in sched. 


Tilliryckt matta af en matt grön eller gulaktigt blek färg. 
Tufvor mycket späda, grenar och stammar mycket långa och 
smala samt tilltryckta. Blad aflanga, småningom afsmalnande, 
tillspetsade. 

Till var. filescens har jag hänfört ett par exemplar, 
som öfverensstämma med ofvanstående beskrifning. Bägge 
exemplaren äro sterila. Ifragavarande varietet anträffas i klipp- 
springor och är troligen ej så sällsynt i Sverige, fast den förbi- 
setts. 

Af BoULAY beskrifves varieteten från Vogeserna och har 
sedermera anträffats i Schweiz. 


Varietetens utbredning i Sverige. 
Uppland. Värmdö, Rindö 1901 Hs. MÖLLER.  Bond- 
kyrka, Gottsunda J. ÅNGSTRÖM (S.). 


Pterygynandrum filiforme (Tımm) HEDW. var. cochleari- 
folium ARNELL & C. JENSEN. 


1910. Pterigynandrum decipiens var. cochlearifolium; W. ARNELL und 
C. JENSEN, Die Moose des Sarekgebietes. Sid. 213. 


Nästan svart med grenarna i spetsen gula, bladen kortare 
och mera trubbiga. 

Ofvanstående varietet, som uppställdes 1910 af W. Ar- 
NELL och C. JENSEN efter exemplar, samlade på Sarekfjället 
i Lule lappmark, skulle jag snarast vilja betrakta som en form 
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af Pterygynandrum filiforme var. decipiens. Samma korta gre- 
nar med korta och trubbiga blad äro ofta utmärkande för var. 
decipiens (f. crassius) isynnerhet från Lappmarkerna, där den 
växer på belysta klippor. Författarna säga själfva: »Die 
oben beschriebene neue Varietät erscheint zwar beim ersten 
Anblick sehr abweichend; sie dürfte aber nur eine auf einer 
besonders exponierten Lokalität entstandene Form sein.» 
Parallellformer med afseende pä färgen träffar man hos t. ex. 
Antitrichia curtipendula (L.) Brio. och Spherocephalus pa- 
lustris (L.) LINDB. 

Varieteten är icke inskränkt till Lappland utan torde kunna 
anträffas flerestädes. Frän Ölands alfvar har jag sälunda sett 
exemplar, som jag ej kunnat skilja från de lappländska. Äfven 
nere i Skåne vid Svinaberga i S. Mellby socken har jag sett en 
form, som mycket närmat sig den lappländska. Här växte 
den äfven på solbelysta klippor tillsammans med Hedwigia 
albicans (WEB.) LINDB. var. incana (SWARTZ) MÖLLER. Alla 
exemplar, som jag sett, äro sterila, liksom jag redan anmärkt 
vara förhållandet med den vanliga lappländska formen (f. 
crassius) af Pterygynandrum filiforme var. decipiens. 


Varietetens utbredning i Sverige. 

Öland. Resmo alfvar 1867 J. E. ZETTERSTEDT (U.). 

Lule lappmark. Kvikkjokk, Sarjek vid Pelloreppe 1902 
W. ARNELL; Vuoka 1867 H. HOLMGREN. 


Helicodontium pulvinatum (WAHLENB.) LINDB. 


1812. Leskea pulvinata; WAHLENBERG, Flora lapponica. Sid. 369. 

1816. Leskea subenervis; HEDWIG, Species muscorum frondosorum. 
Suppl. I, sect, II, sid. 176, tafl. 85. 

1851. Neckera pulvinata; MÖLLER, Synopsis Muscorum frondosorum. 
Del II, sid. 83. 

1860. Myrinia pulvinata; SCHIMPER, Synopsis muscorum europeo- 
rum. Sid. 483. 

1879. Helicodontium  pulvinatum; LINDBERG, Musei scandinavici. 
Sid. 37. 


Helicodontium pulvinatum samlades första gången år 1802 
i Kemi lappmark af G. WAHLENBERG, som beskref den under 
namn af Leskea pulvinata i sin 1812 utgifna Flora lapponica.* 


! WAHLENBERG I, sid. 369. 
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Först år 1853 fanns den i Sverige vid Sandbäcken i närheten 
af Karlstad utaf N. C. KINDBERG, hvilket fynd bekantgjordes 
ar 1854 i sjätte upplagan af HARTMANS flora. Exemplar, som 
alla äro kapselbärande, finnas i Riksmuseets, Uppsala och 
Lunds botaniska museums samt Góteborgs museums samlingar. 

Det ser ut, som om hos samma individ honblommorna ut- 
vecklade sig betydligt tidigare án hanblommorna. Salunda 
har jag funnit à exemplar samlade vid Avesta i Dalarne den 
*/, 1880 alla anteridierna slutna, under det att arkegonierna 
redan voro utblommade och bruna. Exemplar samlade den 
7|, 1887 vid Forshaga i Grafva socken i Värmland visade 
alla anteridierna fárdigbildade men de flesta slutna, under det 
att arkegonierna voro nyss utblommade. Sammalunda är 
förhållandet med exemplar samlade den */, 1887 vid Kvarn- 
torp i Nedre Ulleruds socken i Värmland, i det att anteridierna 
voro dels slutna dels öppnade men arkegonierna utblommade 
och ett med uppsvälld buk. Utaf hvad ofvan anförts fár man 
draga den slutsatsen, att blomningen bórjar betydligt tidigare 
än hvad ARNELL? (på grund af bristande material) angifver, 
nämligen skördetiden d. v. s. de två sista veckorna af augusti 
och första veckan af september. Kapselmognaden förlägges 
af ARNELL? till den sista veckan af juli och de två första vec- 
korna af augusti. Enligt de exemplar, som jag undersökt, 
måste kapselmognaden säkerligen förläggas till åtminstone 
hela augusti månad. -Å de ofvan omtalade exemplaren från 
Kvarntorp i Värmland samlade den */, 1887 äro en del af 
mössorna nyss afkastade och en del kapslar ha sina lock kvar, 
men de flesta hafva afstött dem. Sammalunda är förhållandet 
med exemplar samlade den */, 1887 vid Forshaga. Exemplar 
samlade den ?/, 1853 vid Karlstad ha en och annan kapsel 
ännu försedd med lock, under det att de flesta afstötts; så för- 
håller det sig också med exemplar samlade på samma plats 
den */,, 1880. De gamla kapslarna tyckas kunna sitta kvar 
lång tid, så att man ofta året om påträffar dem. 

De svenska exemplaren af Helicodontium pulvinatum af- 
vika från de finska originalexemplaren i så måtto, att grenarna 
äro gröfre och grenspetsarna något trubbigare. Bladen äro 
också bredare. Nervens längd kan variera betydligt. Tuf- 


+ HARTMAN 's flora, 6 uppl. (1854), sid. 366. 
2 ARNELL 1, sid. 95. 
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vorna likna ganska mycket Leskea polycarpa, med hvilken den 
ocksä förväxlats, men äro mjukare och slakare än denna. 

I värt land har Helicodontium pulvinatum anträffats huf- 
vudsakligen på trädrötter och stammar helst på sådana ställen, 
som då och då öfversvämmas. Vid Klarälfven är den funnen 
på stammar af Alnus incana och vid Storsjön i Härjedalen på 
björk och videstammar. Vid Avesta är arten funnen på stenar 
i Dalälfven. Tufvorna blifva här ännu lösare och äro indränk- 
ta med slam. Ofta är arten inväfd bland Leskea polycarpa. 
Bland andra arter, som anträffats i tufvorna, kunna nämnas 
Amblystegium serpens (L.) Br. eur. och Orthotrichum specio- 
sum NEES. 

Helicodontium pulvinatum är funnen endast i fyra land- 
skap nämligen Värmland, Dalarne, Hälsingland och Härje- 
dalen. Mycket troligt är, att arten är mera spridd, fast den 
på grund af sin obetydlighet blifvit förbisedd. Nordligaste 
förekomststället är Storsjön i Härjedalen på 62° 50' n. br., un- 
der det att den sydligaste (Avesta i Dalarne) ligger på 60° 8' 
n. br. I Finland når arten upp till 68° n. br. Arten håller sig 
hufvudsakligast till låglandet och är öfverallt rikt kapselbä- 
rande. 

I Norge är arten känd från flera lokaler liksom 1 Finland, 
hvarest den förekommer såväl i nordligaste som sydligaste 
provinserna. Utom Skandinavien har man anträffat den i 
England, Frankrike samt Tyrolen. I Sibirien är den ej säll- 
synt. Äfven från nordliga Amerika angifves den. 


Artens utbredning i Sverige. | 

Dalarna. Avesta, Strömsnäs fr. 1880 C. INDEBETOU (5. 
Eu. G.). 

Värmland. Karlstad, Sandbäcken fr. */,, 1853 N. C. 
KiwpaBEnG (S8. U. L. G.)? m. fl. Grafva, Forshaga fr. 1887 N. 
Bryan (S. U. L. G.) Nedre Ullerud, Kvarntorp fr. 1887 N. 
Bryan (S. U.). 

Hälsingland. Arbrå, Flasta 1874 E. CoLLInDER; Hof 
1875 E. COLLINDER. 

Härjedalen. Storsjö, Själfbackshän fr. 1904 W. ARNELL. 


1 LINDBERG & ARNELL, II, sid. 139.. 
? HarrMman’s flora, 6 uppl. (1834), sid. 366. 
3 KINDBERG 9, sid. 1004. 
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Register. 


(De med mager kursivstil äro synonymer.) 


Anomodon apiculatus SCHIMP. 


attenatus (SCHREB.) HÜUBEN. 
» f. bulbifera : 
» var. immersus RYAN 
» f. radicans . 1 
longifolius (SCHLEICH.) Hart. 
» var. caverarum n. var. 
» f. crassior 
» f. flagellata 
» var. minor MILDE 
» var. pumilus MILDE 
» f. subfalcata 
nervosus (BRID.) HUEBEN. 
rigidulus KINDB. .... . 
Rugelii (C. Mürr.) KEISSL. 
rupestris (BERGGR.) KINDB. 
tectorum (A. BR.) KINDB. 
viticulosus (L.) Hook. & TAYL. 
» . var. angustifolius KINDB. 
» f. flagellifera . met 
» var. microphyllus KINDB. ....... -4; 
» f. repens 
» f. submersa 


Encalypta filiformis (Timm) ROTH pr 
Grimmia catenulata (BRIp.) WEB. & MOHR 


» 


» 


» 


cylindracea WEB. &. MOHR 
filiformis (Timm) WEB. & MOHR 
ornithopodioides (Hups.) WEB. & Mou 


Helicodontium pulvinatum (WAHLENB.) LINDE. 
Hypnum apiculatum (SOMMERF.) HARTM. 


arboreum erectum, fruticuli specie, nud Pain pressan Dit. € 


attenuatum SCHREB. 
catenulatum (BRID.) SCHWAEGR. 
eylindricum Dicks. 
dimorphum E MÜLL. 

» 3 tectorum (A. Be ) Rab 5 ‘ 
filicinum WE molle & pallidum mucronibus aduncis. 
Var. C. non splend. DILL. 
füiforme Tımm. 
gracile L. 
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Hypnum 


Isothecium apiculatum (SOMMERF.) HUEBEN. ........... 
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gracile, ornithopodioides DILL. . . . WERE Luiz 
heterophyllm aquaticum, polycephalum, repens. Var. rigi- 
dior. & ramosior B. DILL. x AS Oe 
mundatum Dicks. . . „m 2. wol OMNE 
julaceum VILL. .. ET - 11 

» f. gracilior C. Mix. oa) n VE; 
longifolium iiis. Aene o0. Qtr EROS. 
medium Dicks. . . - eH wonsr hick nti Eee 
moniliforme WAHLENB. UM Sh GL T4, cba NE 

» 3 apieulatum SOMMERF. ay ede foe HE 
nervosum (BRID.) H. HoLmerR.. Pu. assa 
ornithopodioides HUDS. — zuelehuh wei = ‚EEE 
palatinum NECK "T uade UL . POR MERE 
paludosum (Hrow. ) PDE ; B. Aa cyrus m om m wp 
palustre HoFFM. . . ^r? réredi eA Paar 
polycarpon (EHRH.) Horru. T Mi ET, 


polycarpum B exile (STARKE) C. MÜLL. 
pseudo Halleri WAHLENB. Ts 
repens filicinum ramosum, ramulis surrectis et minus eompla- 


natis DILL. . . : ET 
repens trichodes amor ou me mains, capitulis & surculis erec- 
tis, nom ramosis DILL. . . .. "eta . 


repens trichodes arborevm majus, eet ramosis Di. 


repens trichodes arboreum medium, capitulis erectis DILL. 

reticulatum L. oc . . erra epee 
age C. Miu. 1 ee A UMS ne 
Stereodon tectorum (A. BR. ) PED, A PORN a Se 
subhirsutum, viticulis, gracilibus erectis, capsulis teretibus 
Die me. e BENENNEN Ru TE 
tectorum (A. Bis. DE HEP oS el ane Vi erui 
tenellum MYRIN ((non WAHLENB.) .. A 
trichodes, capsulis oblongis, in setis brevioribus Din. NAS ER 


viticulosum IL. 


» catenulatum (BRID.) HUEBEN. , „we ran 
» ? julaceum (VILL.) BRID. à a E 
» ae (WAHLENB.) HUEBEN. SON UE m 
» ornithopodioides (HüDS.) BOUEL, „ne 
Leptohymenium duplicato-serratum HAMPE ........... 
> elaiochloron LOBARZEW.. + feb =) sane 
» filiforme (Timm) HUEBEN, See ee 
» >» b. alpestre, RABEND eur. LL OI 
) » d. erassius HART ee eee 
) » var. heteropterum (BRID.) C. HARTM. .. 
) gracile (L.), HUEBEN., .. (ERS 127 202 
) heteropterum (Brip.) HUEBEN. ........ 
Lescurea rigidula (KINDB.) KINDB. ee ee te ee ats 
Leskea opiculata PCHIMP. ...... . + gee 


»  catenw'ata (Brip.) Mrrr. 
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Leskea catenulata var. rupestris (BERGGR.) RRYHN 


exilis STARKE 
extensa, SPRENG. 
incurvata MYRIN R 
julacea (VILL.) SCHW/EGR. 
longifolia (SCHLEICH.) SPRUCE 
Mildeana DE Nor. 
moniliformis (WAHLENB.) Ww ILS. 
nervosa (BRID.) MYRIN 
» var. compacta LINDB. 
» » conferta LINDB. 
» » laxifolia LINDE. 
> » laxiretis HAGEN 


) » rupestris (BERGGR.) C. HARTM. 


norvegica SOMMERF. 
paludosa ea LU) 
» B polycarpa (Exmn. ) HARTM. 
palustris (HOFFM.) BRID. 
polycarpa EHRH. CILE M 
» var. exilís (STARKE) MILDE 
» » gigantea Lor. 4 
» » paludosa (HEDW.) SCHIMP. 
» » tenella SCHIMP. i 
pulvinata WAHLENB. 
rupestris BERGGR. 
subenervis HEDW. 
tectorum (A. BR.) Lim 
viticulosa (L.) SPRUCE 


Leskeella nervosa (Brın.) LOESKE 


» — £ bulblfera (Brw.) 


» f. flagellifera (ARNELL & mes 


» var. laxifolia (Lınpe.) HAGEN 
» var. rupestris (BERGGR.) . 
» tectorum (A. BR.) HAGEN 


Leskia attenuata (SCHREB.) HEDW. 


» 


cylindrica (DICKS.) BRID. 


Maschalanthus filiformis (TIMM) SPRENG. 


) gracilis (L.) SPRENG. 


Maschalocarpus filiformis (TIMM) SPRENG. 


» nervosus (BRID.) SPRENG. 


Myrinia pulvinata nde | SCHIMP. 
Myurella Careyi Lixvs. 


Julacea (Wirr.) Br. eur. 


» var. aspera LINDB. 

» » gracilis KınDe. 

» » graeillima KINDB. 
» » scabrifolía LiNDB. 


tenerrima (BRID.) LINDB. 
» f. compacta (KiNDE.) 


Om ob dw Ww Rm b — bo 
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Neckera attenuata (SCHREB.) MYR. 29. Sure cca 029586 
» 1° decyptens. WEB. & MOHR |... ^ EREEEEE 8T 

». füiformas (Timm) C. MULL... >. 2 > LIP 2 78 

» gractia (L.) C. MÜLL. ... „un eee MENS. 2 73 

». quivinaila (WAHLENB.) C. MünzE WE c1 )- eum 298 

». eicudesa (L. HEDW.. . 4. 7a, eee x4 
Pseudoleskea catenulata (BRID.) SCHIMP.. . 2050. Wi. mann 51 
» » var. laxifolia KINDB) 7.) 2209099. 2658 

» rupestris (BERGGR.) KINDB.W 2, TEE) LAE 216 

» tectorum (A. BR.) Scurwp; n 22.) cen! 
Pseudoleskeella catenulata (Brip.) KINDER. . . . . . . .... 56 
» » f. filescens! (Bound. 2 . 027 nn 2058 
Pterigynandrum catenulatum (BRID.) KINDB. ... rb 
» decipiens var. cochlearifoliwm ARNELL & JENSEN . 92 

» fragile SCHLEICH... 2.2 MOM 55 

» filiforme (Tımm) Hepw. .. mare. : 78 

» yr ae heteropterum (BRID.) Begun s BT 

> » PB majue DE Nor. nee ee . 87 

» » jf. tenerrima SCHLInPHOE.A eee eee. 92 

» gracile (Ls) HEDws an. 220) GN M mc sp 

» heteropterum  BRID. .. Lame 4 

» plumulosum ß longifolium (Son HLEICH. ) BRID. MP AT 

» tenerrimum .BRID.38. 1. GM c6! 
Pterogonium cespiticium SMITH & Sow. . Uran eI. 78 
» catenulatum (BRID.). SCHLEICH. 256 

» decipiens (WEB. & MoHR) KINDB. (2 ww. 87 

» filiforme (Timm) HEDW. .. svt A NES 

» » D crassius (HARTM.) mute.) <b), actu M ee 87 

» gracile. (L.) Sw. . . „EMO TINI Rea A 

» heteropierum (Baip.) HEpDwsalaan =). cL S 

» longifolium ‚SCHLEICH. oar ce A ieee enn eal 

» nervosum (BRID.) HEDW. .. Mies Er 16 

» ornithopodioides (HuDs.) LINDB. NET Poms 7 

» rolundifoliwm “SMITH. JUR cis. lie 65 

» tectorum. A. BR. . . .. | nhoeatas Secs 
Pterogynandrum decipiens (WEB. & Monk) LINDB. SOME 2587 
Pterygynandrum decipiens* filiforme (Timm) LINDB. |. . . . . . 78 
» filiforme (Timm)... Hpw; t. 11 sien cen ee ae 

» » f. bulbífera . . . 79 

» » var. cochlearifolium ARNELL & JENSEN 92 

> » » decipiens (WEB. & MOHR) LiMPR. . 87 

» » » » f. crassius (HARTM.) . . 88 

» » » » f. heteropterum (Briv.) 88 

» » ». filascens.. Bourse Ue. ae. 292 
Thuidium catenulatum (Brip.) Dg Nor. Nr. 
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De svenska Equisetum-arterna och deras former. 
Af 
H. V. ROSENDAHL. 


Med 27 figurer. 
Meddelad den 10 jan. 1917 af A. G. NatHorst och C. LINDMAN. 


Vid bestämmandet af Hquisetum-arter och särskildt deras 
talrika former fordras att vara vàl fórtrogen med icke en- 
dast morfologiska utan àfven anatomiska karaktàrer, syn- 
nerligast som dessa senare àro mera konstanta och därigenom 
fór diagnosen ofta betydelsefullare àn de fórra. Med anled- 
ning häraf kommer i denna uppsats efter en kortare inledande 
karakteristik att àt dessa inre karaktärer ágnas en viss upp- 
märksamhet vid redogörelsen för de sárskilda arterna. 

Sasom bekant äro Equisetum-arterna perenna órter med 
djupt liggande rotstock, som afgifver talrika, uppräta grenar, 
hvilka hos flera arter (E. arvense, silvaticum, maximum, palustre, 
-hiemale, litorale) ofta äro ledstycke efter ledstycke knölformigt 
ansvállda. Från spetsen af dessa grenar utgå tätt under 
jordbrynet vanligen flera assimilationsskott. Den ofvanjor- 
diska stammen är ettårig eller mindre ofta flerårig, enke] 
eller oftare grenad, mer eller mindre djupt räfflad och ledad. 
Hvarje led bär kransställda blad, som förenas till en cylindrisk 
slida, som i regel är tätt ansluten, undantagsvis (Z. silvaticum) 
från basen eller (E. hiemale var. Moorei, arvense) endast 
upptill vidgad. Slidan omsluter den nedersta delen af när- 
mast öfversittande mellanled (internodium) och äger upptill 
ett mot bladen svarande antal tänder, hvilka vanligen äro 
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fria eller (Z. silvaticum) gruppvis sammanväxta. Längs rygg- 
sidan af dessa löper en mer eller mindre framträdande ås. 
Enär bladkransarna sinsemellan alternera, komma äfven åsarna 
att ledvis omväxla med hvarandra. Sammanväxningen mellan 
bladen markeras på slidan genom en längsgående fåra (kom- 
missuralfåra), hvarjämte stundom en mindre fåra (E. pratense, 
palustre) eller 3—4 sådana (E. trachyodon, variegatum) kunna 
iakttagas på ryggen af åsarna 
(karinalfåror). Hos flertalet 
arter äger hvarje mellanled (fig. 
1) en stor, central luftgäng 
(centralkanal) samt dels i väf- 
naden mellan denna och endo- 
dermis flera vid insidan af kärl- 
knippena i ring ställda, mycket 
små luftgängar (karinalkanaler), 
dels ock utanför endodermis 
flera midt emot färorna (valle- 
cule) belägna och äfvenledes 
ringformigt ordnade, nägot 
större luftgängar (vallekular- 
ivo. Brolin 1% kanaler). 

prr im genom Me Den starkt förkislade öfver- 
hiemale L. c centralkanal, r karinal- huden äger en växlande, för 
a ur I RN S ER systematiken viktig skulptur. 
kym, g grönväfnad (L. Korperup Åsarna äro hufvudsakligen upp- 

HOPES VIRA byggda af sklerenkym, hvar- 
emot grönväfnaden är rikligast utvecklad innanför fårorna, 
uti hvilka klyföppningarna äro förlagda. Dessa äro hos de 
flesta arterna (Hquiseta phaneropora) belägna i jämnhöjd 
med omgifvande öfverhudceller, men i andra fall (Zquiseta 
cryptopora) insänkta i en grop, som delvis är täckt med en 
fórkislad membran. Läppcellerna döljas alltid af de två 
öfverskjutande bicellerna. Oftast finnes endast en utanför 
de kollaterala kärlknippena belägen, på tvärsnittet i regel 
närmelsevis cirkelrund, mindre ofta (EZ. palustre) 6-kantig 
eller (E. scirpoides) 3-kantig endodermis (Fig. 1, A). Hos några 
(E. hiemale, trachyodon, variegatum) tillkommer. dessutom 
en inre, innanför kärlknippena förlagd endodermis (Fig. 1, B). 
Sällan (Z. fluviatile, E. arvense X fluviatile) saknas både yttre 
och inre endodermis, i hvilket fall hvarje kärlknippe omgifves 


ee 
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med en engen skyddsslida. Enär endodermiscellerna äro 
synnerligen sköra, låter hvarje med en yttre gemensamhets- 
slida försedd mellanled vid en lindrigt utförd vridning upp- 
dela sig i en yttre och en inre cylinder, hvilket förhållande 
tjänar till särskiljande af vissa arter. 

Grenarna, när sådana finnas, framträda ur slidbasens 
fåror och äro i regel kransställda samt af samma antal som 
slidtänderna, med hvilka de 
alternera. De äro smalare, ha 
färre åsar och slidtänder än 
stjälken och kunna äfven visa 
andra afvikelser från denna. 
Deras nedersta bladslida (gren- 
hylle, cchreola) afviker till ut- 
seendet frän de följande. Gre- 
narnas nedersta mellanled är 
ätminstone pä nedre delen 
af stjälken vanligen kortare, 
mindre ofta (E. arvense) betyd- 
ligt längre än motsvarande 
stjälkslida (inkl. tänder). 

Sporofyllen (Fig. 2) äro 
sexsidigt sköldlika, kransställda 
och samlade i ett terminalt ax, 
som upptill är antingen afrun- 
dadt (Hquiseta phaneropora) 
eller spetsigt (Zquiseta crypto- Fig. 2. Equisetum maximum La- 
pora). Nedanför detta sitter MARO. A azstjälk, a ring, B—E 

- IPC 2 sporofyll, F—G sporer med elaterer 
en rudimentàr, i kanten krusig (Cu. LuERsSEN). 
bladslida (ring, krage). Spo- 
rangierna, anlagda frän en grupp af celler, sitta till ett antal 
af vanligen 5—6 pà den mot axeln vànda undersidan af 
sporofyllen. De äro sácklika, ha encellagrig vágg utan ring 
och öppnas på insidan med en längdspricka. .Sporerna äro 
likformiga, talrika, klotrunda, föra klorofyll och äga två 
korsställda, trådlika, mot spetsen utvidgade, hygroskopiska 
elaterer. Prothallierna (Fig. 3) äro gröna, oregelbundet flikiga 
och i allmänhet enkönade. 

Equisetum-släktet är i den svenska floran representeradt 
af 10 (i Europa af 11) arter och en hybrid (Z. litorale eller 
E. arvense X fluviatile). Hos några af dessa (Equiseta home- 
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phyadica) äro de sporangie- 
bärande skotten samtidigt 
utvecklade, af samma utse- 
ende och byggnad som de 
sterila, hos andra (Zquiseta 
hetero phyadica) framkomma 
de tidigare än de sterila och 
afvika från dem genom att 
: vara ogrenade, sakna kloro- 
Fig. 3. Equisetum maximum LAMARCK. fyll och subepidermalt skle- 
A hon-gamofyt med arkegonium. B N 
han-gamofyt med anteridier (CAMPBELL). renkym, hvarjämte de efter 
spormognaden antingen ned- 
vissna (Fig. 4) (Equiseta vernalia) eller förgrenas (Fig. 5) och 
förses med sklerenkym samt antaga grön färg (Hqutseta 
subvernalia). 


I. Phanerópora. Klyfóppningar ej insänkta, utan 
förgärd. Biceller belägna i samma höjd som öfriga 
öfverhudceller. Stjälk ej öfvervintrande, vek, glatt eller 
obetydligt sträf. Ax upptill vanligen afrundadt. 


A. Heterophyådica. Ax- 
bärande och steril 
stjälk olika; den förra 
åtminstone tillen bör- 
jan nästan eller fullkom- 
ligt grenlös samt utan 
klorofyll, klyföppnin- 
gar och sklerenkym. 
Stjalk med yttre endo- ' 
dermis. Ax i regel ljusare 
eller mörkare brunt. 


a. Subverndlia. Ax- 
bärande stjälk framträ- 
dande samtidigt med den 
sterila, till en början 
grenlös, färgad och 
glatt, men efter spor- 
mognaden förgrenad, 


rön och nägot sträf sam 
8 ; 8 ; ^ Fig. 4. Equisetum arvense L. a axstjälk, 
i allt lik den sterila. Klyf- b steril stjälk (SCHNIZLEIN). 
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I 


Fig. 5. Equisetum pratense Euru. }. a grenlös axstjälk, b i begynnande 
förgrening stadd axstjälk, c ung steril stjälk (Duvau-Jouve). 


öppningar i tvä, af ett bredt mellanrum ätskilda, enkla eller 
dubbla rader, som äro belägna högt upp bredvid färans kanter. 
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Equisetum silvatieum L. 


Axstjälk 15—25 cm lang, blekt rödbrun, kóttig, svagt 
fárad, med ródbrunt ax och intill 2,5 cm länga, sácklikt 
vidgade slidor, frän bórjan endast i öfre delen med gren- 
ämnen, men senare fórgrenad och i allt lik den sterila stjäl- 
ken. Denna senare 25—60 cm lang, ljusgrön, i öfre 1/,—?/s 
af stjälkens längd rikt fórgrenad, med 10—18 flata,isido- 
kanterna af tagglikt framtrádande, starkt fórkislade 
öfverhudceller sträfva äsar, som äro mycket smalare än 
mellanliggande fåror, och med relativt korta, intill 1,5 cm 
långa, mot stjälkens öfre del i längd aftagande, klocklika 
slidor (Fig. 6). Dessa sakna karinalfåror, ha svaga kom- 


Fig. 6. Equisetum silvaticum L. Del af en kraftig steril stjälk med slida 
och nedre delen af en kransgren. + (CH. LUERSSEN). 


missuralfåror, äro vid basen gröna, upptill rödbruna, 
torrhinniga och försedda med rödbruna tänder af slidrörets 
längd och gruppvis förenade i 3—4, sällan intill 6, 
lansettlika flikar. Grenar i täta kransar, horisontellt ut- 
gående eller båglikt uppstigande och ofta mot spetsen ned- 
böjda, intill 15 cm långa, smala, 4—5-åsiga, med 3-åsiga, 
hårfina smågrenar. Grenhylle rödbrunt; den första grenmel- 
lanleden af de nedre kransgrenarna intill hälften kortare, af 
de öfre kransgrenarna däremot intill två gånger längre än 
tillhörande stjälkslida; grenslidständer lansettlika med 
lång, fint utdragen och utåtböjd spets. 

En ej synnerligt formrik art, lätt igenkänd genom sina 
täta, långa, rikt och fint förgrenade kransgrenar samt de 
gruppvis förenade slidtänderna. 

Skogsmark och fuktiga, helst beskuggade lokaler. Torne 
lappmark—Skane. 
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[Torne Ipm.: Karesuando och Jukkasjärvi s:nar allmän (Tu. C. E. 
Fries och S. MÅRTENSON 1910, Kirunatrakten allmän (H. G. SIMMONS 
1910); Lule lpm.: Stora Lule älfs källomräde allmän (H. J. Fropin 
1915); Lycksele Ipm.: Skalmodal, Amervardo (A. Heıntze 1913); Åsele 
Ipm.: flerestädes (A. HriNTZE 1913); Norrbotten: Pajala sn. allmän 
(S. Birser 1903), Rane sn. allmän (A. HzimNTZE 1909); Västerbotten 
(Tu. O. B. N. Krox 1889); Jämtland tämligen allmän (P. Orsson 1884); 
Härjedalen allmän (S. Bırser 1908); Dalarne allmän (C. INDEBETOU 
1879); Värmland allmän (G. E. Riwers 1888); Stockholmstrakten 
täml. allm. (1916); Närke allmän (C. HARTMAN 1866); Västergötland 
allmän (A. Rupsere 1902); Gottland flerestädes (K. Jomansson 1897); 
Öland allmän (M. G. Ssöstranp 1863); Småland: Kalmar làn allmän 
(M. G. Sıöstranp 1863); Skåne allmän (F. W. C. Arescnous 1881).] 


Sporalstrande former: 


Var. precor MıLoe. Axstjälk 10—30 cm làng, köttröd— 
blekbrun, vek, svagt räfflad och glatt, med tätt ställda slidor 
och stort, kort skaftadt ax; först efter sporspridningen ut- 
växa grenarna och samtidigt blir stjälken grön och sträf. 

Subvar. microstachyum nov. subvar. Spica 0,5—1 cm 
longa. Ax 0,5—1 cm långt. 

Västergötland: Toarps s:n, Ekäs (A. O. OLSON 1916). 

Subvar. nigricans nov. subvar. Vagine atre dentibus 
rufis. Stjälkslidor svarta med blekbruna tänder. 

Västergötland: Toarps s:n, Tokarpskogen (A. O. OL- 
son 1916). 


Var. serolinum MILDE. Axstjälk jämförelsevis sent fram- 
trädande, 30—40 cm läng, tidigt grön, sträf och grenig, med 
glest ställda slidor och litet, längt skaftadt ax. 

. Torne lappmark (Karesuando L. L. Lasrapius 1830) — 
Skäne. 

Forma polystachyum MıLoe. Ax talrika, små, utgående 
från grenspetsarna. Subforma patula Lurrss. (fig. 7). Ax- 
grenar uppräta. 

Dalsland: Örs s:n, Längebräcka (A. FRYXELL 1889). 


Var. robustum MILDE. Axstjälk intill 50 cm lång, gulaktig, 
endast i öfversta delen med 1—3 kransar af kraftiga, bäg- 
likt uppstigande, gulgröna och rikt förgrenade grenar, som 
nå mer eller mindre högt öfver axet. 

Torne lappmark: Pålnoviken (1910). Jämtland: 
Östersund (E. SPARRE 1913). Södermanland: Tosterö, Bress- 
hammar (C. LINDMAN 1903). 
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Fig. 7. Equisetum silvaticum L. var. serotinum Mirpz form. polystachyum 
MinpE subform. patula Lverss. }. Dalsland: Ors s:n, Längebräcka (A. 
FRYXELL !'/; 1889). 
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Forma polystachyum nov. form. Spice numerose, parva. 
Ax talrika, smä, utgäende frän grenspetsarna. 

Jämtland: Hammerdals s:n, vid vägen till Sikäs (A. 
HEINER 1909). 


Icke sporalstrande former: 


Var. vulgare KriNGE. Stjälk grón—gulgrón, i öfre !/s— ?/, 
med täta kransar af horisontellt utgäende, mot spetsen ofta 
öfverhängande grenar, af hvilka de midtställda nà en längd 
af intill 10 cm och de öfriga aftaga i längd såväl nedåt 
som uppät. 

Den öfver hela landet vanligast förekommande formen. 

Subvar. multicaule BENITZ. De nedre grenarna förlängda, 
stjälkliknande. 

Västergötland: Toarps s:n, Målsryd vid Ekås (A. O. 
OLSON 1915). | 

Var. capillare MirpE. Stjälk grön, intill 80 cm lang, i 
öfre 1/2—3/4 med horisontellt utstående, icke öfverhängande, 
glesa och smala grenar, hvilkas smågrenar äro nästan hår- 
fina. — En i skuggrika skogar förekommande, sannolikt ofta 
förbisedd form. 

Västerbotten: Byske s:n, Svalängen (A. A. LINDSTRÖM 
1910). Jämtland: Fölinge s:n, Laxsjö (P. OLSSON 1884). 
Ångermanland: Tåsjö s:n, Tåsjöberget (1916); Bjertrå s:n, 
Rammeldalen (R. F. Fristept och C. P. Lastapius 1856). 
Gästrikland: Gäfle, Gräberget (1916). Uppland: Össebygarns 
s:n, Malmvik (C. LINDMAN 1905); Väster Löfsta s:n, allmän 
(C. A. E. LÉNSTRÖM 1888). Stockholmstr.: Svartsjölandet 
(C. J. LiNpEBERG 1845). Södermanland: Tveta s:n, Brän- 
ninge (C. P. Lastaptus 1857). Bohuslän: Göteborg, Ang- 
gården (E. HJERTMAN 1915). Västergötland: Sköfde (A. 
HöLPHERS 1913); Toarps s:n, Germundared, Tokarpskogen 
och Kilabro (A. O. Orsow 1915). Gottland: Lärbro s:n, 
Vikers (K. JoHmansson 1909). Småland: Femsjö s:n, Almas 
(E. P. Frızs 1856); Burseryds s:n, Milneberg (K. A. TH. SETH 
1878); Värend, Oby (G. E. HYLTÉN-CAVALLIUS 1880). 


Var. pyramidale MILDE. Stjalk ända från basen med i 
täta kransar ställda och till längd nedifrån uppåt aftagande 
grenar. 

Ångermanland: Tåsjö s:n, Tåsjöberget (1916). Väster- 
götland: Toarps s:n, Målsryd vid Ekås (A. O. OLSON 1915). 
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Var. gracile Lugnss. Stjälk 15—35 cm lång, 1 !/,—2 mm 
tjock, 5—8-äsig, ofta ända från basen med grenar, som fran 
stjälkens midt aftaga i längd både nedåt och uppåt. 

Västergötland: Toarps s:n, Germundared (A. O. OLSON 
1915); Borås (I. SÖDERBERG 1916). 

Subvar. pauciramosum MILDE. Stjalk med nästan glatta 
åsar och nedtill i saknad af grenar. 

Västergötland: Toarps s:n, Germundared (A. O. OLSON 
1916). 


Forma multifurcatum J. SCHMIDT. Stjälk mycket kort, i 
spetsen uppdelad i intill 15 stjälkliknande, jämnhöga grenar. 

Västergötland: Toarps s:n, E E vid Ekäs (A. O. 
OLSON 1915). 


Equisetum pratense EHRHART. 


Axstjälk (fig. 5, a, b) 15—25 cm läng, vanligen gulbrun 
och nästan ofärad, med i regel gulaktigt ax och intill 1,5 cm 
långa, trattlikt vidgade slidor, från början grenlös, senare 
i öfre delen med båglikt nedböjda, korta och vanligen enkla 
grenar. Den sterila stjälken (fig. 5, c), 20—50 cm làng, grå- 
grön, oftast blott i öfre hälften grenig, har 8--20 konvexa, 
på ryggen af tvärställda, flikiga kiselband (grupper 
af starkt framskjutande tjockväggiga epidermisceller) sträfva 
åsar, som äro mycket bredare än de mellanliggande, smala, 
men djupa fårorna samt äger korta, uppåt i storlek afta- 
gande, cylindriskt klocklika slidor. Hos båda stjälkformerna 
äro bladslidorna (fig. 8) blågröna, något glänsande, med flata, 
otydliga karinalfåror, men med trånga, djupa, syn- 
nerligen skarpa kommissuralfåror; slidtänderna, som 
till antal äro omkring 12 och i längd motsvara !/, af slid- 
röret, äro hvitaktiga, bredt lansettlika, kort tillspetsade 
och endast i spetsarna fria samt genomdragna af en 
mörkbrun midtstrimma, som vid tandbasen uppdelas i två 
korta grenar, hvilka genom anslutning till vidliggande sido- 
grenar bilda en rundt slidsömmen förlöpande brun sicksack- 
linje. Kransgrenarna äro vanligen horisontellt utstående, 
intill 15 cm långa, och 1 mm tjocka, oftast 3-åsiga, enkla 
eller fågreniga. Grenhylle ljusbrunt, litet och klocklikt; 
den första grenmellanleden af de nedre kransgrenarna är 
något kortare, af de öfre kransgrenarna ofta något längre 
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än tillhörande stjälkslida; grenslidständer svagt utstäende, 
korta, bredt äggrunda—trekantiga. 

Liknar föregäende art, i sällskap med hvilken den ofta 
uppträder, men är till alla delar spädare och finare. I dessa 
hänseenden samt genom antalet grenäsar och den första jäm- 
förelsevis korta grenmellanleden i allmänhet lätt att skilja 
från E. arvense. 

Fuktig back- och skogsmark. Torne lappmark—Skane. 


[Torne lappmark: Karesuando och Jukkasjärvi s:nar allmän (Tm. 
C. E. Fries och S. MÅRTENSSON 1910); Tornejauretrakten täml. allmän 
(N. Sytvén 1908); Kirunatrakten ganska 
allmän (H. G. Sımmoxs 1910); Lycksele och 
Åsele lappmarker flerestädes (A. HEINTZE 
1913); Norrbotten: Pajala s:n allmän (S. 
BIRGER 1904); Rane s:n täml. allmän (A. 
Heintze 1909); Västerbotten (Tm. O. B. N. 
Krok 1889); Jämtland: här och där (P. 
OLSSON 1884); Ångermanland: här och där 
(1916); Härjedalen: här och där (S. BIRGER 
1908); Medelpad: här och där (E. COLLINDER 
1909); Hälsingland (Tx. O. B. N. Krox 1889); 
Dalarne allmän (C. INDEBETOU 1879); Värm- 
land: här och där (G. Rivas 1888); 
Stockholmstrakten: här och där (1916); 
Närke: allmän (C. HARTMAN 1866); Väster- _ 4 
götland: täml. allmän (A. RupBERG 1902); Hig: 8. Equisetum pratense 
x = ZHRH. A slida från steril 
Gottland: flerestädes (K. JOHANSSON 1897); stjälk med en första gren- 
Öland: allmän (M. G. Ssöstranp 1863); mellanled, PB slida från 
Småland: Kalmar län allmän (M. G. SJÖSTRAND — axstjülk. f. (CH. LuERSSEN). 
1863); Visingsö (J. E. ZETTERSTEDT 1878); 
Blekinge (F. SvVANLUND 1886); Skåne: allmän (F. W. C. ArescHous 1881).] 


Sporalstrande former. 


Var. precox MiLDE. Axstjälk tidig, vanligen blekt röd- 
brun, köttig, glatt, med långt ax och tätt ställda intill 1,5 
cm långa slidor samt sent förgrenad, grön, fårad och sträf. 

Torne lappmark (Kiruna H. G.Smmons 1909)—Skane. 

Subvar. ocreatum (fig. 10, 3) nov. subvar. Scapus usque 
10 em longus, internodiis brevibus, vaginis approxi- 
matis. 

Axstjälk späd, intill 10 cm lång, 3 mm tjock, med korta 
mellanleder och pansarlikt klädd med tätt sittande, stundom 
i hvarandra strutlikt instuckna slidor. 

Norrbotten: Pajala s:n, Kengis (L. L. LEstADIUS 1852). 
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Var. serötinum MiıLpe. Axstjälk senare framträdande 
med kort ax och glesa, korta slidor samt snart grön och 
grenig. 

Torne lappmark (Karesuando L. L. Lastapius 1830) 
—Skäne. 

Subvar. ramosissimum MILDE. Späd, med intill 15 cm 
làng, 1 mm tjock, 6—9-asig, från basen grenig axstjälk med 
intill 5 cm länga, sparsamt och kort förgrenade kransgrenar 
samt intill 5 mm längt, grönt ax. 

Torne lappmark: Karesuando (L. L. L#sTApıus 1830). 
Norrbotten: Pajala sin, Kengis (L. L. L#stAanıus 1859). 

Subvar. Lestadii nov. subvar. Scapus viridis usque 
25 cm longus, 8—10-angulus, a basi ramosus, ramis 
usque 18 cm longis, ramulis numerosis ad 4 cm longis. 
Spica usque 1,7 em longa. | 

Axstjälk grön, intill 25 cm läng, 2 mm tjock, 8—10-äsig, 
med 1,7 cm långt ax och med intill 18 cm långa, snedt upp- 
atriktade grenar, som i de nedre kransarna äro fåtaliga (1—2), 
i den öfversta omkring 8 och näende längt öfver axet. De 
primära grenarna afgifva talrika, intill 4 em länga sekundära 
grenar, hvilka stundom äro änyo förgrenade. 

Norrbotten: Pajala s:n, Kengis (L. L. Lastrapius 1854). 


Icke sporalstrande former: 


Var. campestre KLınge. Stjälk med enkla, korta, styfva, 
raka eller svagt böjda kransgrenar och grähvita, hinnkantade 
slidtänder med svart midtstrimma. Insolationsform. Norr- 
botten—Skäne. 


Subvar. apricum AscHeErs. Slidtänder vid basen med 
en brunsvart tvärstrimma. 

Torne lappmark: Nuoljafjället (S. BIRGER 1908). Norr- 
botten: Pajala (L. L. Lastapius 1857). Jämtland: Muns- 
fjället (K. O. E. STEnstRÖM 1895). Härjedalen: Hamra- 
fjället (S. BrgaER 1907). Gästrikland: Gäfle, Gräberget 
(1916). Dalsland: Holms s:n, Ingribyn (A. FRYXELL 1903). 
Västergötland: Toarps s:n, Kilabro och Tokarpskogen 
(A. O. OLSON 1916). Östergötland: Motala (H. THEDENIUS 
1866). Gottland: (F. RIDDERSTOLPE 1905). 

Subvar. avittatum Kuinge. Slidtänder med svag midt- 
strimma och utan tvärstrimma. 
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Ängermanland:Sollefteä(R.F. FRiSTEDT och C. P. Lasra- 
pius). Uppland: Uppsala, Slottskogen (R. F. FRisTEDT 1858). 


Var. wmbrosum KLINGE. Stjàlk med enkla, intill 15 cm 
länga, veka, ofta nedhängande kransgrenar och brunaktiga 
vid basen otydligt tvärstrimmiga slidtänder. 

Skuggform. Torne lappmark (Karesuando L. L. Lasra- 
DIUS 1830)—Skäne. 

Subvar. erubescens KLINGE. Stjälk, ofta äfven slidor 
ljusröda. 

Norrbotten:Mankijoki nära Muoniolusta (S. BIRGER 1902). 


Var. nanum MiLDE. Stjälk intill 12 cm lång. 9-àsig, med 
korta internodier och vanligen endast i öfre delen med intill 


3 cm långa, i regel enkla kransgrenar. 
Västergötland: Toarps s:n, Ekas (A. O. OLSON 1915). 


Var. ramulosum Rupr. Stjäk i öfre delen med 3—4-asiga 
kransgrenar, som sparsamt äga 2—4 i krans ställda, intill 
2,5 cm långa grenar. 

Västergötland: Toarps s:n, vid järnvägen mellan Ekås 
och Lindås (A. O. OLSON 1915). 

Subvar. pyramidale MiLDE. Stjälk grenig ända från basen, 
med 4—7-åsiga, ånyo förgrenade grenar, hvilka aftaga i längd 
nedifrån uppåt. 

Västergötland: Toarps s:n, vid järnvägen mellan Ekås 
och Lindås (A. O. OLSON 1915). 


b. Vernalia. Axbärande stjälk framträdande ti- 
digare än den sterila, grenlös, färgad och glatt samt 
efter sporernas affallande bortdöende. Klyföppningar 
på den sterila stjälken i två, af 2—5 linjer bestående rader, 
som åtskiljas af ett smalt mellanrum. 


Equisetum maximum LAMARCE. 


Axstjälk (fig. 2) omkring 25 cm lång och 12 mm tjock, 
ofárad, benhvit, saftig, med 3—8 cm långt, spolformigt ax 
och intill 4 cm långa, bruna, till en början cylindriska, senare 
trattlika slidor, som hafva talrika, lansettlika, syllikt ut- 
dragna tänder och otydliga karinalfåror samt trånga, skarpa 
kommissuralfåror. Den sterila stjälken meterhög, intill 
1 cm tjock, mot spetsen starkt afsmalnande, glänsande 
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elfenbenshvit, i öfre ?/ af dess längd förgrenad, med 
20-35 låga, nästan glatta åsar och med intill 2,5 cm långa, 
cylindriska, vid basen hvitaktiga, högre upp bruna slidor, 
som hafva talrika, syllika tänder. Kransgrenar vanligen 
horisontellt utstående, intill 15 cm långa, gröna, enkla, med 
djupt fårade åsar. Grenhylle ljusbrunt, vid basen vanligen 
glänsande svartbrunt; den första grenmellanleden kortare än 
tillhörande stjälkslida; grenslidständer lansettlika, syl- 
likt utdragna. — Klyföppningar saknas på större 
delen af stjälken. Skuggiga, fuktiga lokaler. Skåne: 
Hven, nära Bäckviken (G. 
ANDERSSON 1899); skall en- 
ligt uppgift af N. Linga 
(Skånes Flora 1838) vara 
tagen i Skane af F. Enn- 
HART. 


Var. comosum ÄSCHERS. 
Kransgrenar utgàende en- 
dast från stjälkens öfre 
hälft, rakt eller bäglikt 


riktade uppät. 
Fig. 9. Equisetum arvense L. A slida Skå Sl - 
af axstjälk, B slida af steril stjälk med DRANG: ven, nara 
en första grenmellanled, C slida från  Bückviken (G. ANDERSSON 


d iga delen af steril stjälk (CH. - 
nedre, ER ep, del VERE an ee (Cx 1899, P. A. Larsson 1906). 


Equisetum arvense L. 


Axstjälk (fig. 4, a) tidigare framtradande än den sterila, 
intill 20 cm lang, vanligen blekt rödbrun, saftig, mjuk, 
ofarad, glatt, med omkring 5 långt åtskilda, intill 2 cm 
långa, klocklikt—trattlikt vidgade, hvitaktiga slidor, som. 
hafva 8—12 grunda kommissuralfäror och uppifrän nedät 
afsmalnande karinalfäror samt lansettlika, tillspetsade, 
ofta 2—3 sammanhängande, bruna, af en mörkare midtstrimma 
genomdragna tänder. Den sterila stjälken (fig. 4, b) 
upprät, uppstigande eller nedliggande och äfven till förgre- 
ningssättet mycket föränderlig, mörkare eller ljusare 
grön, intill 40 cm hög, med 6—19 konvexa, obetydligt sträfva 
åsar, som äro bredare än de mellanliggande, djupa fårorna, 
i hvilka finnas tvärställda rader af kiselkorn samt i 2 
längsgående, flerliniga rader ställda klyföppningar. Sli- 
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dorna (fig. 9) äro ljusgröna, trattlikt vidgade, grundt—otydligt 
fárade, med lansettlika, tillspetsade, brunsvarta, mycket 
smalt hvitkantade tänder af halfva slidrörets längd. Grenar 
i täta kransar, 4—5-kantiga och vanligen greniga. Gren- 
hylle stort, matt och blekt brunt—grónbrunt; den 
första grenmellanleden kan i den nedersta kransen vara 
af samma längd eller sállan kortare àn tillhórande stjälkslida, 
men är ätminstone hos de ófriga kransarna intill 2 gänger 
längre; grenslidstánder utstäende—utätböjda, tri- 
angulära, làngt tillspetsade. 

En mycket formrik art, till det yttre nàgot erinrande 
om E. palustre, fràn hvilken den skiljes genom grenhyllets 
storlek och färg, de smalt hvitkantade stjälkslidständerna 
samt grenslidstándernas ställning och form. Från E. pratense 
afviker den, sásom tidigare nämndt, bland annat genom 
antalet grenásar samt längdförbällandet mellan den första 
grenmellanleden och motsvarande stjälkslida. 

Akrar, väg- och dikeskanter. Torne lappmark—Skane. 


[Torne lappmark: Karesuando (L. L. LzsrApms 1830), all- 
män (N. Sive 1914); Åsele lappmark flerestädes (A. HriNTZE 
1913); Norrbotten: Pajala s:n, flerestädes (S. BrgcER 1903); Väster- 
botten (TH. Krok 1880); Jämtland allmän (P. Orsson 1884); Härje- 
dalen här och där (S. Bıraer 1908); Medelpad allmän (E. COLLINDER 
1909); Dalarne allmän (C. INpEBEToU 1879); Värmland allmän, Uppland 
allmän; Närke: allmän (C. HARTMAN 1866); Västergötland allmän (A. 
RupBERG 1902); Gottland allmän (K. Jomansson 1897); Öland allmän 
(M. G. SJÖSTRAND 1863); Småland: Kalmar län allmän (M. G. SJö- 
STRAND 1863); Skåne allmän (F. W. C. ArEscHouc 1881).] 


Sporalstrande former: 


Var. robustum SCHUR. Axstjälk kraftig, intill 25 em làng, 
med glesa, stora, säcklika slidor. 

Uppland: Uppsala (O. ALMquist 1862). Gottland: Visby, 
Kungsladugärden (E. Tu. Frigs 1913). 


Var. pusillum KAULF. Axstjälk omkring 7 cm làng, smal, 
med smá, bruna, 5-tandade slidor. 

Torne lappmark: Karesuando (L. L. LESTADIUS 1846). 
Uppland: Ultuna (H. v. Post 1871). Gottland: Visby, Snäck- 
gärdet (K. JOHANSSON 1889). 


Var. humile P Junge (fig. 10, 2). Axstjälk 4—9 cm làng, 
tjock, med korta stjälkleder och vida, 8—16-tandade slidor. 


BAND 15. N:O 3. 
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ME Cipro 


a b 
2 


1 
var. riparium Fr. 11. a,Axstjälk. Torne lappmark: Karesu- 
Jämtland: Aresjón (8. ALMQUIST och S. AxELL 
Norrbotten: Pajala s:n, Kengis (L. L. 


3 


Fig. 10. 1 Zquisetum arvense L. 

ando (L. L. Lestapıus 1846). b Steril stjälk. 

1868) 2 Equisetum arvense L. var. humile P. Junge 3/1 

LESTADIUS 1856). 3 Zquisetum pratense Eurn. var. ochreatum LXxSTADIUS 411. Norrbotten: 
Pajala s:n, Kengis (L. L. Lestanrus 1852). 
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Norrbotten: Pajala s:n, Kengis (L. L. Lasrapius 1856). 
Uppland: Tibble (E. ALMQUIST 1867); Stockholm: Kungs- 
holmen (E. W. DAHLGREN 1863), Djurgården (K. Fr. Tue- 
DENIUS 1833, S. SELANDER 1903). 


Var. irriguum MIiLDE. Axstjälk intill 25 cm lång, efter 
spormognaden endast i öfre delen bortdöende, för öfrigt an- 
tagande grön färg och synnerligast från nedre delen afgifvande 
intill 6 cm långa, gröna grenar. 

Norrbotten: Pajala s:n (L. L. La&stapius 1857). Me- 
delpad: Indals s:n, Arkloholmen (E. COLLINDER 1910). Da- 
larne: Avesta (C. INDEBETOU 1878). Värmland: Norra 
Råda s:n, Strandholm (H. A. FRÖDING 1898). Dalsland: 
Rostock (A. S. TROLANDER 1903). 


Var. rivulare HUTH. Axstjälk sent framträdande, i öfre 
delen rödbrun, nedtill grön och afgifvande intill 10 cm länga, 
horisontala grenar. 

Dalarne: Rättvik (C. INDEBETOU 1881). 


Var. riparium Fr. (fig. 10, 1). Axstjälk späd, intill 8 
cm Jäng, rödbrun, 5-äsig, med smä, 5-tandade slidor, efter 
spormognaden nedtill grön med enstaka, fina grenar. Steril 
stjälk nästan samtidig, intill 15 cm làng, nedliggande— upp- 
stigande, 4—5-åsig med lång, grenlös spets och nedanför denna 
flera, nästan trådfina, 3-åsiga grenar. 

Torne lappmark: Karesuando (L. L. LESTADIUS 1846), 
Kattratvagge och Vassitjäkko (N. SYLvÉn 1908). Norr- 
botten: Pajala s:n, Kengis (L. L. Lasrapius 1846). Jümt- 
land: vid Åresjön (S. ALMQuist 1868). Närke: Knista s:n, 
Fjugesta kalkbrott (H. HorBERG). Västergötland: Lid- 
köping vid Vänerns strand (S. J. LINDGRÉN, Å. RUDBERG 
1902), Gredbäck vid Vättern (A. RUDBERG 1902) Gottland: 
Fårö, Ava (K. JOHANSSON 1890). Småland: Värnamo, Hörle 
(P. G. THEORIN 1871). 


Var. campestre F. W. ScHULTzZ. Axstjälk och steril stjälk 
samtidigt utvecklade, båda af samma utseende, kraftiga, 
jämnhöga 7—12-åsiga, greniga. 

Västergötland: Ljushults s:n, Aplared (A. O. OLSON 
1913). 


Forma viridans P. JUNGE. Axstjälkens slidor ända ut i 
tänderna lifligt gröna. 
Arkiv för botanik. Band 15. N:o 3. 2 


18 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND ld. N:o 3. 


Västergötland: Toarps s:n, Skársdal (A. O. Orsow 1916). 


Forma nigricans WARNSTORF. Axstjälkens slidor svarta. 
Västergötland: Ljushults s:n, Aplared (A. O. OLSON 


1916). 
Icke sporalstrande former: 


Efter stjälkens mörkare eller ljusare gröna färg åtskiljas 
två formserier. 


A. Insolationsformer med grásgrón stjälk och lika 
färgade, vanligen styfva grenar. 


Var. agreste KLINGE [1882] (agrarium Last. in sched. 
[1857]. Stjälk kraftig, upprät, 9—13-àsig, i Ofre hälften, 
mindre ofta ända frán basen afgifvande ogrenade, intill 12 
em länga, styfva, vanligen snedt uppráta, 4—5-äsiga krans- 
grenar. 

Torne lappmark (Karesuando L. L. Lastapius 1830) 
—Skane. 


Subvar. compactum KLINGE. Stjalk upprat, i spetsen 
ogrenad och nedanför denna med täta, uppräta, tilltryckta, 
uppat i langd aftagande kransgrenar. 

Lule lappmark: Tjokkeli vid Aktse (C. INDEBETOU och 
G. JULIN 1868). Ångermanland: Öfverlännäs (G. E. SöDER- 
HOLM 1910). 


Forma rubrivaginatum (P. JUNGE) Rosen. Grenslidor 
rödbruna. 
Västergötland: Toarps s:n, Målsryd (A. O. Orson 1916). 


Subvar. pauciramosum P. Junge. Kransar med endast 
2—4 grenar. 

Västergötland: Björklunda s:n, pä ett stengrund i Horn- 
bergasjön (E. LINDEGREN 1905). 


Subvar. subalpinum Scuur. Ljusgrön med bägböjd stjälk, 
läng. ogrenad spets samt tätt ställda grenkransar. 

Härjedalen: Hamrafjället (S. BigaER 1907). Väster- 
götland: Toarps s:n, Målsryd (A. O. OLSON 1915). Smä- 
land: Femsjö (Tu. M. FRIES 1851). 


Subvar. arenicola HEIMERL [1881] (fastigiatum Last. in 
sched. [1859]). Stjälk intill 20 cm läng, uppstigande, smal, 
rikligt länggrenig, med basala (stundom förgrenade) grenar, 
ofta af samma längd som stjälken. 
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Norrbotten: Pajala (L. L. Lasrapius 1859). Änger- 
manland: Härnösand (N. Jounsson 1916). Södermanland: 
Österhanninge s:n, Älön (Fr. BJÖRNSTRÖM 1853) Bohuslän: 
Lysekil (CEDERSTRÄHLE 1852). 


Subvar. boreale MıLpe. Stjälk intill 70 cm lang, smal, 
upprät—uppstigande, i öfre hälften med 5—10 cm länga, 
3-äsiga grenar. 

Uppland: Stocksund (1916). Närke: Almby (F. ELM- 
QUIST 1891). 


Var. ramulosum RUPRECHT. Stjälk kraftig, 9—19-asig 
från basen eller först högre upp afgifvande 4—5-åsiga, se- 
kundärt—tertiärt förgrenade kransgrenar. 

Torne lappmark—Skane. 


Subvar. erectum KriNGE. Stjälk upprät, vanligen ända 
från basen rikligt afgifvande intill 30 cm långa, styfva 4- 
kantiga kransgrenar med intill 10 cm långa sekundära och 
ofta smärre tertiära grenar. | 

Västerbotten: Vindeln (A. Ta. VisELL 1916). Upp- 
land: Uppsala (E. och O. ALMQUIST 1862); Stockholm (C. F. 
NYMAN 1865); Österåker (C. LINDMAN 1907); Stocksund (1916). 
— Närstäende äro följande tvà former: 


Subvar. obtusatum KriNGE. Lik föregående, men med 
ala primära grenar af nästan samma längd, de öfversta 
näende i jämnhöjd med eller öfverskjutande stjälkspetsen. 

Uppland: Stocksund (1916). 


Subvar. pyramidatum Kuınge. Alla primära grenar af 
olika längd, aftagande frän stjälkens bas mot spetsen. 
Uppland: Stocksund (1916). 


Subvar. ascendens KLINGE. Stjälk båglikt uppstigande, 
ända frän basen afgifvande ensidigt riktade grenar, af hvilka 
ätminstone de nedre äro greniga. 

Uppland: Össebygarns s:n, Udden (C. LINDMAN 1905); 
Stocksund (1916). Närstäende äro följande tvä former: 


Subvar. cespitosum KAvuLr. De nedre grenarna förlängda, 
nå i jämnhöjd med stjälkspetsen. 
Uppland: Stocksund (1916). 


Subvar. gracile KrrNaE. Stjälk späd, smal, vek med 
fina grenar. 
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Ångermanland: Tåsjö s:n, Öster Tåsjö (1916). Väster- 
götland: Marbäcks s:n, vid järnvägsstationen Asunden (A. O. 
OLSON 1916). 


Subvar. decumbens C. F. W. MEYER [1836] (depressum 


+. Västergötland: Ljushults s:n, 


Aplared (A. O. OLSON 1912). 


Equisetum arvense L. var. alpestre WAHLENBERG. 


Fig. 11. 


Last. in sched [1830]. Stjälk nedliggande med ensidigt 
uppátriktade grenar. 

Torne lappmark: Karesuando (L. L. La&staptus 1830). 
Ängermanland: Täsjö s:n, Täsjö östra by (1916). Upp- 
land: Stocksund (1916). Västergötland: Lidköping (C. 
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LINDMAN 1909), Borås (I. SÖDERBERG 1916). Gottland: 
Visby, Kungsladugärden (E. Tu. FrıEs 1913). 


Subvar. alpestre WAHLENB. (fig. 11). Lik föregående, 
men mindre, med kort, tjock, styf stjälk, uppätböjd, gren- 
lös spets och vanligen enkla, mindre ofta nedtill greniga, 
korta, styfva 4—5-asiga grenar. 

Torne lappmark: Karesuando (L. L. Lasraprius 1845). 
Lule lappmark: Jokkmokks s:n, Aurastorp (O. VESTERLUND 
1907). Jämtland: Åreskutan (S. ALMQUIST och S. AXELL), 
Ångermanland: Härnösand (N. JoHNSSON 1915). Medel- 
pad: Borgsjö s:n, vid Ljungan (S. ALMQuIisT), Sundsvall, norra 
Stadsberget (K. A. Sern). Västergötland: Rockeby vid 
Jarlehus (A. RUDBERG 1902); Ljushults s:n, Aplared (A. O. 
OLSON 1912). Bohuslän: Lysekil (CEDERSTRÄHLE 1852). 


B. Skuggformer med blekgrön stjälk, som är 
ljusare än de vanligen veka och öfverhängande gre- 
narna. 


Var. nemorosum A. Braun. Stjälk intill meterhög, upp- 
rät, 12—16-äsig, i öfre hälften med horisontellt utstäende, 
länga, vanligen enkla kransgrenar. 

Tornelappmark: Kiruna (H. G. Sımmons och E. STERNER 
1910). Norrbotten: Kengis (L. L. LzsrADptus 1849). Jämt- 
land: Frösön (1916). Ångermanland: Täsjö s:n, Täsjö by 
(1916). Värmland:Väse, Barsjöhöjden (G. E. Rınaıus 1887). 
Uppland: Stocksund (1916). Sódermanland: Holó (H. C. 
KINDBERG 1916); Brännkyrka (S. ALMQUisT 1870); Gålö (S. 
ALMQUIST 1887). Västergötland: Kinnekulle, Räbäck (E, 
NORDSTRÖM 1900), Borås (I. SÖDERBERG 1916), Toarps s:n, 
Målsryd (A. O. OLSON 1915). 


Subvar. comosum WOERLEIN. Grenar SLR de nedre 
längre än de öfre. 
Västergötland: Toarps s:n. Målsryd (A. O. OLSON 1915). 


Subvar. ramulosum PRAGER. Kransgrenar sparsamt af- 
gifvande korta grenar. 

Ångermanland: Tåsjö s:n, Tåsjö by (1916). Väster- 
götland: Borås (I. SÖDERBERG 1916). 

Var. pseudosilvaticum MILDE. Stjälk intill 70 em lang, 
upprät, med intill 20 cm långa, i regel 5-åsiga, rikligt för- 
grenade kransgrenar. 


22 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND ld. N:0 3. 


Norrbotten: Pajala s:n, kyrkbyn (L. L. LEsTADIUS 1857). 
Uppland: Össebygarns s:n, Malmvik (C. LINDMAN 1905); 
Stocksund (1916). Västergötland: Toarps s:n, Målsryd 
(A. O. OLSON 1915). 


Subvar. compactum (fig. 12) nov. subvar. Caulis usque 
50 cm longus ramis erectis apressisque. Stjälk intill 
50 cm läng, med länga, uppräta och tilltryckta grenar. 

Västergötland: Toarps s:n, Målsryd (A. O. OLSON 1915). 


B. Homophyädica (Aestivalia). Axbärande och sterila 
stjälkar hvarandra lika, bäda frän början gröna med 
sklerenkym och klyföppningar, hvilka senare i färorna 
bilda ett enda, af talrika linjer bestäende band; grenar, när 
sädana finnas, försedda med centralkanal. Stjälk med eller 
utan yttre endodermis. Ax i regel svart. 


Equisetum palustre L. 


Stjälk intill 50 cm läng, vanligen upprät, oftast grenig, 
ljusare eller mörkare grön, med 6—10 starkt konvexa, af 
kiselkorn svagt sträfva åsar, som äro något smalare än 
de mellanliggande, djupa fårorna samt med smal central- 
kanal af samma vidd som valekulargångarna. Kärl- 
knippen med yttre endodermis (fig. 1, A). Slidor intill 
12 mm långa, cylindriska—trattlika, gröna, med trånga, sprick- 
lika kommissuralfåror och svaga karinalfåror samt triangu- 
lärt lansettlika, tillspetsade, vid basen gröna, mot 
spetsen svartbruna, bredt hvitkantade tänder, som i längd 
motsvara ?/s af slidróret. Kransgrenar vanligen 5-åsiga 
och enkla. Grenhylle glänsande brunsvart—svart; den 
första grenmellanleden mycket kortare än tillhörande stjälk- 
slida; grenslidornas tänder bredt lansettlika, uppräta, svart- 
bruna. 

Kärr, fuktig ängsmark, stränder. Torne lappmark— 
Skåne. 

[Torne lappmark: Karesuando och Jukkasjärvi socknar allmän 
(Tu. C. E. Fries och S. MÅRTENSSON 1910), Kirunatrakten allmän 
(H. G. Simmons 1910); Norrbotten: Pajala s:n allmän (S. BIRGER 1903), 
Råne s:n allmän (A. HeintzE 1909); Lycksele lappmark flerestädes 
(A. Hemtze 1913); Åsele lappmark flerestádes (A. Heinrze 1913); 
Västerbotten (Tm. O. B. N. Knox 1889); Jämtland här och där (P. 
OLSON 1884); Ångermanland: Täsjö s:n allmän (1916); Härjedalen 
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Fig. 12. Equisetum arvense L. var. pseudosilvaticum MILDE subv. com- 
pactum nov. subv. Västergötland: Toarps s:n, Målsryd (A. O. OLSON 9/7 1915). 
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allmän (K. Fr. THEDENIUS 1838, S. BireErR 1908); Medelpad allmän 
(E. CoLLuInNDER 1909); Hälsingland (Tu. O. B. N. Krok 1889); Da- 
larne allmän (C. InDEBETOU 1879); Värmland allmän (G. E. Rıncıus 
1888); Uppland allmän (1916); Närke allmän (C. HARTMAN 1866); 
Västergötland allmän (A. RuDBREG 1902); Gottland här och där (K. 
JOHANSSON 1897); Öland allmän (M. G. SJösTtRAND 1863); Småland: 
Kalmar län allmän (M. G. SJöSTRAND 1863); Blekinge (Tu. O. B. N. 
Krok 1889); Skåne allmän (F. W. C. AmEscHove 1881).] 


Arten uppdelas, allt efter som stjälken àr grenig 
eller enkel, i tvà formserier. 


A. Equisetum palustre vericillatum Mirpre. Stjàlk 
kransgrenig. 


Var. breviramosum KLINGE. Stjälk med allsidiga, upp- 
räta, enkla, intill 5 cm länga kransgrenar, som antingen äro 
raka (subvar. orthocladon KAuLr.) eller böjda, med spetsen 
riktad mot stjälken (subvar. drepanocladon KAULF.). 

Norrbotten (Pajala s:n, Kengis, L. L. Lastapius)— 
Skane (Lund, J. E. ARESCHOUG). 


Subvar. elongatum Santo. Stjälkens öfre del grenlös, 
längt utdragen. 

Västergötland: Mösseberg (H. THEDENIUS 1871), To- 
arps s:n, Målsryd (A. O. OLSON 1915), Borås (I. SÖDER- 
BERG 1916). 


Subvar. macrostachyum nov. subvar. Spica 3,5 cm longa. 
Ax 3,5 cm långt. 
Skåne: Gladsax (A. FALCK 1867). 


Var. longiramosum KLInGE. Stjälk med allsidiga, upp- 
räta—utstäende, enkla, intill 30 cm långa kransgrenar, som 
antingen äro raka (subvar. orthoclodon Kau Fr.) eller bågböjda 
(subvar. drepanoclodon KAULF.). 

Torne lappmark (Karesuando, L. L. LzsTtADIUS 1833) 
—Skäne (Östra Vram, E. NIHLEN 1911). 


Subvar. elongatum nov. subvar. Caulis in parte supe- 
riore (25 cm) nudus. 

Stjälkens öfre, grenlösa del intill 25 cm lång. 

Västergötland: Borås (l. SÖDERBERG 1916). 

Subvar. patens MÜNDERLEIN. Kransgrenar horisontellt 
utstående. 
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Ängermanland: Täsjö s:n, Täsjö by (1916). Uppland: 
Älfkarleby (K. Fr. THEDENIUS 1874). 


Subvar. ramosissimum Kaurr. Grenar uppräta, styfva, 
greniga. 
Västergötland: Borås (I. SÖDERBERG 1916). 


Var. pauciramosum BoLLE. Stjälk med i hvarje krans 
endast 2—4 uppräta, enkla grenar. 

Jämtland: Mullfjället (1912). Ångermanland: Tåsjö 
sin, Tåsjöberget (R. F. FristEDT och C. P. LAESTADIUS 1856). 
Värmland: Räms s:n, Liljendal, Aamek (1912). Väster- 
gótland: Toarps s:n, Målsryd (A. O. Orsow 1915). Gott- 
land: Visby, Galgberget (K. JOHANSSON 1895). Skåne: 
Gladsax (A. FALCK 1866). 


Subvar. elongatum SaAN1Io. Stjälkens öfre, grenlösa del 
längt utdragen. 
Gottland: Lokrume s:n Martebomyr (S. ALMQUIST 1887). 


Var. fallax MıLoe. Stjälk med allsidiga, uppräta, enkla 
kransgrenar och blekbruna eller endast vid basen brunsvarta 
grenhyllen. 

Torne lappmark: Abisko (T. TENGvArL 1908). Norr- 
botten: Pajala s:n, kyrkbyn (L. L. Lastrapius 1852). Jämt- 
land: Frósón (1916). Gästrikland: Gäfle, Gräberget (1916). 
Västergötland: Ljushults s:n, Roppred (A. O. OLSON 1916). 

Var. arcuatum MILDE. Skuggform med ända från basen 
grenig stjälk och slappt öfverhängande, enkla, omkring 10 
em lànga kransgrenar. 

Norrbotten: Pajala s:n, kyrkbyn och Kengis (L. L. 
LzsTADIUS 1852). Ångermanland: Fjällsjö s:n (R. F. Frt- 
STEDT och C. P. Lasrapius 1856). Västergötland: Toarps 
s:n, Germundared (A. O. OLSON 1915). 


Var. ramulosum MILDE. Högrest, med synnerligast från 
ófre delen rikligt utgående, allsidiga, utspärrade, intill 35 
cm länga grenar, som afgifva enstaka, korta smägrenar. 

Västergötland: Torpa s:n, Kilabro (A. O. OLSON 1915). 

Var. multiramosum MÜNDERLEIN. Stjälk nedtill afgifvande 
enkla, grofva, stjülkliknande grenar. 

Ängermanland: Täsjö s:n, Täsjö östra by (1916). 

Var. compositum Kauur. Stjälk nedtill med stjälklik- 
nande, förgrenade grenar. 
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Äsele lappmark: Dorotea kyrkby (1916). 


Var. polystachyum WEIGEL. Stjälkgrenar axbärande. 
Torne lappmark—Skane. 


Subvar. racemosum MILDE (fig. 13). Axgrenar af nästan 
lika längd; axen klaselikt samlade. 

Uppland: Uppsala (F. AHLBERG 1869). Bohuslän: 
Hålta s:n, Gullbringa (S. ALmquist 1871). Västergötland: 
Borås (I. SÖDERBERG 1916). Gottland: Tingsteds s:n, Myren 
(F. VESTERGREN 1890). Skåne: Örtofta (O. R. HOLMBERG 
1903), Torup (F. W. C. ARESCHOUG 1863). 


Forma patentissimum KAULF. Grenar horisontellt ut- 
stäende. 

Västergötland: Boräs (I. SÖDERBERG 1916). Skäne: 
Hardeberga (M. SJÖBECK 1906). 


Subvar. corymbosum Miupe (fig. 14). De nedre axgre- 
narna längre än de öfre; axen kvastlikt samlade. 

Norrbotten: Pajala s:n (L. L. Lastapius 1856, H. 
SAMZELIUS 1889, S. BigGER 1902). Medelpad: Östavall (G. 
BAGENHOLM 1901) Värmland: Norra Rada s:n, Hagfors 
(H. A. Fröpına 1897). Uppland: Danderyds s:n, Berga 
(G. L. SJÖGREN 1843). Västmanland: Skinnskatteberg (J. G. 
CLASON), Springsta (A. E. LuHR 1880). Västergötland: 
Borås, Norrby (A. O. OLSON 1915). Gottland: Hemse (E. 
NORDSTÖM 1892). Skåne: Äkersberg (A. FALCK 1866), Bjer- 
reshög (S. BIRGER 1896). 


Subvar. multicaule Bzxırz. Nedre axbärande grenar 
stjälkliknande. 

Torne lappmark: Karesuando (L. L. Lasrapius 1830). 
Norrbotten: Pajala s:n, Kengis (L. L. LzsTADiUS 1849). 
Västergötland: Borås (I. SÖDERBERG 1916). 


B. Equisetum palustre simplex MiLpE, Stjälk enkel. 


Var. simplicissimum A. Br. Stjälk grenlös, sällan med 
basala, stjälkliknande grenar. 
Torne lappmark—Skane. 


Subvar. tenellum Fr. Lägväxt, tufvad, med intill 12cm 
länga och omkring 1 mm tjocka, 4-äsiga stjälkar samt korta, 
bredt triangulära slidtänder med bred hinnkant. 
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Fig 14. Equisetum palustre L. var. polystachyum WEIGEL subvar. corym- 
bosum MirpE. Gottland: Hemse (E. NORDSTRÖM 1892). 


Torne lappmark: Karesuando (L. L. L#sTtAapıus 1835). 
Lule lappmark: Staloluokte vid Virijaure (1892). Jämt- 
land: Frösön (E. SPARRE 1913) Skane: Gladsax; Äkers- 


ee 
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berg nära Höör; mellan Tågarp och Ottarp (F. W. C. Arr- 
SCHOUG 1881). 


Subvar. nanum MıLDe. Stjälkar tufvade 4—5-äsiga, sterila. 
Härjedalen: Tännäs s:n, Valmasen (K. F. DusÉN och 
H. F. G. STRÖMFELT 1879). 


Subvar. tenue Dórr. Stjälk intill 30 cm lång, ljusgrön, 
5—8-àsig, med 4—12 mm lángt ax. 

Jämtland: Frösön (E. SPARRE 1913), Åreskutan (B. 
LINDGREN 1891). Uppland: Roslagen, Rö (C. M. NYMAN 
1836), Djurö s:n, Stafnäs på Fågelbrolandet (K. Fr. THEDE- 
NIUS 1882). Östergötland: Motala, Södra Freberga (K. Fr. 
THEDENIUS 1871), Gottland: Klinte (C. F. NYMAN 1861). — 
Samtliga från angifna lokaler i Riksmuseuras herbarium be- 
fintliga exemplar äro betecknade EZ. variegatum och E. scir- 
poides, om hvilka arter denna form till det yttre nàgot erinrar. 


Forma pallidum BoLLeE [1860] (alpestre Last. in sched. 
[1831]. Stjälk blekgul med gróna slidor. 

Torne lappmark: Karesuando (L. L. LzssrADivus 1831). 
Norrbotten: Pajala s:n, Kengis (L. L. La&sranpiuvs). 


Subvar. nudum Dusy. Stjälk 8—11-asig, ofta nedtill 
med fägreniga kransar. 

Norrbotten: Pajala (L. L. Lastaprus 1857). Jämt- 
land: Äreskutan (1912). Västergötland: Toarps s:n, Mäls- 
ryd (A. O. OLSON 1915). 


Equisetum fluviatile L. 


Stjälk intill meterlång, upprät, grenig eller enkel, grön, 
nedtill ofta rödbrun, glatt, hvitaktigt strimmig af 9—30 
låga åsar, med otydliga fåror och mycket vid central- 
kanal. Hvarje kärlknippe äger sin egen endodermis; 
enär en för kärlknippena gemensam endodermis saknas, låta 
stjälkens mellanleder ej uppdela sig i en yttre och en inre 
cylinder. Slidor intill 1 cm långa, cylindriska, de öfre något 
vidgade, alla glänsande, utan karinal- och kommissuralfäror, 
de nedre svarta, de öfre gröna, med triangulära, syllikt 
utdragna, svarta och smalt hvitkantiga tänder, som 
i längd motsvara !/s af slidróret. Kransgrenar, när sådana 
finnas, intill 15 cm långa, 4—11-åsiga. Grenhylle glänsande 
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mörkbrunt; den första grenmellanleden något kortare än 

tillhörande stjälkslida; grenslidornas tänder syllika, uppräta. 

Ax nästan oskaftadt, 1—3 cm långt, smalt äggformigt. 
Stränder, kärr. Torne lappmark—Skäne. 


[Torne lappmark: Karesuando flerestädes (Tm. C. E. Fries och 
S. MÅRTENSSON 1910), Jukkasjärvi: Kattovuoma (Tu. C. E. Fries och 
S. MÅRTENSSON 1910), Sautusjärvi, Paksuniemi (E. Sterner 1910), 
Kirunatrakten ej anträffad (H. G. Summons 1910), Norrbotten: Pajala 
s:n här och där (S. Bırser 1903); Åsele lappmark flerestädes (A. 
Heintze 1913); Västerbotten (Tu. O. B. N. Knox 1889); Jämtland 
allmän (P. Orsow 1884); Härjedalen och Hälsingland (Tu. O. B. N. 
Krok 1889); Dalarne allmän (C. INpEBsETOoU 1879); Värmland allmän 
(1916); Uppland allmän (1916); Södermanland: Bogsta s:n allmän 
(A. A. LiwpsrRóM 1893); Närke allmän (C. HARTMAN 1866); Väster- 
götland allmän (A. Ruppera 1902); Gottland tämligen allmän (K. 
JOHANSSON 1897); Öland här och där (M. G. SaósrRANp 1863); Små- 
land: Kalmar län här och där (M. G. SJöstRAND 1863); Skåne allmän 
(F. W. C. ArescHouc 1881).] 


Arten upppelas, allt efter som stjälken är grenig 
eller enkel, i tvà formserier. 


A. Equisetum fluviatile verticillatum. Stjälk 
kransgrenig. 


Var. commune P. Junge. Stjälk icke afsmalnande mot 
spetsen. — Den vanligen fórekommande, typiska formen. 


Subvar. brachycladon AscHERS. Stjälk upptill med korta, 
intill 3 cm lánga grenar. 

Norrbotten (Pajala s:n L. L. Lasrapius 1857)—Skäne. 

Subvar. leptocladon AscHeErs. Stjälk i öfre hälften med 
intill 20 cm länga grenar. 

Torne lappmark (Karesuando L. L. Lastapivs 1835)— 
Skäne. 


Var. attenuatum KLINGE. Stjälk vanligen endast på midten 
med korta kransgrenar, i öfre delen grenlös och afsmalnande 
mot spetsen. 

Uppland: Össeby-Garns s:n, Garnsviken vid Hakunge 
C. LINDMAN 1905). Västergötland: Toarps s:n, Germun- 
dared och Målsryd (A. O. OLSON 1915), Borås (I. SÖDERBERG 
1916). 


Subvar. boreale nov. subvar. Caulis ascendens, usque 
ad 30 cm longus, inferne ramis cauli simillibus, medio 
paucis ramis tenuibus, verticillatis instructus. 
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Stjälk uppstigande, intill 30 cm läng, med enstaka, ba- 
sala, bägböjda, enkla, stjälkliknande grenar och pä mellersta 
delen med fåtaliga kransar af endast 1—2 korta, smala grenar. 

Torne lappmark: i ett kärr mellan Riksgränsen och 
Njutum (1910). Norrbotten: Pajala, på Torne älfs norra 
sida (S. BigcER 1902). Värmland: Norra Råda (H. FR6- 
DING 1890). 


Subvar. cespilans AscHERS. Nedre grenar längre än de 
öfre, stjälkliknande och greniga. 

Åsele lappmark: Dorotea kyrkby (1916). Ångerman- 
land: Tåsjö s:n, Tåsjö kyrkby (1916). Uppland: Danderyds 
s:n, Östbysjön (1916). 


Subvar. declinatum KLInGE. Kransgrenar intill 20 cm 
långa, smala, nedböjda, stundom greniga. 
Västergötland: Borås (I. SÖDERBERG 1916). 


Subvar. lacustre nov. subvar. Caulis robustus, circ. 
80 cm longus, paucis ramis verticillatis, usque ad 35 
em longis instructus. Stjälk grof, omkring 80 cm lång, - 
med kransar af 1—4, intill 35 cm långa, uppräta grenar. 
Norrbotten: Junosuando (L. L. L&sTADEus 1860). 


Var. polystachyum ASCHERS. Kransgrenar axbärande, af 
samma eller olika längd. 
Gottland sällsynt bland hufvudarten (K. JOHANSSON 1897). 


Subvar. racemosum MILDE (fig. 15). Stjälk i öfre hälften 
med 6—7 kransar af talrika, inom hvarje krans lika lànga, 
uppätriktade, bägböjda grenar, som i de 3—4 öfre kransarna 
bära ett litet, terminalt ax. 

Dalsland: Ör (A. FRYXELL 1889). Halland: Ullared 
(S. SVENSSON 1906). 


B. Equisetum fluviatile simplex. Stjälk enkel. 


Var. limosum L. Stjälk vanligen grenlös. 

Torne lappmark—Skane. 

[Torne lappmark: Karesuando (L. L. Lasrapius), Kirunatrakten 
flerestädes (H. G. Simmons 1910), flerestädes (Tu. C. E. Fries och 
S. MámrENssoN 1910); Lule lappmark flerestädes (189.); Åsele lapp- 
mark flerestädes (A. HeintzE 1913); Norrbotten: Pajala sn allmän 
(S. Bırser 1903), Gällivare s:n allmän (1888), Råne s:n tämligen all- 
män (A. HeintzE 1909); Jämtland tämligen allmän (P. Orssow 1884); 
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Fig. 15. ZEqwuisetum fluviatile L. var. polystachyum ASCHERS subvar. race- 
mosum MıLpe. Dalsland: Or (A. FRYXELL ®/ı 1889). 
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Härjedalen tämligen allmän (S. Bırarr 1908), vanligare än hufvud- 
arten (G. R. CEDERGREN 1916); Medelpad allmän (E. CoLLINDER 1909); 
Dalarne tämligen allmän (C. INDEBETOU 1879); Värmland allmän (1873); 
Närke allmän (C. HARTMAN 1866); Västergötland flerestädes (A. Rup- 
BERG 1902); Öland: Möckelmossen (M. G. SJÖSTRAND 1863); Gottland 
tämligen allmän (K. JOHANSSON 1897); Småland: Kalmar län allmän 
(M. G. Ssöstrann); Skåne allmän (N. LinJa 1838).] 


Subvar. virgatum Santo. Stjälk afsmalnande mot spetsen, 
med litet ax och stundom med enstaka, länga grenar. 

Uppland: (S. C. O. Atmquist 1865). Västergötland: 
Rångedala s:n, Prästkvarnen (A. O. OLSON 1916). 


Subvar. ramosum J. SCHMIDT. Stjälk nedtill med en- 
staka, långa, stjälkliknande grenar. 

Ångermanland: Fjällsjöby (R. F. Fristept och C. P. 
LzsTADIUS 1856). Värmland: Rams s:n, Liljendal, Aamek 
(1912). Västergötland: Toarps s:n, Målsryd (A. O. OLSON 
1916). 

Subvar. uliginosum MÜHLENBERG (fig. 16). Stjalk 9—20 
em làng, 9—11-àsig, med korta mellanleder och litet ax. 

Torne lappmark: Karesuando (L. L. Lasrapius 1845). 
Västergötland: Toarps s:n, Dalsjöfors (A. O. OLSON 1916). 


Forma bicephalum AscHers. Ax tvådeladt. 
Ångermanland”: Fjällsjö by (R. F. Fristept och C. P. 
LzsTADIUS 1856). 


Equisetum arvense X fluviatile Knox (E. litorale KÜHLEWEIN). 


Steril och mindre vanlig axbärande stjálk af samma 
utseende, intill 80 cm làng, kransgrenig eller sällan nästan 
grenlös, grón, lindrigt sträf, 7—16-àsig, tydligt fárad, med 
^i färorna talrika, vanligen regellöst ställda klyfóppningar. 
Centralkanal mindre vid än hos Z. fluviatile, men 
vidare àn hos E. arvense. Hvarje kürlknippe fór- 
sedt med egen endodermis. De nedre slidorna cylind- 
riska, de ófre trattlikt—klocklikt vidgade, samtliga 
intill 12 mm lànga, med svaga kommisural- och karinal- 
färor samt triangulära, syllikt utdragna, smalt hvit- 
kantade, mot spetsen brunsvarta tänder, som i längd 
motsvara !/—!/» af slidróret. Kransgrenar intill 15 cm 
länga, i regel enkla, 3—7-àsiga. Grenhylle ljusbrunt— 
mörkbrunt; den första grenmellanleden vanligen nägot kor- 
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tare, sällan lika lång eller något längre än tillhörande stjälk- 
slida; grenslidornas tänder syllika, vanligen uppräta, 


Fig. 16. Equise- 
tum fluviatileL. 
var.limosum L. 
subvar. uligino- 
sum MÜHLEN- 
BERG. +. Torne 
lappmark: Ka- 
resuando (L. L. 
L=STADIUS 
1845). 


stundom svagt utbójda. Ax kort, gulaktigt, 
slutet. Sporer små, outvecklade, utan 
klorofyll och vanligen utan elaterer. 

Liknar till det yttre än E. arvense, än E. 
fluviatile. Ar fran den förra skild genom stjälkens 
vidare centralkanal och saknad af yttre endo- 
dermis, på grund hvaraf mellanlederna ej kunna 
uppdelas i två cylindrar, samt genom uppräta 
grenslidständer och den första grenmellanledens 
relativa korthet; från den senare genom spädare, 
djupare fårad, sträfvare stjälk och de öfre 
slidornas vidgade form. E. palustre, med hvilken 
till en viss grad likhet kan råda, har glänsande 
brunsvart grenhylle samt stjälk- och grenslidor 
med bredare, mindre spetsiga tänder. — Genom 
klyföppningarnas oregelbundna anordning, det 
slutna axet och de outvecklade sporerna afviker 
den från samtliga, nämnda arter. 

Stränder, fuktiga lokaler. Medelpad— 
Skåne. 


Var. vulgare MiLDE. Lik £. arvense. Stjälk 
intill 40 cm lång, uppstigande eller upprät, i 
nedre hälften grenig. 

Medelpad: Sättna (J. ÅNGSTRÖM). Upp- 
land: Danderyds s:n, Östbysjön (1916). 


Subvar. cespitosum KAULF. Nedre krans- 
grenar långa, stjälkliknande. - 
Uppland: Danderyds s:n, Östbysjön (1916). 


Var. elatius MILDE. Lik E. fluviatile. Stjälk 
intill 1 m lång, upprät, vanligen endast i 
mellersta delen med kransgrenar. Slidbräm 
rödbrunt. 

Bohuslän: Göteborg, Fotö (E. HJERTMAN 
1913). Västergötland: Ljushults s:n, Roppred 


(A. O. OLSON 1916). Småland: Långasjö (G. R. ELGQVIST 1899). 


Subvar. 


ascendens Kaur. Stjälk nedliggande med en- 


sidigt riktade grenar. 
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Västergötland: Toarps s:n, Målsryd (A. O. OLSON 1916). 


Subvar. ramulosum WARNSTORF. Kransgrenar sparsamt 
afgifvande korta smägrenar. 

Småland: Långasjö (G. R. ErcQvisr 1899). Skane: 
Ystad (L. M. NEUMAN 1913). 


II. Cryptöpora. Klyföppningar insänkta, med för- 
gård. Biceller och läppceller belägna djupt under 
öfriga Ofverhudceller. Klyföppningar, åtskilda af en 
kvadratisk öfverhudcell, ordnade i två rader. Stjälk van- 
ligen öfvervintrande, sträf, alltid med yttre och vanligen 
(und. E. scirpoides) äfven med inre endodermis (fig. 1, B). 
Grenarnas första mellanled kortare än tillhörande stjälkslida. 
Ax spetsigt. 


A. Hiemália. Stjälk kraftig, med smala, flata eller svagt 
konkava, tvåkantiga åsar, i mellanliggande fåror inga eller 
otydliga kiselrosetter samt med vid, mot ?/s af stjälkens 
diameter svarande centralkanal. Stjälkslidor till följd 
af tändernas tidiga bortfallande naggade. 


Equisetum hiemale L. 


Stjälk intill en meter lång, upprät, i regel grenlös, grågrön, 
hård och styf, med 18—30, af kiselkorn synnerligen sträfva 
åsar. Slidor intill 15 mm långa, cylindriska, tätt anslutna, 
med slidrör af nästan lika bredd som längd, vanligen 
tvåfärgade, gråhvita, med gråsvart bas och syllika, svart- 
bruna, smalt hvitkantade tänder, som kvarsitta endast 
på de öfversta slidorna, men för öfrigt affalla och bilda 
en svart, grundt naggad söm. 

Fuktig skogsmark, stränder. Torne lappmark—Skäne. 

[Torne lappmark: Karesuando (L. L. Lxstanıus 1830, Tu. C. E. 
Fries och S. MÅRTENSSON 1910), Kirunatrakten sällsynt (H. 6. SIMMONS 
1910), Pällnoviken (N. Sytvén 1908), Artojokk (T. LAGERBERG 1910), 
Jebrinjokk (N. Syıv£x 1914), Jukkasjärvi flerstädes (E. STERNER pon 
Lule lappmark: Kvikkjokk: Njunnats, Vallisskogen, Zàkkok (N. J 
ANDERSSON 1866), Somarlapa (H. G. Simmons 1907), Jokkmokk: Skelle- 
rimheden (H. G. Simmons 1907); Åsele lappmark: Kittelfjället och 
Fáttjokk (A. HziNTzE), Vilhelmina (Tm. O. B. N. Krox 1889); Norr- 
botten: Pajala s:n, Merasjoki (S. Birser 1903), Råne s:n, Brännberg 
(A. HrzmTzE 1909); Västerbotten: Degerfors s:n flerstädes, Skellefteå 
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s:n, Norrström, Krängfors (C. MELANDER 1883); Jämtland flerstädes 
(P. OLSSON 1884); Ångermanland (Tm. O. B. N. Knox 1889); Härje- 
dalen: här och dar (S. BIRGER 1908, G. R. CEDERGREN 1916), Stor- 
sjóby (P. Orssow 1896), Hällvallen, nedanför Orrhógberget (K. B. 
Nospstrim 1915); Medelpad här och dir (E. CornimpER 1909); 
Hälsingland: Bergsjö s:n mellan Älgered och Flentjärn (P. H. SrkÓMMAN); 
Gästrikland: Gäfletrakten (Tm. O. B. N. Knox 1889); Dalarne: Säters 
dal, Tuna s:n, Rommehed, Äppelbo s:n, Lappheden (C. IxpEBETOU 1879); 
flerstädes (P. W. Wiström 1905). Värmland: Nyeds s:n, Staffkullen 
(G. E. Rings 1888). Västmanland: Salatrakten flerstädes (K. V. O. 
DAHLGREN 1910). Uppland flerstädes (1916). Södermanland: Vär- 
dinge s:n, Hoglund och Lundby hage (A. TORSANDER 1897). Närke 
tämligen sällsynt (C. HARTMAN 1866), Lerbäck (R. SERNANDER 1886). 
Dalsland (Tm. O. B. N. Knox 1889). Bohuslän: Göteborg, Slottsskogen 
(E. Tu. Fries 1911), Mölndal (Tm. O. B. N. Knox 1889), Hisingen 
vid Hökälla (E. Tu. Fries 1911). Västergötland flerestädes (A. Rup- 
BERG 1902), Sandhems s:n, Grimstorp, Sibbarp, Slättängs Hammare, 
Prästgårdens hage (0. NORDSTEDT 1900), Undenäs s:n, Perstorp, Bolet, 
Gransvik, Yttergärde, Källadalen (J. A. SkARMAN 1916). Östergötland 
(Tn. O. B. N. Knok 1889). Gottland tämligen allmän (K. JOHANSSON 
1897). Öland: Högby s:n, Borg (M. G. SJÖSTRAND 1863). Småland: 
Kalmar län här och där (M. G . SJÖSTRAND 1863), Jönköpingstrakten 
flerestädes (J. E. ZETTERSTEDT 1881), Visingsö (J. E. ZETTERSTEDT 
1878), Hofmanstorp (G. LacERHEIM 1880). Halland (Tm. O. B. N. 
Krox 1889). Blekinge: Rödeby (F. SvawLuNp 1886). Skåne här 
och där (F. W. C. AnrscHoua 1881).] 


Var. minus A. Br. Stjälk intill 25 cm làng, uppstigande, 
11—15-àsig. Slidor af nägot större längd àn bredd samt 
uppát obetydligt vidgade. 

Torne lappmark: Karesuando (L. L. LzsrADivs 1830). 
Ångermanland: Ytter-Lännäs s:n, Augusta (R. F. FRISTEDT 
1857). Västergötland: Toarps s:n, Målsryd (A. O. Orsow 
1915). Blekinge: Rödeby (F. SvanLunD 1883). 


Var. viride MirpE. Stjälk intill 50 cm lång, upprat, 
lifligt grón, med 13—16 ásar och cylindriska, átsittande slidor, 
de nedersta helt svarta, de öfre försedda med svart basal- 
band, svart sóm, trefáriga ásar samt lànge kvarsittande, glatta, 
ofárade slidtänder. 

Västergötland: Toarps s:n, Målsryd (A. O. OLSON 1915). 


Var. brevivaginatum nov. var. (fig. 17). Caulis brevis, 
robustus, circ. 20 cm longus, 7 mm latus, obscure 
viridis, vaginis 4 mm longis, 6 mm latis. 

Stjälk kort och grof, omkring 20 cm läng och intill 7 


/ 
. 
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mm tjock, grägrön, med átsittande slidor af större 
bredd än längd, 4 mm lànga och 6 mm breda. 

Torne lappmark: Kiruna (H. G. SIMMONS 
1909). 


Var. Schleicheri MILDE (var. Moore: ASCHERS.). 
Stjälk icke öfvervintrande, intill 80 cm lång, 
1,5—4 mm tjock, vanligen grenlös, grågrön, med 
8—18 tvåkantiga, icke konvexa åsar och för- 
längda, 6—14 mm långa slidor, som hafva tyd- 
ligt vidgad söm och än äro enfärgadt gröna, än 
gröna eller brunröda med svart basalband, svart 
söm och åtminstone delvis kvarsittande, glatta, 
ofårade tänder. 

Jämtland: Åre (1910). Uppland: Älfkar- 
leby (1916). Västmanland: Sätra brunn (S. M. 
CARLSSON 1916). Skåne: Sandbäck nära Sjöbo 
(A. RorH 1895). 


Subvar. ramosum MıLDe. Stjälk ofvan midten 
med enstaka, långa grenar. 

Uppland: Älfkarleby i skogskärr (1916). 
Gottland: Visby, Kopparvik (E. TH. FRIES 1903). 


Forma polystachyum MIiLDE (fig. 18). Stjälk 
med länga, axbärande grenar nedanför den ska- 
dade stjälkspetsen. 

Gottland: Visby, Kopparvik (K. JoHAns- 
SON 1888). 


Forma tortuosum P. JUNGE.  Internodier 
oregelbundet krókta. 
Uppland: Älfkarleby (1916). 


Forma polystachyum MiLDE. Stjälk i öfre 
delen (oftast vid fall af skadad stjälkspets) med 
korta, axbärande grenar. 

Torne lappmark: Jebrinjokk (K. RAHNE 
1910). Uppland: Uppsala (A. R. DAHLGREN 
1880). Dalsland: Frändefors s:n, Djupedal (K. 
RAHNE 1909). Västergötland: Torpa s:n, Bro- 
torpet (A. O. OLSON 1914). Gottland: Mästerby 
(K. JOHANSSON 1910), Othem (M. ÖSTMAN 1897). 


Fig. 17. Equise- 
tum hiemale L. 
var. brevivagi- 
natum nov. var. 
1i. Torne lapp- 
mark: Kiruna 
supr. mare m 510. 
(H. G. SIMMONS 
5/5 1909). 
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Fig. 18. 
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Equisetum hiemale L. 
.MirpE. $. Gottland: Visby, Kopparsvik (K. JOHANSSON ?/9 1888). 


9 


* 
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var. Schleicheri MILDE form. polystachyum 
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B. Trachyodonta. Stjälk med breda, djupt konkava 
åsar, i mellanliggande fåror med band af tydliga kiselrosetter 
samt med smal, högst mot '/s af stjälkens diameter svarande 
centralkanal. Stjälkslidor med helt eller ätminstone 
till nedre hälften kvarsittande tänder. 


Equisetum trachyodon A. BRAUN. 


Stjälk intill 50 cm läng och 3 mm tjock, uppstigande— 
upprät, vanligen enkel, grägrön, med 7—14, i kanterna af 
enradiga kiselkorn sträfva och 
med tydlig karinalfära försedda 
äsar, som ätskiljas af 2—3 gänger 
sa breda färor. Centralkanal i vidd 
svarande mot !—!/, af stjälkens 
diameter. Kärlknippen med säväl 
yttre som inre endodermis. Sli- 
dor intill 8 mm lànga, cylindriska, 
tätt åtsittande, de nedre vanligen 
svarta, de öfre med åtminstone bred, 
svart söm, alla med smala kommis- 
suralfåror och trefårade åsar, 
hvilkas midtfåra löper utitan- 
den. Slidtänderna (fig. 19), som 
i regel länge kvarsitta, äro länga, Fig. 19. Equisetum trachyodon 
triangulärt syllika, svartbruna, A. Br. Slidtänder fran stjäl- 

1 3 ELITE 1 ken. ??. Gottland: Sundre 
på ryggsidan brunfiltiga,inedre AL. Nırssan 1910). 
hälften bredt hvitkantiga, ofta 
tandade. Ax äggrundt, tillspetsadt, vid basen omgifvet af 
den öfversta, vidgade stjälkslidan. Sporer utvecklas endast 
i fåtal. — Är möjligen att uppfatta såsom en hybrid mellan 
E. hiemale och E. variegatum. Stjälken är spädare än hos 
den förra, ofta gröfre än hos den senare. Slidtänderna äro 
längre, äga bredare hinnkant och kvarsitta längre tid än hos 
hiemale samt afsmalna långsamt, ej plötsligt såsom hos varie- 
gatum, från basen mot spetsen. 

Sand—grusmark, sandiga åkrar. Härjedalen: Helags- 
fjället nedanför Predrikstolen (H. SmitH 1910). Dalarne: 
Älfdalens s:n, kyrkbyn och Mjågens by (G. SAMUELSSON 1911), 
Rättviks s:n på stranden af Siljan nära kyrkan (Tu. O. B. N. 
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Fig. 20. Equisetum 
trachyodon A. Bn. 
forma polysta- 
chyum nov. form. 
Gottland: Bundre 
K. JOHANSSON 15/7 

) 


Krok 1893). Gottland: Stenkyrka (J. E. ZET- 
TERSTEDT 1872), Västkinde nära kyrkan (E. Tn. 
Frits 1911) Bro s:n söder och nordost om 
kyrkan (T. VESTERGREN 1911), Sundre sandom- 
råde (K. JOHANSSON 1910). | 


Forma polystachyum nov. form. (fig. 20). 
Rami 1—12 cm longi, spicigeri. Stjàlk med 
1—12 cm lànga, axbärande grenar. 

Gottland: Sundre sandomräde (K. Jo- 
HANSSON 1910). 


Equisetum variegatum SCHLEICHER 
(E. tenellum Krox). 


Stjälk 10—30 cm làng, sällan längre, upp- 
stigande—upprät, grón, vid basen med stjälk- 
liknande grenar, hógre upp vanligen grenlós, 
med 4--12, af kiselkorn stráfva och med grund 
karinalfára fórsedda äsar, hvilka äro endast 
hälften så breda som mellanliggande fåror. 
Centralkanal i vidd svarande mot !/,—!/; af 
stjälkens diameter. Endodermis dubbel. 
Slidor klocklika, vanligen i öfre hälften eller 
endast vid sömmen svarta, med djupa karinal- 
fåror, få och varaktiga tänder (fig. 21), som 
äga en bred, äggformig, hvit, af en brun- 
svart midtstrimma genomdragen basaldel, som 
uppbär en ofta snart affallande, syllik, 
brunfiltig udd. 

Stränder, fuktig sandmark. Torne lapp- 
mark—Öland. 


[Torne lappmark: Karesuando (L. L. Lxsrapıus 
1830, Tu. C. E. Fries och S. MÅRTENSSON 1910), 
Torne träsks norra strand tämligen allmän (N. Syuven 
1908), Abisko (M. SonpÉn 1907), Kirunatrakten ej 
allmän (H. G. Simmons 1910), Luossavara (M. SoNDÉN 
1907), Jukkasjärvi s:n, Sautasjärvi (E. STERNER 1910); 
Lule lappmark: Jokkmokks s:n, Stora Sjöfallet (J. 
Fröpin 1915); Lycksele lappmark: Granfors nära Lyck- 
sele kyrkby (H. Sımzenıus 1877), Sorsele (Tu. O. B. N. 
Krok 1889); Åsele lappmark några få lokaler i Vajm- 
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åns och Storäns områden (A. Hemrze 1913); Norrbotten: Pajala s:n 
här och där (S. Bıreer 1903), allmän efter stränderna af Torne Alf 
(H. Sımzeuıus 1890); Västerbotten: Skellefteå s:n, Säfvenäs, Hälmyren 
norr om Ursvik, Norsjö s:n vid Gumboda (C. MELANDER 1890); 
Jämtland: Snasahögen (C. LAGERHEIM och G. SJÖGREN 1845), tämligen 
allmän (P. Orssow 1884); Ångermanland vid kusten (H. W. ARNELL); 
Härjedalen här och där (S. Briscer 1908); Medelpad: Indals s:n 
Lagmansö (E. AunLmG), här och där (E. CoLLINDER 1909); Hälsing- 
land: Koldemo i Arbrå, Söderhamn vid Stugsund (TH. O. B. N. Krok 
1889); Gästrikland: Gäfle vid Sikvik (Tu. O. B. N. Krox), Kölsjöån 
och Limón (Fr. Dantsrepr 1916); Dalarne: Sollerö (K. JOHANSSON 
1899), vid Bengtsarfvet (G. SAMUELSSON 
1910), Orsa s:n, kyrkbyn (A. Björer 1910), 
Stenbergsbyn (K. JOHANSSON 1899); Värm- 
land: Norra Finnskoga s:n, Tjärbäckastrand, 
Södra Finnskoga s:n, Letafors och Med- 
skogen (J. A. O. SKÅRMAN 1912). Nyeds 
sin, Dufvenäsberget (G. E. Rixerus 1888), 
Bergslagen vid Längbanshyttan (P. TÖRNE 
1893); Västmanland: Sala, Gröna gången, 
Måns Ols, Koppargrufvan (K. V. O. Danr- 
GREN 1910); Uppland: Älfkarleby (G. 
LAGERHEIM), Roslagen vid Harg (Tu. O. 
B. N. Kror), Djurö s:n, Runmarö (C. G. 
HorrsteEin); Västergötland: Hofva vid 
Skagern (A. Rupgerc 1902), Mösseberg Fig. 21. Equisetum variegatum 
(J. A. LzrELER 1866); Gottland tàmligen ecc um [over a pin 
allmän (K. Jonaxssox 1897); Öland: Tveta  purgen (I. SÖDERBERG *!/s1916). 
(N. J. Scueurz 1884).] 


Arten uppdelas efter stjälkäsarnas beskaffenhet 
i två formserier. 


A. Åsar skarpt tvåkantiga, med tydlig karinalfára. 


Var. virgatum Dörr. Stjälken afger äfven ofvanfór den 
basala delen enstaka grenar. 

Torne lappmark: Nuljalaki (R. F. Fristept och F. J. 
"BJÖRNSTRÖM 1852). Norrbotten: Pajala s:n, Kengis (L. L. 
Lastapius 1850), Forsby vid Kalix älf (R. Fries 1858). 
Jämtland: Mullfjället (1912), Östersund (P. J. BEURLING 
och C. LAGERHEIM 1843, S. ALMQUIST 1868). Värmland: 
Färnebo s:n, Längbanshyttan (P. TÖRNE 1893), Hyttsjön 
(TH. LiGNELL 1855). Uppland: Hargs s:n, Hargs bruk (C. E. 
G. FLEETwooD 1888). Gottland: Visby, Gräbro (E. Tm. 
FRIES 1913). 


Var. cespitosum Dörr. Stjälk intill 25 cm làng, med 
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basala stjälkliknande grenar, i öfrigt grenlös, med 5—9, af 
tydlig, men grund karinalfära genomdragna åsar och med 
korta, klocklika slidor, som hafva svartbrun söm och tre- 
fårade åsar. — Den vanligaste formen. 
2 BEG | is Torne lappmark: Karesuando 
ae , (L. L. Lasrapius). Norrbotten: 
Pajala s:n, Kengis (L. L. Lz:srADIUS). 
Jämtland: Åreskutan (S. ALMQUIST 
1868), Snasahögarna (G. SJÖGREN och 
. C. LAGERHEIM 1844), Tegefors (O. J. 
HassLow 1916). Härjedalen: Tän- 
näs (H. F. G. STRÖMFELT 1879), Öfre 
Ljusnedalen (J. HULTING 1867), Midta- 
kläppen (S. ALMQUIST 1866), Anger- 
manland: Vibyggeräm (R. F. FRisTET 
1857). Medelpad: Indals s:n, Lag- 
mansó (E. AHRLING 1852). Dalarne: 
Rättviks s:n, Sjurberg (G. SAMUELSSON 
1912). Gästrikland: Gäfle (0. L. 
SILLÉN). Uppland: Älfkarleby (1916). 
Gottland: Visby (K. JOHANSSON 
1880), Snäckgärdet (F. AHLBERG 1868), 
Irevik (J. E. W. STENHAMMAR 1855), 
Hemse (E. NORDSTRÖM 1892). 


Var. elatum RABENHORT. Stjälk 
intill 60 cm lång, 9—12 äsig. Klyf- 
öppningsrader ätskilda af 5—10 cell- 
rader. 

Jämtland: Frösön (C. LAGERHEIM 
och G. SJÖGREN 1844, E. WARODELL 
Fig. 22. Equisetum varie- 1878). Härjedalen: Skarffjället (N. 
e RR Lfd age F. G. Srtrömrerr 1879). Uppland: 
mark: Kamajokk (E. J. Hargs s:n, Harg (J. A. BLADIN (1882). 

Puan) 186%). Gottland: Fleringe s:n, Hesla (1853), 


Visby vid Snäckgärdet (K. F. THEDENIUS 1873). 


I oni 


Var. anceps MILDE (fig. 22). Dvärgform med nästan 
trádfin, 4—5-äsig stjälk. — Liknar till det yttre E. scirpoides, 
men. har i förhällande till äsarna bredare stjälkfäror. 

Torne lappmark: Vakkokoski (L. ForRELIUS 1864). 
Lule lappmark: Kvikkjokk vid Kamajokk (CEDERSTRÀLE 
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1857, E. J. WIDMARK 1867, C. INpEBETOU och G. JULIN 
1868). 


B. Äsar rundadt tvákantiga med svag karinal- 
fära eller flata—konvexa. 


NC 


Fig. 23. Equisetum variegatum SCHLEICH. var. Wilsoni MILDE subvar. ramo- 
sissimum nov. subvar. 2. Gottland: Vamlingbo s:n, Gervalds (I. SÖDER- 
BERG 7°/s 1916). 

Var. leve Mirpr. Stjälk intill 30 cm lang, upprat, smal, 
blekgrön, nedtill afgifvande stjälkliknande grenar, högre upp 
grenlés, med glatta (icke kiselkorniga) och utan tydlig kari- 
nalfara försedda asar samt med korta, vid sömmen svarta 
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slidor. — Liknar E. trachyodon, men skiljes lätt från denna 
genom slidtänderna, som plötsligt, ej smäningom afsmalna 
mot spetsen. 

Gottland: Västerhejde (C. LINDMAN 1879), Visby, på 
stranden norr om staden (T. PEYRON 1889), Torsburgen 
(I. SÖDERBERG 1916). 


Var. Wilsoni MıLpe. Högrest och grof, med intill 60 
cm läng samt 4 mm tjock, upprät, lifligt grön stjälk, som 
vid basen och nedre tredjedelen sparsamt afgifver stjälklik- 
nande grenar. Själkäsar 8—12, lindrigt sträfva af oregel- 
bundet anordnade kiselkorn, utan tydlig karinalfära. Slidor 
korta, vid sömmen svarta. — Erinrar till det yttre om ZE. 
hiemale (var. viride MILDE och var. minus A. BR.). 

Gottland: Vamlingbo s:n, vid vägen till Gervalds (I. 
SÖDERBERG 1916). 


Subvar. ramosissimum nov. subvar. (fig. 23). Caulis 
ad 50 em longus, crassus, apice integro ramosus, 
ramis ad 25 cm longis. Stjälk intill 50 cm làng, grof, frän 
basen till ofvan midten rikligt afgifvande intill 25 cm lànga, 
grofva, kortledade grenar. 

Gottland: Vamlingbo s:n, vid vägen till Gervalds (I. 
SÖDERBERG 1916). 


Forma polystachyum RosEND. Grenar axbärande (H. V. 
ROSENDAHL och I. SÖDERBERG. Bidrag till Gotlands Pterido- 
fyt-flora; Sv. Farmaceutisk Tidskr. 1916, p. 534). 

Gottland: Vamlingbo s:n, vid vägen till Geralds (I. 
SÖDERBERG 1916). 


Forma tortuosum nov. form. (fig. 24). Caulis inter- 
nodiis tortuosis. Stjälkleder oregelbundet böjda. 

Gottland: Vamlingbo s:n, vid vägen till Gervalds (I. 
SÖDERBERG 1916). 


Equisetum scirpoides MıcHAUx. 


Stjälk vanligen intill 20 cm lång och 1 mm tjock, ned- 
liggande—uppstigande, lifligt grön, vid basen afgifvande 
stjälkliknande grenar, högre upp i regel grenlös, med 3—4, 
af i två rader ställda kiselkorn sträfva åsar, som äro lika 
breda som mellanliggande fåror och själfva djupt 
fårade, till följd hvaraf stjälken är 6—8 kantig. 
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Centralkanalochinreendodermissaknas. 
Slidor korta, klocklika, vanligen i öfre hälften 

eller vid sömmen svarta, deras äsar trefäriga, 
med bred, djup midtfära; slidtänder 3—4 med 
bred, äggrund, hvit, vanligen af en brunsvart 
midtstrimma genomdragen basaldel, som plöts- 
ligt afsmalnar i en ofta ej affallande, syllik 
udd. Ax omkring 3 mm långt, vanligen 
inneslutet i den öfversta, starkt vid- 
gade slidan. 

Skogskärr, stränder. Tornelappmark— 
Uppland. 

[Torne lappmark: Abisko, Abiskojokk, Torne- 
jaure (M. SoxpÉx 1905), Torne träsk tämligen allmän 
(N. Sytvén 1908), Patsovare (J. FRópiN 1916); Lule 
lappmark: Jokkmokks s:n, Norrvik (O. VESTERLUND 
1892); Gällivare s:n, Juobnotjàkko och Lämetjäkko 
(J. FRópiN 1915); Lycksele lappmark: Vapstsjön (A. 
HziNTZE 1913); Åsele lappmark flerestädes (A. Hrınızk 
1913); Västerbotten: Norsjö s:n, Vargforsen (C. 
MELANDER 1890), Umeå (Tu. O. B. N. Knox 1889); 
Jämtland: här och där (P. OrssoN 1896), Frösön 
(1910); Angermanland, västra delen (Th. O. B. N. 
Knox 1889); Härjedalen: Storsjö s:n, Tvärån (S. 
Birger 1908), Tännäs s:n, Valmäsen (K. F. Dusin 
1879), Funäsdalsberget (K. Fm. Tuepentus 1838), 
Làssenborg (S. Bircer 1908), Linsälls s:n, Glöte på 
Häggingäsen (K. F. Dustn 1879); Medelpad tämligen 
allmän (E. Coruınper 1909); Dalarne: Rättviks s:n, 
kyrkbyn (K. Jonansson 1899), Hökberget (J. FLop- 
STRÖM 1879), Born (G. HELLSING 1910), Hedemora 
vid Hamre och Bältarbo, (G. FropnsrRów 1879), Boda 
sin, Osmundsberget (J. FropsrRóM 1879), Älfdalens 
s:n, Hykjeberget (J. FLopsrRów 1879), Ore sin, 
Moränget (J. FLopström 1879), Fjäcka (G. SAMUELSSON 
1910); Värmland: Räms s:n, Liljendal (1912); Väst- 
manland: Sala (O0. L. SILLÉN); Uppland: Älfkarleby 
(K. Fr. Tuepenıus 1868 [1916]), Tierps s:n, Yfre 
(0. VESTERLUND 1884), Tolfta och Öster-Löfsta socknar 
ymnig på fuktig skogsmark (0. VESTERLUND 1884).] 


Var. elatum nov. var. Caulis 20-35 
em longus, erectus, lete viridis, ramis 
basilaribus compluribus longis, omnino 
cauli simillimis, instructus. Vagine 
limbo nigro. 


T. 2 
Fig. 24.  Equise- 
tum variegatum 
ScHLEIcH.var. Wil- 
soni MıLpE forma 
tortuosum nov.form. 
1/;, Gottland: Vam- 
lingbo s:n, Gervalds 
(I SÖDERBERG ?/s 


916). 
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Equisetum scirpoides MICHx. var. ramulosum now. var. ![s. 


dalen (K. Fr. THEDENIUS 1842). 


Härjedalen: Funäs- 
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Stjälk 20—35 cm läng, upprät, i spetsen vanligen öfver- 
hängande, lifligt grön, vid basen rikt, stundom äfven högre 
upp sparsamt afgifvande länga, stjälkliknande grenar. Sli- 
dorna med svart kant. 

Jämtland: Lit, söder om älfven (K. JOHANSSON 1912). 


| 


Fig. 26. Equisetum scirpoides MicHx. var. cespitosum nov. var. +. Norge. 
Dovre, Kongsvold (M. SonpeEn '*/; 1901). 


Medelpad: Borgsjó s:n, Änge, i skogen norr om järnvägs- 
stationen (K. F. Dus£ÉN 1880). 


Var. ramulosum nov. var. (fig. 25). Caulis usque. ad 
20 em longus, ramis basilaribus longis, ramis supe- 
rioribus brevibus, ad 25 mm longis. Vagine pallide 
virides limbo fusco. 

Stjälk intill 20 cm läng med lànga basala grenar och högre 
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Fig. 27. Equisetum scirpoides Mıcax. var. pedunculatum nov. var. +- Jämt- 
land: Åreskutan (G. L. SJÖGREN 1846). 
upp med fåtaliga, korta, 2—2,5 cm långa grenar. Slidor 
ljusgröna med ıödbrun söm. 
Härjedalen: Funäsdalen (K. Fr. THEDENIUS 1842). 
Var. cespitosum nov. var. (fig. 26). Planta cespitosa 
rhizomate longe repente et stolonifero, caulibus bre- 
vibus ad 6 cm longis, basi ramosissimis. 
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Frän det länga, krypande rhizomet utgä i afständ af 
6—10 cm från hvarandra, intill 4 cm långa, enkla grenar, 
som hvardera uppbära en tät, busklik samling af 4—6 cm 
långa, tjocka och styfva stjälkar. 

Jämtland: Hammerdals s:n Mo (O. OHLIN 1911). Da- 
larne: Boda s:n, Osmundsberget (N. SÖDERLUND 1887). 


[Norge. Finnmarkens amt: Nordvaranger vid Meskelven (E. Hac- 
LUND och J. Kännström 1899), Dovre vid Kongsvold (M. SoxpÉN 1901). 


Var. alpestre nov. var. Caulis internodiis curvatis, 
vaginis fere omnino nigris. 

Stjälk med krókta mellanleder och fullstándigt eller nástan 
i sin helhet svarta slidor. 

Torne lappmark: Torne älfs strand (L. FORELIUS 1864). 
Jämtland: Åreskutan (R. HARTMAN 1850), Frösön (E. SPARRE 
1911). Ångermanland: Sollefteå (E. Tm. Fries 1902). 
Härjedalen: Funäsdalsberget (K. Fr. THEDENIUS 1842). 
Dalarne: Rättviks s:n, Nittsjö (G. SAMUELSSON 1911), Kro- 
kom (J. O. HöGVALL 1883). 


Var. pedunculatum nov. var. (fig. 27). Spica circ. 3 mm 
longa, pedunculo circ. 2 mm longo, gracile, ochraceo 
instructa. 

Ax vid full utveckling omkring 3 mm långt, ej till någon 
del omgifvet af stjälkslidan, med omkring 2 mm längt, gul- 
brunt skaft. 

Jämtland: Åreskutan (G. L. SJÖGREN 1846). Änger- 
manland: Täsjö s:n, ofvan Brattbäcken (R. F. FRISTEDT 
och C. P. Lastapius 1856). Dalarne: Osmundsberget (S. 
SAHLIN 1902). Uppland: Älfkarleby, vid Dalälfvens strand 
midtför Öfverboda (K. FR. THEDENIUS 1868). 


Närmaste anledning till denna uppsats har varit en frán 
ormbunkarnas och lycopodiacéernas omräden fortsatt gransk- 
ning af Riksmuseums Zquiseta, bland hvilka jag särskildt 
haft nójet att góra bekantskap med nágra intressanta former, 
som af Lastapivus under 1830—60-talen samlats inom de 
rordligare delarna af Torne lappmark och Norrbotten (cfr. 
L. L. Lestadius, en föregångsman inom Equisetum-formernas 
systematik. Bot. Not. 1916, p. 273). För allt tillmötesgående 
under mitt arbete i Riksmuseum har jag att uttala min stora 
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tacksamhet till professor A. G. Natuorst. Därstädes äro 
flera afbildningar utförda af Fru THERESE EKBLOM. För 
öfverlämnadt herbariematerial står jag i tacksamhet till 
herrar A. O. Orsow, doktor S. BIRGER och amanuens H. I. A. 
SÖDERBERG. I afsikt att fullständiga redogörelsen för arternas 
utbredning inom landet har jag äfven från litteraturen sökt 
sammanföra alla mig tillgängliga lokaluppgifter. Trots detta 
återstå dock många luckor att fylla. Åt de talrika former, 
som uppställts af MıLDE, KLINGE, LUERSSEN och ASCHERSON 
m. fl, har jag ägnat stort intresse, men måste beträffande 
deras utbredning, synnerligast som endast ett ringa fåtal af 
dem beröras i den inhemska litteraturen, inskränka mig till 
mera enstaka lokaluppgifter. Endast de mera gifvande käll- 
skrifter, från hvilka lokaluppgifter inhämtats, angifvas här 
nedan. 
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Meddelad den 10 januari 1917 af G. LAGERHEIM och C. LINDMAN. 


Då jag för åtskilliga år sedan med anledning af några 
intresseväckande Taphrina-fynd gjorde en sammanställning af 
den svenska litteraturen på området, visade det sig, att 
kännedomen om hithörande formers förekomst i vårt land 
företedde större luckor, än väntadt var. En tilltänkt utred- 
ning af ett par mykogeografiska frågor kunde ej baseras på 
det förhanden varande materialet — därtill voro de tillgäng- 
liga lokaluppgifterna i de flesta fall antingen för sparsamma 
eller för olikformigt fördelade — och måste sålunda ställas 
på framtiden. Som ett nödvändigt förarbete härför påbörjade 
jag en insamling af uppgifter på svenska Taphrina-lokaler. 
Som källor ha härvid begagnats såväl all mig tillgänglig 
Taphrina-litteratur som samlingar tillhöriga offentliga herba- 
rier och enskilda. Vidare har jag själf kommit i tillfälle att 
göra ett ganska stort antal fynd dels af nya arter dels af 
förut kända. Emellertid har genom mellarkommande om- 
ständigheter fyndortsförteckningen endast relativt långsamt 
tillvuxit och arbetet med dess fullständigande är ännu långt 
ifrån slutfördt. Då jag det oaktadt beslutat mig för att pu- 
blicera mina anteckningar, sker det därför, att jag under den 
närmare framtiden knappast torde få tillfälle att väsentligen 
tillöka densamma med egna fynd. Möjligen kan den äfven 
i sitt nuvarande ofullständiga skick ge en bild om ej af an- 
nat så åtminstone af de luckor i vår kunskap om Taphrina- 


arternas geografiska utbredning, som vänta på att fyllas. 
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Vid mitt arbete med denna förteckning har jag erhållit 
värdefullt och välvilligt bistånd af ett flertal botanister, 
framför allt af prof. G. LAGERHEIM, prof. O. JUEL, prof. H. 
HESSELMAN och dr. N. SyLvEn, hvilka benäget låtit mig 
genomgå dels personliga samlingar dels under dem lydande 
institutioners herbarier. För öfverlämnandet af undersök- 
ningsmaterial och lokaluppgifter stannar jag dessutom i tack- 
samhetsskuld till fil. mag. K. Farck, prof. T. LAGERBERG, 
fil. mag. L. G. RoMErr, lektor J. A. O. SkArmay, fil. lic. 
T. VESTERGREN, tullförvaltare J. VLEUGEL, dr. R. Wesrt- 
LING och dr. T. Wurrr, Jag vill begagna tillfället att äfven 
här till samtliga få framföra mitt tack. 

Buitenzorg (Java) i juli 1916. 


Ett sekel och ett år ha nu förflutit, sedan Erras FRIES 
i sina Observationes Mycologice af år 1815 ur det gamla 
släktet Erineum utbröt och på en af dess förra arter, Eri- 
neum aureum, grundade svampsläktet Taphria. Han gaf på 
anförda ställe följande beskrifning af det nya släktet: 

»Thallus e floccis cespitosis globosis granulaeformibus non 
septatis foliis cupuleforme impressus. 

Genus maxime distinctum »— — — »Àn flocci sic dicti in 
hoc sporidia ®» 

Trots den nägot knapphändiga beskrifningen kan det 
icke ráda nägot tvifvel om, att han med denna verkligen af- 
såg släktet Taphrina. — FRIES ändrade 1825 Taphria till 
Taphrina — detta tack vare det pregnanta utseendet af den 
art T. aurea, som till en början utgjorde släktets enda repre- 
sentant. Härmed var alltså en stabil utgångspunkt gifven 
for vidare forskningar öfver hithörande, från Erineum-gall- 
bildningarna förut ej skilda svampar. 

Det ligger utom ramen för denna förteckning öfver sven- 
ska Taphrina-lokaler att ingå på en historik öfver släktets i 
fråga utforskande i allmänhet. 

Några antydningar om utvecklingen af kännedomen om 
våra svenska former af släktet Taphrina torde dock vara på 
sin plats. 

Det är egentligen först från och med C. J. JOHANSONS 
arbeten (1885—87), som kännedomen om Z7'aphrina-arterna i 
vårt land kan sägas datera sig. I tvenne tätt på hvarandra 


BJ. PALM, SVENSKA TAPHRINAARTER. 3 


följande uppsater dels nybeskref, dels påvisade han som före- 
kommande i Sverige ett antal arter, framförallt alpina, sä- 
som T. alpina, T. carnea, T. nana, m. fl. Hans intressanta 
utredningar om Taphrinaceernas biologi och geografi förtjäna 
ock att särskildt framhállas; äfven här var han föregängs- 
mannen. 

Under de följande årtiondena finna vi talrika Taphrina- 
fynd förtecknade från olika delar af landet framför allt i 
uppsatser af ELIASSONS hand. Denne har äfven utförligt 
beskrifvit en art ur Sadebeckiella-gruppen. Vidare äro en hel 
del lokaluppgifter att hämta ur arbeten af HEDEMANN-GADE, 
FALCK, LAGERBERG och NSYLVÉN, LAGERHEIM, LINDFORS, 
SCHOTTE, TOLF, VESTERGREN, VLEUGEL, WIBECK och förf. 

De senaste åren är det emellertid JUEL vi ha att tacka 
för de värdefullaste och talrikaste bidragen. I ett flertal 
uppsatser har han meddelat viktiga uppgifter angående sär- 
skildt de på Betula förekommande arternas karakteristik och 
geografiska utbredning. Därjämte har JuEL ökat Taphrina- 
formernas antal med tvenne nya, tillhörande undersläktet 
Eutaphrina. 

Med de nedan beskrifna nya arterna uppgär antalet 
från vårt land kända arter af släktet Taphrina till 36, 
hvilken siffra icke torde öfverträffas af något annat land i 
Europa. En noggrannare kännedom om deras utbredning 
inom landet ha vi endast beträffande ett fåtal: samtligen ar- 
ter, som framkalla i ögonen fallande deformationer af sina 
resp. värdväxter och hvilka länge varit kända. Hit höra 
(utom de häxkvastbildande T. betulina, T. epiphylla, T. Ce- 
rasi) T. aurea och T. Tosquinetii. Sådana »gamla» arter där- 
emot som t. ex. T'. bacteriosperma, T. coerulescens, T. filicina 
och T. rhizophora äro ännu icke kända fran mer än högst 
ett par landskap, för att nu icke tala om de mera nyupp- 
täckta formerna T. lapponica och T. Willeana. Alla dessa 
ha emellertid det gemensamt, att de endast föga eller ätmin- 
stone föga påfallande förändra den växt, de angripa. De 
återstående arterna — utom de här för första gången be- 
skrifna — ha hittills noterats från i medeltal 8 landskap. 
Många af dessa Taphrinor höra i själfva verket ingalunda till 
dem, som äro svåra att upptäcka; jag vill endast nämna här 
T. acerinas och T. turgidas häxkvastar och de af T. Janus 
och 7. Sadebeckii förorsakade bladdeformationerna, hvilka 
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påträffas i det allra närmaste öfverallt, där värdväxten före- 
kommer. 

Hvad återigen angår det antal arter, som tills dato är 
kändt från de olika landskapen, vill jag framhålla följande, 
till beaktande af de mykologer, som ägna sig åt studiet af 
parasitsvampar inom någon viss del af landet. Från Dals- 
land saknas ännu fullständigt lokaluppgifter, ehuru det ju ej 
är anledning att förmoda, det alla Taphrina-arter där skulle 
saknas. Enligt tillgängliga källor skulle Halland, Östergöt- 
land, Närke, Västmanland, Värmland och Medelpad hvar- 
dera endast hysa två å tre arter. Och blott ett ringa fåtal 
af de former, man med säkerhet kan vänta att anträffa, äro 
ännu funna i Skåne, Bohuslän, Västergötland och Gästrik- 
land. Södermanland och Uppland täfla om första platsen 
med resp. 19 och 24 arter. Som ett allmänt omdöme kan 
fastslås, att vi veta relativt mindre om hithörande formers 
förekomst i Sydsverige än i Norrland, liksom våra västra land- 
skap upp till Dalarne äro mindre utforskade än östkustpro- 
vinserna på motsvarande breddgrad. De norrländska kust- 
områdena äro ännu för de flesta arters vidkommande hvita 
fläckar på den mykogeografiska kartan. 

Emellertid torde det just vara från de tills nu försum- 
made områdena, som de viktigaste bidragen till lösningen af 
intressanta utbredningsfrågor kunna väntas. Genom sydli- 
gaste Norrland går ju den norra gränsen för några ädla löf- 
träds odlings- eller naturliga utbredningsområde; följa dem 
deras resp. Taphrina-arter till de yttersta gränsområdena? 
De sista utposterna för våra fruktträd finnas i de norrländ- 
ska provinserna. Hur långt mot norr gå t. ex. T. Cerasi 
och T. Pruni på resp. Prunus-arter, T. bullata på Pyrus com- 
munis? Af arter, hvilkas värdväxter gå långt upp i Lapp- 
land och Norrbotten, men som ännu icke ha anträffats norr 
om Uppland, förtjäna särskildt 7’. Sadebeckit och T. Tosqui- 
netii pa Alnus glutinosa och T. auctumnalis på Betula odorata 
att uppmärksammas. 

Hur långt söder ut och mot kusten gå å andra sidan 
sådana arter med till synes utprägladt nordligt utbrednings- 
område som t. ex. T. bacteriosperma, T. nana, T. alpina och 
T.lapponica? Alla dessa förekomma på Betula odorata. Äfven 
härpå kommer väl utforskandet af de sydliga och östra norr- 
ländska landskapen att så småningom ge ett svar. 
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Ett speciellt intresse fràn västgeografisk synpunkt kunna 
T. carnea och T. Janus göra anspråk på. Redan JOHANSON 
har observerat, att den förra ej går nedom fjällens lägre björk- 
region. 7. Janus är hittills ej funnen inom 7’. carneas verti- 
kala utbredningsomrade. De båda formerna äro synnerligen 
nära släkt, så att man utan en grundlig undersökning kan 
misstaga sig i vissa fall. En intressant fråga, som af sig 
själf framställer sig till lösning, är denna: Utesluta de båda 
arterna hvarandra? Är alltså 7. Janus en relativ låglands- 
form, vikarierande för T. carnea? 

Exempel i den ena eller andra riktningen på arter med 
utbredningsområden, hvilkas utredande kan ge lösningen af 
viktiga mykogeografiska detaljfrågor, skulle ytterligare kunna 
gifvas. Det anförda torde dock vara nog för att ge en an- 
tydan om, att Taphrina-arternas geografi — liksom parasit- 
svamparnas öfver hufvud — är väl värd ett ingående stu- 
dium. Som en preliminär utgångspunkt för vidare under- 
sökning torde föreliggande lokaluppteckning kunna blifva 
till gagn. 

För öfverskådlighetens skull har jag fördelat de nedan 
upptagna Taphrina-arterna på fyra undersläkten, därvid föl- 
jande GIESENHAGEN’s! första uppdelning af släktet. Denna 
fördelning på undersläkten, hvilka omfatta arter, parasite- 
rande på värdväxter, som tillhöra större naturliga grupper, 
är för nordiska förhållanden ännu synnerligen användbar; det 
torde dock vara tvifvel underkastadt, om den efter de senare 
årens upptäckter af tropiska former låter sig upprätthålla. 
Undersläktet Taphrinopsis kommer sålunda att omfatta de 
på ormbunkar förekommande arterna, till undersläktet Hu- 
taphrina föras arterna på Ulmaceer, Betulaceer, Fagaceer och 
Salicaceer, under Huexoascus förenas här »Rosaceernas» (i vid 
fattning) Taphrina-former, de på släktet Acer parasiterande 
arterna slutligen inrymmas i undersläktet Sadebeckiella. Un- 
der hvarje undersläkte har jag ansett mig böra meddela ett 
kortfattadt examinationsschema, som utom svenska arter äfven 
omfattar extraskandinaviska, för så vidt de framdeles kunna 
väntas blifva anträffade äfven hos oss. 


' Die Entwicklungsreihen der parasitischen Exoasceen. Flora Bd. 
81, 1895. 
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Undersläkte Taphrinopsis GIESENH. 


Af arterna inom denna grupp är hittills endast en enda, 
T. filicina Rostr., funnen i Sverige; dock kunna af de öf- 
riga säkerligen de nedanstående anträffas, då deras resp. 
värdväxter förekomma hos oss. Då någon nyare samman- 
ställning af hithörande former ej finnes i litteraturen, torde 
följande examinationsschema kunna vara af nytta vid be- 
stämningen. 


A. Skaftcell finnes. 


a. Asci c:a 25 y. långa T. Vestergrenii GIESENH. 

b. Asci 50—70 v. långa T. Wettsteiniana HERz*. 
B. Skaftcell saknas. 

a. Mycel subkutikulärt «0 L., filicina BosTe. 

b. Mycel i parenkymet T. lutescens ROosTR. 


T. Vestergrenii GIESENH. 1901. 


Denna art lefver på bladen af Dryopteris filàv mas (L.) 
SCHOTT., där den förorsakar små blåsliknande deformationer. 
Funnen i Europa bl. a. på ön Abro utanför Ösel af T. VEs- 
TERGREN.! 


T. Wettsteiniana HERZE. 


Liknar föregående art, men skiljer sig från denna bl. a. 
genom sina slankare asci, som därtill stundom kunna sakna 
skaftcell. Bildar öfvergången till de två följande arterna. 

Funnen i Sonderthal vid Trius i Nordtyrolen (HERZFELD) 
på Polystichum Lonchitis. 


T. filicina Rostr. 1887. 


Bildar pa öfver- eller undersidan af Polystichum spinulo- 
sum-blad sma rundade bläsor, hvilka vid sporsäckarnas fram- 
brytande äro gradaggiga men efter deras forsvinnande bli 
svartbruna och starkt rynkiga. Asci 29—38 v långa, 5—9 p. 
breda. 

! VESTERGREN, T., Zur Pilzflora der Insel Ösel. Hedwigia Bd XLII, 


1903, p. 79. Se äfven GIESENHAGEN, Taphrina, Exoascus und Magnu- 
siella. Bot. Zeitung, 1901. 
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I Sverige funnen i Dalarne vid Avesta af C. INDEBETOU 
(JOHANSON II, p. 21). 


T. lutescens RosrR. 1890. 


Fórorsakar gula bladfläckar pa  Aspidium Thelypteris 
RorH. Asci 60—75 » långa, 8—9 » breda. 

Arten är funnen i Danmark och torde med säkerhet kunna 
pàtrüffas 1 sódra Sverige. 


Undersläkte Eutraphrina GIESENH. 


Flertalet af vàra Taphrina-arter hóra till detta under- 
slákte. I allt känna vi 25 hithórande svenska former. Detta 
tal kommer säkerligen att ytterligare ókas, dà de pà Betula 
och Populus fórekommande arterna blifvit utredda. Utom 
de här nybeskrifna formerna har jag funnit ätskilliga, hvilka 
ej heller làtit identifiera sig med fórut kända, men som ej 
kunnat beskrifvas pa grind af brist på material. Taphrina- 
arterna pà JBetula förtjäna sálunda att sárskildt uppmärk- 
sammas af vàra mykologer. Likaledes behöfva 7. aureas 
olika former en ingàende, pà ku!turfórsók grundad utredning. 

Följande examinationstabell — delvis efter JuEr (II) — 
torde underlätta bestämningen. 


I. På Ulmus. Flàckbildande. Asci 12—20 v. långa. 
T. Ulmi JOHANS. 
II. Pa Betula. 
A. Skaftcell finnes. 
a. Vegetativt mycel finnes i bladets parenkym. Asci 
18—24 » långa. Häxkvastar T. nana JOHANS. 
b. Intet mycel i parenkymet. 
a, Asci smalare än skaftcellen. 
T. Häxkvastbildande. 
+ Asci 20—27 x 9—14 » T. alpina JOHANS. 


** Asci 40X16 vu. T. lapponica JUEL 
Ti. Deformation af enstaka skott. 
* Asci 40—45 x 18—22 u. T. lata n. sp. 


** Asci 55—60 x 22 u T. Lagerheimii n. sp. 
ttt. Fläckbildande. 
* Fläckar gulgröna. Asci 20—35 p 
T. Betule (Fuck.) JOHANS. 
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** Fläckar rödaktiga. Asci 15—27 u. 
T. auctumnalis (SADEB.) PALM 
*** Fläckar gulgröna. Asci 40—50 p. 
T. Willeana SVENDS. 
3. Asci af skaftcellens bredd. : 
T. Asci 40—595 v. 
* Skaftcell nedät tydligt förlängd 
T. turgida SADEB. 
** Skaftcell nedät knappt fórlàngd 
T. betulina Roster. 
Ti. Asci 60—70 u T. splendens n. sp. 
B. Skaftcell saknas. 
a. Bildar röda ansvällda fläckar, skarpt begränsade ' 
T. carnea JOHANS. 
b. Kan bäde bilda fläckar och angripa hela skott; an- 
gripna delar rödaktiga till gröna T. Janus THOMAS 
ec. Angriper hela skott; angripna blad blekgröna—gula 
T. bacteriosperma JOHANS. 
III. Pa Alnus. 
A. Skaftcell finnes. 
a. Häxkvastbildande. 


a. Asci 25—30 X 8—11 y T. media n. sp. 
ß. Asci 35—40 x 15—20 y. T. epiphylla SADEB. 
b. Fläckbildande. 
a. Asci 31—37 t T. Tosquinetii (KUHN) Maen. 
G. Asci 41—55 v T. Sadebeckii JOHANS. 
B. Skaftcell saknas T. Alni incane (Künn) Maen. 
IV. På Cupuliferer. 
A. Häxkvastbildande. Asci 25 » : T. Carpini Roster. 
B. Fläckbildande. Asci 25 v T. coerulescens Tur. 
V. Pä Populus. 
A. Förorsakar bladdeformationer T. aurea (PERS) FRIES 
B. Förorsaka karpelldeformationer. 
a. Asci 90—105 p. | T. Johansont SADEB. 
b. Asci 120—160 vu. T. rhizophora JOHANS. 


T. Ulmi (Fuck.) JOHANS. 1885. 


Bildar fläckar och bucklor pà blad af Ulmus campestris 
L. och U. montana Wirr. Häxkvastar, förorsakade af denna 
svamp, ha hittills ej iakttagits med säkerket. 


BJ. PALM, SVENSKA TAPHRINAARTER. 9 


Häxkvastar på våra Ulmus-arter ha dock ett par gånger 
påträffats, dels vid Kräftriket nära Stockholm af Dr. TH. 
Wuurr, dels på Djurgården af förf. Båda fynden gjordes på 
vintern, hvarför den mikroskopiska undersökningen icke läm- 
nade något definitivt resultat. 

T. Ulmi är i Sverige känd från följande lokaler: 
på U. campestris från 

Öland, Stora Rör (LAGERHEIM); 
på U. montana från 

Skåne, Pilshult (LaAGERHEIM), Hälsingborg (P.!); 

Gottland, Mangsarfe i Ekeby s:n (VESTERGREN); 

‘ Uppland, Experimentalfältet vid Stockholm (ERIKSSON i 
Fungi scand. par. n:o 232); — Uppsala (L. ROMELL 
enl. JoHANs. I p. 43); — Norrtälje (P.) 


T. nana JOHANS. 1885. 


Framkallar på Betula nana L., B. odorata och B. alpestris 
häxkvastar med gulgröna blad. En efter allt att döma 
uteslutande alpin art. 

Utbredning i Sverige: 
på B. nana i f 

Lappland, Njuolja i Torne lappmark (P.); Jämtland, Hal- 

len vid Bydalen [JuEr III p. (46)]; Åreskutan (JoHANs. 
I, p. 34); Härjedalen, vid sjön Glän [LAGERHEIM i 
Microm. rar. sel. n:o 209 som Exoascus nanus (JOHANS.) 
SADEB.]; Hamrafjället (FALCK); 

pa B. alpestris i 

Lappland, Abisko och Vilkisortta i Torne lappmark (P.) och 
på B. odorata i 

Lappland, Abisko (P.) (VESTERGREN enl. JUEL IV, p. 

372). 


T. nana JOHANS. var. hyperborea JUEL 1912. 

Skall enl. Juer IV (p. 354) skilja sig från hufvudformen 
däri, att asci fyllas med konidier omedelbart efter sporbild- 
ningen. Hos T. nana har konidiebildningen aldrig iaktta- 
gits. Af hufvudformen angripna blad skola vidare vara mer 
hvälfda än de af var. hyperborea. 

Anträffad på Betula odorata i 

Lappland (Torne lappmark), Abisko (Juxr IV, p. 354). 


! P. = Fyndet gjordt af förf. 
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T. alpina JOHANS. 1887. 


Förorsakar pa Betula nana -L. och B. verrucosa häxkvast- 
bildning med ätföljande blekning af angripna blad. Liksom 
föregående med hufvudsakligen alpin utbredning. 


I Sverige funnen 
på B. nana i 
Lappland (Lule lappmark) Vuoka (LINDFORS p. 42); 
Abisko i Torne lappmark (JuEL IV, p. 355); 
Norrbotten, Rokheden i Piteå s:n (N. SYLVÉN); 
Jämtland, Åreskutan, Storlien, Bunnerfjället (JOHANS. 
IT, p; 22%; 
pa B. verrucosa i 
Dalarne, Falun (JUEL II, p. 185). 


T. lapponica JUEL 1912. 


Denna af JuEL (IV) nyligen (1912) beskrifna art har ett 
i stammen perennerande mycel, som angriper större samman- 
hängande partier af kronan utan att dock bilda häxkvastar. 
Angripna blad knappt hypertrofierade, svagt hvalfda; på öf- 
versidan gulaktiga, på undersidan grågula — rödaktiga (fig. 1). 
Värdväxter äro Betula odorata och B. alpestris (ny värdväxt). 
Hittills endast anträffad i nordligaste Sverige. 


På B. odorata i 
Lappland (Torne lappmark), Abisko, Björkliden, Jebren- 
jokk (JuEL IV, p. 355); Pålnoviken, Vakkejokk (P.); 
på B. alpestris likaledes i 
Lappland (Torne lappmark), Björkliden, Pälnoviken (P.). 


T. lata n. sp. 


T. lata angriper och deformerar svagt enstaka skott af 
Betula odorata. Af dess mycel, som utbreder sig mellan epi- 
dermis och kutikula hos värdväxten, förorsakas en ansväll- 
ning af skottaxeln, hvarigenom densamma blir ungefär dub- 
belt så tjock som normalt. Skottbladen hypertrofieras lika- 
ledes genom svampens angrepp; bladskifvans ytinnehäll ökas . 
ansenligt, utan att på samma gång dess tjocklek nämnvärdt 
tilltager. När asci utvecklas, beklädes bladundersidan med 


BJ. PALM, SVENSKA TAPHRINAARTER. 1] 


ett svagt graskimrande ófverdrag. 7. lata hör till de minst 
i ögonen fallande Taphrina-formerna; det har icke lyckats 
mig att finna den mer än en enda gång trots ifrigt sökande. 
Helt säkert är den icke så sällsynt, som häraf ville synas. 

Denna arts asci ha ett synnerligen karakteristiskt utse- 
ende. I förhållande till sin längd äro de ovanligt breda, i 
det bredden så godt som konstant uppgår till halfva ascus- 
längden, hvilket framgår af följande mått: asci 40—45 u långa, 
18—22 ». breda. Till formen äro de cylindriska med svagt 
rundad topp; ascusbasen skjuter ofta ett stycke ned i resp. 
skaftceller. Dessa äro liksom hos en föregående art, 7’. lap- 
ponica JUEL, betydligt bredare än höga, 25—33 p. breda och 
till 20 u. höga. Otvetydiga ascosporer har det ej lyckats mig 
att få se; alla asci ha endast innehållit konidier. Dessas 
form- och storleksförhållanden äro växlande, små klotrunda 
konidier vid sidan af 2—3 ggr så stora, rundade—rundadt af- 
långa, 3—5 v långa; möjligen äro dessa senare att anse som 
verkliga ascosporer. 

Otvifvelaktigt hör 7. lata till T. Willeanas närmaste för- 
vantskapskrets, åtminstone hvad form och storlek af dess 
asci beträffar. Genom det sätt, hvarpà den deformerar sin 
värdväxt, skiljer den sig emellertid alldeles pätagligt frän 
T. Willeana SVENDS. Enl. SVENDSEN! påminner denna senare 
»i sin Optreden meget om T. carnea Jonaws. men adskiller 
sig let fra denne ved at de af Soppen fremkaldte Bladflekke 
er langt storre, ikke så sterkt hvelvede, utydelig begrensede 
og desuden kun svagt gult anlobne». Vidare har samme 
förf. (p. 364) »ikke kunnet finde hverken Mycel eller Spore- 
sekke på andre Organer, som f. Ex. Bladstilke eller unge 
Grene; Asci förekommer på begge Sider af Bladpladen» etc. 
Som synes, ür skillnaden de bäda arterna emellan fullt di- 
stinkt. 

T. lata har jag funnit à en enda lokal pà Betula odorata, 
nämligen vid Tungelsta järnvägsstation i Södermanland. 

Taphrina lata PALM n. sp. Ramis foliisque mycelio, inter 
epidermidem et cuticulam crescente, inficiente, leviter defor- 
mante; ascis in foliorum pagina inferiore insidentibus, cylin- 
draceis, apice rotundatis, 40—45 X 18-—22 vw; cellula stipitati 


' SvENDSEN, En ny Taphrina paa Betula alpestris. Nyt Mag. f. Na- 
turvidensk. Bd 40, 1902, p. 363. 
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16—20 up alt., 25—33 » crass.; sporis non visis; ascis conidiis 
minutissimis vel 3—5 ı. long. repletis. 

Hab. in Betula odorata ad Tungelsta, Sudermannie (leg. 
auctor). 


T. Lagerheimii n. sp. 


Vid bildandet af asci anlägges pà bladens undersida ett 
— liksom mycelet — subkutikulárt hymenium. Mogna asci 
äro cylindriska, upptill rundadt platta. Vanligtvis nà de en 
längd af 53—60 », sällan något mindre. Bredden på ascus 


Fig. 1. Af Taphrina lapponica JUEL angripet Fig. 2. Ett af Taphrina 
skott af björk. Lagerheimii n. sp. infi- 
cieradt blad. 


utgör 13,5—17 v. Skaftcellen hos denna art är alltid något 
bredare än den sporsäck, den uppbär: 19,5—25,5 u hög och 
19,5—26 ». bred; det vanligaste måttet på dess bredd är 20 
à 22 v. Ascosporerna mäta 4,5—6 v. i diam. och äro mer 
eller mindre utprägladt klotformiga. De päträffas emellertid 
endast undantagsvis, dà asci i de flesta fall vid mognaden 
eller redan dessförinnan fyllts af konidier. Dessa äro mycket 
smä, klotrunda. 

Sa val genom sporsäckarnas storlek som genom skaft- 
cellernas karakteristiska mätt och form skiljer sig denna art 
fran T. betulina Rostr., med hvilken den företer stor likhet 
i öfrigt. T. Lagerheimii kan lämpligen uppfattas som en för- 
eningslänk mellan de former, där skaftcellen är betydligt bre- 
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dare än ascus — T. Betule-gruppen — och dem, som repre- 
senteras af T. betulina. 

Vid en jämförelse mellan de bäda arternas biologiska 
upptrüdande visa sig ock en del pregnanta differenser. 

Som bekant förorsakar 7’. betulina häxkvastar af ofta 
ansenliga dimensioner. Nägra dylika deformationer, fram- 
kallade af T. Lagerheim?i, har jag icke iakttagit. Hos den- 
samma inskränker sig tvärtom det infekterande mycelets ut- 
bredning till enstaka skott, hvilka ej ens märkbart deforme- 
ras. Svampens angrepp visar sig först vid ett jämförelsevis 
sent utvecklingsstadium: dä asci brutit fram genom kutiku- 
lan på bladens undersida. Denna är uppdelad i skarpt be- 
gränsade fält af olika färg allt efter hymeniets olika utbild- 
ning (fig. 2). På de violettbruna partierna ha sporsäckarna 
redan uttömt sitt innehåll och mycelets förstörande inverkan 
på bladet tydligt framträdt, de gråskimrande delarna bära 
mogna eller i utveckling stadda asci, i de grönaktiga befin- 
ner sig svampen ännu i eller på öfvergången till hymeniesta- 
diet. Öfversidan af de angripna bladen visar knappt några 
spår af T. Lagerheimii närvaro; den är på sin höjd något 
ljusare färgad än på friska blad. 

Liksom T. lata är denna art anträffad blott på en enda 
lokal. Jag fann den under en exkursion till Kapellskär i 
Rådmansö s:n, Uppland, i rätt stor myckenhet förekommande 
på buskartade individ af Betula odorata. På trädartade björ- 
kar har jag ej iakttagit densamma. 

Jag har tagit mig friheten uppkalla denna art efter prof. 
G. LAGERHEIM, hviken jag är stor tack skyldig för erhållna 
upplysningar och talrika lokaluppgifter för föreliggande arbete. 

Taphrina Lagerheimii PALM n. sp. Mycelio inter cuticu- 
lam et epidermidem ramulorum foliorumque vivorum cre- 
scente, in pagina inferiore insidentibus, cylindraceis, apice 
rotundato-truncatis, 53—60 X 13,5—17 v; cellula basilari 19,5 — 
23,5 vu alto, 19,5—26 vw crass.; sporis subglobosis 4,5—6 4; 
conidiis minutissimis, globosis. 

Hab. in Betula odorata ad Kapellskär, Rädmansö paroec., 
Upplandie. Leg. auctor. 


T. Betule (Fuck.) JOHANS. 1885. 


Bildar hvita—gula fläckar pä bladen af Betula verrucosa 
EHRH. Asci pa både öfver- och undersidan af bladen. 
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Den pa B. odorata uppträdande formen af T. Betule skall, 
enl. hvad SADEBEcK! förmodat, bilda en från hufvudarten 
skild varietet, var. auctumnalis, och efter hvad jag trott mig 
finna, har han troligen rätt i sin förmodan. På alla de lo- 
kaler, där jag varit i tillfälle att iakttaga dessa båda arter, 
har den förra konstant vuxit på B. verrucosa, den senare lika 
regelbundet på B. odorata. Vid Saltsjöbaden i Södermanland 
växte t. ex. på mindre än en fots afstånd från hvarandra 
ett individ af B. verrucosa med T. Betule och ett af B. odo- 
rata med T. auctumnalis. Men först kulturförsök med mate- 
rial frán olika häll kunna lämna det definitiva svaret (se för 
öfrigt under följande art). 

T. Betule är känd pa B. verrucosa från följande svenska 
lokaler: 

Smäland, Asa s:n (P.); 

Västergötland, Herrljunga (JUEL II, p. 186); 

Bohuslän, Krogane (ELIASSON I, p. 116); 

Öland, Borgholm, Ekerum, Stora Rör (LAGERHEIM); 

Närke, Porla (LAGERHEIM); 

Södermanland, Saltsjöbaden, Tungelsta (P.): 

Uppland, Lidingön utanför Stockholm (ERIKSSON i Fungi 
scand. par. n:o 228); Furusund, Norrtälje (P.); 

Hälsingland, Kilafors, Söderhamn (P.). 


T. auetumnalis (SADEB.) PALM. 


Syn.: T. Betule (FUCK.) JOHANS. var. auctumnalis SADEB. 
1884. 

Denna art bildar rödaktiga—rödbruna fläckar på blad af 
Betula odorata, möjligen också på B. verrucosa. (Jämför det 
ofvan under T. Betule sagda.) 

SADEBECK 1. c. p. 81 har beskrifvit denna art, af mig 
som god art betraktade, T. auctumnalis som varietet af T. 
Betule. Den skiljer sig dock så betydligt från denna såväl 
till sina mikro- som makroskopiska karaktärer, att något 
tvifvel om dess arträtt synes mig icke kunna råda. 

I Sverige har T. auctumnalis hittills anträffats å följande 
lokaler, öfverallt på B. odorata. 


! Die parasitischen Exoasceen. Eine Monographie. Jahrb. d. Ham- 
burger wissensch. Anstalten. X: 2, 1893. 
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Sódermanland, Saltsjóbaden (P.); 
Uppland, Östanä, Norrtälje (P.); 
Hälsingland, Kilafors (P.); 

Jämtland, Storlien, Åre (JOHANS. I, p. 40). 


T. Willeana SVENDSEN 1902. 


Framkallar stora hvälfda, otydligt begränsade bladfläckar 
på B. alpestris. Fläckarna äro till färgen gróngula— gula. 

Arten är ny för Sverige; funnen af mig vid Pålnoviken 
i Torne lappmark. Förut endast känd från Fremstadsseter- 
fjeldet i Akershus Amt i Norge. 


T. turgida SADEB. 1884. 


Förorsakar häxkvastbildning på Betula verrucosa. De an- 
gripna bladen äro svagt vägigt krusade, pä öfversidan mörk- 
gröna, på undersidan gräskimrande af ascuslagret. Ofta bli 
de äfven något större än normala blad. 

Centrum för 7'. turgidas utbredningsområde synes vara 
beläget i mellersta Tyskland (se SADEBECK 1. c. p. 60), hvar- 
ifrån det stäcker sig till och upp i Alperna i söder och i norr 
till södra Norrland. Den är säkerligen ingalunda så ovanlig 
hos oss, som det vill synas enligt nedanstående förteckning 
öfver de svenska fyndorterna. 

Halland, Tostarps by i Tönnersjö s:n (SCHOTTE p. 72); 

Gottland, Tjelders i Boga s:n (L. G. RoMELL); 

Södermanland, Tungelsta (P.); Utö (P.); 

Uppland, Lidö (Förs Anst.);! — Haga vid Stockholm (P.): 

' Hälsingland, Söderhamn (P.). 

Enligt R. Torr (p. 247) skulle 7. turgida af honom an- 
träffats på B. odorata i Småland nära Jönköping och i Hus- 
kvarnabergen. Antagligen har emellertid här en förväxling 
med T. betulina ägt rum. Detta är så mycket troligare, som 
RosTRUP (p. 132) framhåller, att »Vortebirken (B. verrucosa) 
ikke var modtaglig för den Art Taphrina, der er saa hyppig 
paa B. odorata». 


1 Förs. Anst. = Statens skogsförsöksanstalts samlingar. 
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T. betulina Rostr. 1883. 


Bildar liksom föregäende art häxkvastar med svagt de- 
formerade blad. Asci pà bladens undersida. Angriper en- 
dast Betula odorata och B. carpathica. 

T. betulina fórekommer rätt allmänt öfver hela Sverige; 
den är känd frän följande lokaler: 

Skåne, Kolleberga kronopark (A. WAHLGREN i S. H.);! 

Bohuslän, Ödsmäls kronopark (LAGERBERG i SYLVEN och 
LAGERBERG p. 130); 

Smäland, Asa i Asa s:n (P.); 

Gottland, Visby (A. WELANDER i SYLVÉN och LAGER- 
BERG p. 130); 

Södermanland, Mörkhulta i Östra Vingåkers s:n, Stora 
Djuló i St. Malms s:n (ScHorTE p. 73); — Dalarö, Uto (P.); 

Uppland, Räfsnäs och Kapellskär i Rådmansö s:n; Norr- 
tälje; Ulriksdal utanför Stockholm (P.); 

Dalarne, Säfsnäs s:n (HEDEMANN-GADE p. 69); — Falun 
(JuEL II, p. 186); 

Hälsingland, Kilafors (P.); 

Medelpad, Änge (P.); 

Ångermanland enl. Lınn& i Iter Lapponicum; 

Härjedalen, Äkersberg (FALCK p. 15), Ljungdalsberget 
(FALCK); : 

Jämtland, Manshógarna, Snasahögarna, Storlien, Äresku- 
tan (JOHANS. I, p. 38) — Bydalen [Jver III, p. (46)]; — 
Dufed (P.); 

Lappland, Kvikkjokk i Lule lappmark (LAGERHEIM I, p. 
105, 106). Tämligen allmän i hela Lule lappmark (enl. LIND- 
FORS p. 42); Abisko, Björkliden, Vakkejokk, Pålnoviken i 
Torne lappmark (P.); allmän i trakten kring Abisko (JUEL 
IV, p. 356). 


T. splendens n. sp. 


Af alla hittills beskrifna häxkvastbildande Taphrina-for- 
mer på Betula har denna art de största asci. Deras längd 
varierar mellan 59 och 71 »; den vanligaste storleken är c:a 
65 u; bredden uppgår till 20 à 23 v. De äro ej fullt cylind- 


! S. H. = Skogshögskolans samlingar. 
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riska utan afsmalna, dock helt obetydligt, mot basen. Skaft- 
cellerna äro i det närmaste lika höga som breda; under- 
stundom är höjden något större än bredden, 21—25 X 21— 
24 u. Ascosporer ha ej iakttagits; asci äro fyllda af små 
klotrunda konidier, 2—3 y. i diam. 

I de tvenne fall jag påträffat T. splendens ute i naturen 


Fig. 3. Skott- och bladdeformation, förorsakad af 
Taphrina splendens n. sp. 


— vid Abisko och Pålnoviken i Torne lappmark — hade 
den utbildat små men fullt typiska häxkvastar, båda på Be- 
tula odorata. Dessa voro det oaktadt mycket iögonenfallande 
genom de starkt färgade skotten och bladen. De angipna 
skottaxlarna voro något deformerade och af en mörkröd färg. 
Skottens unga blad voro likaledes röda både på öfver- och 
undersidan. Som fullt utvecklade hade de nått en betydlig 
storlek, med 2 å 3 ggr öfverträffande de normala bladen på 
samma träd (fig. 3). Den starkt bucklade mörkgröna öfver- 
Arkiv för botanik. Band 15. N:o 4. 2 
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sidan kontrasterade bjärt mot den köttröda undersidan. De 
ställen af undersidan, där asci redan utvecklats, voro be- 
klädda med ett rödaktigt öfverdrag. 

Mycelet förlöper subkutikulärt. 

Med sina närmaste släktingar, T'. betulina och T. turgida, 
delar T. splendens form och utseende hos asci, bildandet 
af de små klotrunda konidierna och häxkvastbildningen. Med 
hänsyn till ascus ansenligare längd och bredd och den lik- 
sidiga skaftcellen förhåller sig 7’. splendens afvikande, likaså 
genom den egenartade deformationen af värdväxten. 

Taphrina splendens PALM n. sp. Mycelio inter epidermidem 
et cuticulam ramorum foliorumque vivorum crescente, »scopas 
sagarum» formante; ascis in foliorum pagina inferiore insiden- 
tibus, dense confertis, subeylindraceis, apice truncato-rotun- 
datis, ad basim leviter constrietis, 59—71 x 20—23 y.; cellula 
basilari truncato, 20—25 p alt., 20—24 u. crass.; sporis non 
visis; conidiis minutis, globosis. 

Hab. in Betula odorata ad Abisko et Pälnoviken in Lap- 
ponia Tornensi (leg. auctor). 


TT. earnea JOHANS. 1885. 


Förorsakar röda, bläslikt uppdrifna fläckar pä Betula odo- 
rata, B. nana och deras hybrider. Asci 18—24 u. breda, 60 
—70 v. långa. Konidier äggrunda—spolformiga. 

T. carnea har liksom efterföljande art, T. bacteriosperma 
JOHANS., en utprägladt arktisk-alpin utbredning. Den synes 
icke gå längre nedåt i fjällen än till nedre björkregionen. — 
Ett par af mig (PALM p. 45) tidigare anförda uppländska 
lokaler för T. carnea böra utgå, då det visat sig, att i stället 
T. Janus Tuomas förelegat. Samma torde förhållandet vara 
med den af Torr (p. 247) i Småland funna T. carnea. 

De säkra lokalerna i Sverige för 7’. carnea äro följande: 


på Betula nana i 

Lappland, Abisko, Njuolja, Pålnoviken, Vassijaure och 
Vakkejokk i Torne lappmark (P.); Njuonjes i Lule lapp- 
mark (LINDFORS p. 42); 

Jämtland, Ottfjäll, Renfjället, Snasahögen, Vallistafjäll, 
Åreskutan (JoHANs. I, p. 43); — Storlien (P.); — Håleggen 
(JOHANSON enl. ELIASSON II, p. 213); : 
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Härjedalen, Hamrafjäll (HENNING enl. ELIASSON II, p. 
213); — Sjön Glan (SERNANDER i Pinguicula alpina och wil- 
losa i Härjedalen. Sv. Bot. Tidskr. 1910, p. 203); 


pà B. odorata i 

Lappland, Abisko, Bjórkliden och Pälnoviken i Torne 
lappmark (P.); här och där i Abiskotrakten (JUEL IV, p. 
356); Njuonjes i Lule lappmark (LINDFORS p. 42); 

Jämtland (se under B. nana); 

Härjedalen, Malmagen (HENNING enl. ELIASSON II, p. 
213); — Fjällnäs (LAGERHEIM i Microm. rar. sel. n:o 111); — 
Hamrafjäll och Ljungdalsberget (FALCK); 


pà B. alpestris i 

Lappland, Abisko, Njuolja, Vilkisortta i Torne lapp- 
mark (P.); , 

Jämtland (se under B. nana); 


utan angifvande af värdväxt: 
Härjedalen, Funäsdalen och Hamrafjället (Henning enl. 
JOHANS. II, p. 21). 


T. baeteriosperma JOHANS. 1887. 


Denna art angriper hela skott af Betula nana och B. odo- 
rata, hvilkas blad blifva gulgröna och abnormt förstorade. 
Asci på bladens öfversida aro 50—80 y. långa, 14— 20 v. breda; 
vid basen vanligen något bredare. Konidier stafformade, cy- 
lindriska, ytterst små. 

Tills dato funnen i Sverige på följande lokaler: 


på B. nana i 

Lappland, Abisko i Torne lappmark (P.); af JUEL å 
samma lokal (IV, p. 356); Njuonjes i Lule lappmark (LIND- 
FORS p. 42); 

Jämtland, Åreskutan (Jonans. II, p. 20); 


på B. odorata i 
Lappland i Torne lappmark, Abisko, mellan Abisko och 
Björkliden (Juve IV, p. 356, 357). 


T. Janus THomas 1897. 


De af denna art angripna bladen äro röda, ofta veckade 
eller krusiga och bära asci på båda sidor. Stundom angriper 
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den äfven hela skott. Asci 52—63 vw långa, 9—11 u. breda. 
Konidier stafformiga. 

Så vidt jag kunnat finna, angriper 7. Janus uteslutande 
mycket låga björkplantor, 1—2 decimeter höga. Man söker 
sällan svampen förgäfves på unga björkplantor, både af B. 
odorata och B. verrucosa, som växa på naturlig, fuktig ängs- 
mark, bland Polytrichum commune, vid skuggiga väg- och 
dikeskanter o. dyl. 

T. Janus kommer säkerligen att anträffas i hela Sverige, 
möjligen med undantag för fjälltrakternas björkregion. 

Hittills känd från nedanstående lokaler: 


på B. odorata från 

Småland, Lamhults järnvägsstation (P.); — R. Torr's lo- 
kal för T. carnea (se denna art), Bottnaryds s:n nära Ko- 
mosse, afser helt säkert T. Janus; 

Södermanland, Tungelsta. Dalarö (P.); 

Uppland, Stockholm vid Uggleviken (JUEL I, p. 223 som 
T. bacteriosperma); — Klubbensborg nära Stockholm (LAGER- 
HEIM enl. PALM p. 45 som 7T. carnea); — Grisslehamn (PALM 
p. 45 som T. carnea); — Räfsnäs och Kapellskär i Rad- 
mansö s:n; Norrtälje (P.); 

Hälsingland, Kilafors, Sóderhamns skärgärd flerstádes (P.); 

Dalarne, Falun (Juve II, p. 188); 

Jämtland, Bydalen (Jveu III, p. 46). — Åre, Dufed (P.); 


pa B. verrucosa från 
Södermanland, Tungelsta (P.); 
Dalarne, Falun (JveL II, p. 188). 


T. media n. sp. 


Denna art framkallar häxkvastar med nägot förstorade 
blad på Alnus glutinosa GERT. Dessa häxkvastar synas dock 
aldrig blifva så stora och iögonenfallande, som de af T. epi- 
phylla SADEB. förorsakade. Från en något förstorad bas 
— infektionsstället — utgå 6 å 8 negativt geotropiska hy- 
pertrofierade grenar, hvar och en med ett mindre antal kort- 
skott. Bladen på dessa bli, som sagdt, åtskilligt förstorade; 
som unga äro de lifligt gröna, som äldre mörkt bruna. (Fig. 
4 0. 5.) 
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Fig. 4. Af Taphrina media n. sp. fórorsakad hüxkvast. 
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Mycelet, som utbreder sig subkutikulárt, bildar asci pà 
bladets báda sidor. Till formen öfverensstämma sporsäckarna 
hos T. media med närbesläktade formers, mójligen áro de ej 
så starkt trubbade i toppen. Genom sin litenhet afvika de 
däremot betydligt fran de öfriga Alnus-Taphrinornas. Sana , 


| 


"xi _ ui 


Fig. 5. Taphrina media n. sp. Bladdeformation. 


asci i de fall, jag haft tillfälle att undersöka, icke större höjd 
än 30 yv; den oftast förekommande storleken torde vara 
25—26 v. Bredden håller sig rätt konstant omkring 10 p. 
Skaftcellerna äro knappt nämnvärdt bredare än asci, 10—12 
v; höjden uppgår till 12—15 v. Ascosporerna ha en diame- = 
ter af 3—5 v». Konidiebildning i ascus har jag ej iakttagit. | 
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T. media intager, hvilket namnet vill antyda, en mellan- 
ställning mellan T. Tosquinetii Maan. och T. epiphylla SADEB. 

Genom den tümligen starka deformation af värdväxtens 
blad, den framkallar, påminner den närmast om T. T'osqui- 
netii, i häxkvastbildningen spåras släktskapen med T. epi- 
phylla. Äfven asci visa släkttycke med de för dessa båda 
karakteristiska. Den i förhållande till längden betydliga 
bredden hos 7. medias asci återfinnes hos T. Tosquinetit. 
Skaftcellerna äro aldrig, som hos den senare, insänkta mellan 
epidermiscellerna. Konidiebildning iascus tycks vara lika säll- 
synt hos 7’. media, som den är vanlig hos T. epiphylla. 

På följande platser har jag hittills lyckats finna T. media: 

Södermanland, Nacka, Saltsjöbaden; 

Uppland, Ulriksdal nära Stockholm, Vira bruk i Roslags- 
Kulla s:n. 

Taphrina media PALM n. sp. Mycelio inter cuticulam et 
epidermidem ramorum foliorumque vivorum crescente, ramis 
foliisque deformante, »scopas sagarum» formante: ascis in 
pagina foliorum inferiore superioreque insidentibus, late cy- 
lindraceis, apice truncatis, 25—90 v. alt., 10—12 u. crass.; spo- 
ris octonis, globosis, 3—5 v. diam. 

Hab. in ramis et foliis Alni glutinose. Sudermanize et 
Upplandiz (leg. auctor). 


T. epiphylla SADEB. 1891. 


Förorsakar häxkvastar och grà ascusöfverdrag pà svagt 
deformerade blad. Värdväxter för svampen àr Alnus incana 
DC. och Alnus incana x glutinosa. 

T. epiphylla är känd frän nedanstäende svenska lokaler 
på A. ?ncana: 

Västergötland, Skófde (Lınp p. 387); 

Småland, Jönköpingstrakten, Visingsö (ToLF p. 247); 

Uppland, Uppsala (Jouans. I, p. 39); 

Värmland, vid Klarälfven flerstädes (SKARMAN enl. Jo- 
HANSON II, p. 15 som T. borealis Jonaws.); 

Gästrikland, Gäfle (P.); — Grönsinka (SYLvEN i SYLVEN 
och LAGERBERG p. 129); 

Hälsingland, Bollnäs (ROSTRUP p. 41 som Ascomyces Tos- 
quinetii WEsT.); — Kilafors, Söderhamn (P.); 

Dalarne, Säfsnäs s:n (HEDEMANN-GADE p. 69); — Ma- 
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lingsbo (SYLVÉN i SYLVÉN och LAGERBERG p. 129); — Gärdån 
(Av Bor iss H.); 

Medelpad, Änge (P.); 

Härjedalen, Lillhärdal (FALCK); 

Jämtland, Åre, Handöl (Jonaws: I, p. 39 som T. Sade- 
beckii JOHANS. v. borealis Jonaws.); — Halland (VLEUGEL); 
Dufed (P.); 

Västerbotten, Fagerheden vid Rokän i Piteå landsförs. 
(Förs.-Anst.); — Umea (VLEUGEL II); 

Lappland, Kvikkjokk (LAGERHEIM p. 105 et 112. Utde- 
lad i Erıksson, Fungi par. scand. n:o 227 som T. Sadebeckii 
JoHaws.); Njàmilt i Lule lappmark (LINDFORS p. 42) 


T. Tosquinetii (WESTEND.) Maen. 1890. 


Fórorsakar abnormt fórstorade blad eller starkt hvälfda 
fläckar pä blad af Alnus glutinosa. 
Följande svenska lokaler för arten föreligga: 


Öland, Borgholm, Stora Rör (LAGERHEIM); 

Gottland, Visby (VESTERGREN p. 11 som Exoascus alni- 
lorquus (Tub.) SADEB.); 

Bohuslän (LAGERHEIM enl. JoHaws. I, p. 37 under 7T. 
alnitorqua Tut. utan närmare uppgift ang. fyndorten); — 
Ljungskile (JUEL); — Gräbbestad (P.); 

Västergötland, Vänersborg (ELIASSON I, p. 116); — Moll- 
torp (R. WESTLING); 

Skåne, Kullen (P.); 

Småland, flerstädes (utan angifvande af lokalerna enl. 
JOHANS. I, p. 37 under T. alnitorqua Tvur.); — Jönköping, 
Huskvarnabergen (Torr p. 247); — Asa i Asa s:n (P.); 

Södermanland, Dalaró, Tungelsta (P.); 

Uppland, Stockholm (ERIKSSON enl. JOHANS. I, p. 37 un- 
der T. alnitorqua Tur.); — Experimentalfältet (ERIKSSON i 
Fungi scand. par. n:o 224 som T. alnitorqua 'Tur.); — Trane- 
berg (SYLVÉN och LAGERBERG p. 132; n:r 16 i exc.); — Länna 
(JOHANSON i U. H.! som 7. alnitorqua Tur.); — Furusund, 
Tjockö, Gräddö, Grisslehamn (P.); — Skabbholmen, Lidö 
(Förs.-Anst.). 


! U. H.= Uppsala Bot. Institutions herbarier. 
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T, Sadebeckii JoHANS. 1885. 


Denna art bildar gråhvita—gula fläckar på bladen af 
Alnus glutinosa och A. glutinosa X incana. Dessa fläckar bli 
sällan mer än 1 cm. i diameter. 

Är hittills funnen blott på nedanstående lokaler i Sverige, 
men finnes troligen inom A. glutinosas hela utbrednings- 
område. 


På A. glutinosa i 

Skåne, Pilshult (LAGERHEIM); 

Blekinge, Karlshamn (Jouaws. II, p. 18); 

Småland, Sunnansjö i Östra Torsås s:n (Jonaws. II, p. 
18); — Asa i Asa s:n (P.); 

Öland, Borgholm, Ekerum, Stora Rór (LAGERHEIM); 

Södermanland, Nacka, Dalarö, Saltsjóbaden, Tungel- 
sta (P.); 

Uppland, Stockholm (ERIKSSON enl. JOHANS. I, p. 38); — 
Graneberg nära Uppsala (ELIASSON III, p. 14); — Lidingön, 
Norrtälje, Rådmansö s:n flerstädes (PALM p. 45); 

Bohuslän, Musö (LAGERHEIM II, p. 39); — Uddevalla 
(JUEL); 

Värmland, Kristinehamn (H. HAMBERG); 

Hälsingland, Söderhamn (P.). 


T. Alni incan® (KUHN) Maen. 1890. 


Deformerar karpeller och täckblad på honhängen af Al- 
nus glutinosa och A. incana. 

Denna arts utbredning synes mig vara af ett visst in- 
tresse. Det synes nämligen vara rätt utprägladt montan-ma- 
ritim, åtminstone i norra Europa. Enligt NEGER! p. 362 »ist 
er keine seltene Erscheinung an den Küsten der Ostsee, wäh- 
rend er im Binnenlande bisher selten gefunden worden ist. 
Erst in den Vorbergen der Alpen wird er wieder eine über- 
aus häufige Erscheinung.» Hittills är den känd endast frän 
nägra af vära kustlandskap, bör sälunda eftersökas vidare 
där liksom framför allt inne i landet. 

T. Alni incane föreligger frän följande lokaler pä 4. 
glutinosa : 

Öland, Borgholm (LAGERHEIM); 


! Ein Beitrag zur Pilzflora der Insel Bornholm. Bot. Tidskr. 1906. 
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Södermanland, Dalarö (LAGERHEIM i VESTERGREN’s Mi- 
crom. rar. sel. n:o 208 under Exoascus Alni incane (KUHN) 
SADER. f. fructicola); 

Uppland, Stockholm (LAGERHEIM enl. JOHANS. I, p. 37 
som T. alnitorqua 'Tur.); — Norrtälje (PALM p. 45); — Stock- 
holms skärgärd flerstádes (Förs. Anst.); — Kapellskär i Räd- 
mansö s:n, Grisslehamn (P.); 

Medelpad, Sundsvall (SETH enl. JOHANS. I, p. 37 som T. 
alnitorqua); 


- 


pa A. incana i 
Öland, Böda s:n på planterade ex. (E. WIBECK p. 71 som 
T. amentorum SADEB.); 
Dalarne, Horndal (SYLVÉN i LAGERBERG— SYLVÉN); 
Medelpad, Ródókalfven i Alnösundet (SEgTH i U. H.); 
Västerbotten, Umeätrakten, ganska allmán vid kusten 
(VLEUGEL). 


T. Carpini Rostr. 


Förorsakar häxkvastar på Carpinus Betulus L. Arten 
förekommer säkerligen öfverallt, där värdväxten finnes. 

Skåne, Lund (WULFF); — Svalöf (WrrrE i LAGERBERG— 
SYLVÉN); — Kolleberga kronopark (A. WAHLGREN i S. H.); — 
Skärhult (SvLvÉN i S. H.); 

Blekinge, Karlshamn och Hokadal (JoHans. I, p. 41); 

Småland, Älmhult (Jonans. II, p. 19); — Visingsö spar- 
samt (Torr p. 247); 

Södermanland, à planterad Carpinus vid Forssa i Östra 
Vingåkers s:n (G. INpEBETOU enl. SCHOTTE p. 72). 


T. coerulescens (DEsM. et Mont.) Tut. 


Arten ger upphof till oregelbundna grà eller blà fläckar 
pà blad af Quercus Robur L. 

T. coerulescens har säkerligen hos oss en Sivenyügbsitlo 
sydlig utbredning. Den torde nämligen knappast följa eken 
till dess nordgräns, dà den utan resultat eftersókts af mig i 
Södermanland och Uppland. Den bör emellertid eftersökas 
vidare i mellersta Sverige. 

Hittills funnen endast i nedanstäende landskap: 
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Blekinge, Djupviken vid Karlshamn (Jomans. II, p. 19); 
Bohuslän, Sälgvik på Skaftö (LAGERHEIM enl. JOHANS. I, 
p. 41); — Gräbbestad (JUEL). 


T. aurea (PEns.) Fries 1815. 


Denna lätt igenkända art förorsakar pà blad af Populus 
balsamifera L., P. nigra L., P. pyramidalis Roz. och P. moni- 
lifera bläsliknande deformationer, hvilka äro guldgula på den 
konkava sidan. 

I den vida fattning arten här tages, omfattar den otvif- 
velaktigt ett antal fysiologiska, om icke verkliga »goda» ar- 
ter. Men för att kunna utreda dessa former fordras, som 
förut nämnts, först och främst kulturförsök. 

Jag vill emellertid i få ord omnämna de olika formernas 
morfologiska karaktärer. 

Populus nigra-formen liksom formen på P. balsamifera 
synes ha asci, som upptill äro nästan jämntjocka; nedtill ut- 
vidga de sig ofta betydligt. I de fall en skaftcell afgränsas, 
hvilket sällan sker, är den mycket oansenlig och till formen 
vanligen triangulär. 

Formen på P. pyramidalis är enl. JOHANSON (II p. 17) 
slankare och tränger med en rotlik bas ned mellan värdväx- 
tens epidermisceller. Är basen smal, afgränsas en lång skaft- 
cell, är den mycket bred, kan skaftcell saknas. — På samma 
värdväxt förekommer i Italien en form, som konstant sak- 
nar skaftcell, men som för öfrigt nära öfverensstämmer med 
den af JOHANSON l. c. omtalade formen; den har kallats 
Exoascus flavo-aureus Cocc. (Mem. Accad. Bol. Ser. V. T. IX 
1894). 

T. aurea pa P. monilifera har jag ej haft tillfälle un- 
dersóka. 

De nu omtalade formernas geografiska utbredning lär 
likaså fórete åtskilliga olikheter åtminstone hvad Mellaneu- 
ropa angår; här behöfvas emellertid också fortsatta under- 
sökningar. 

Från vårt land äro nedannämnda lokaler kända: 


pa P. balsamifera : 
Öland, Stora Rór (LAGERHEIM); 
Uppland, Bergianska trädgärden (P.); 
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på P. nigra: 

Skåne, Falsterbo, Åhus (LAGERHEIM); — Hälsingborg (P.); 

Öland, Borgholm (LAGERHEIM); 

Småland, Jönköping (Torr p. 247); 

Bohuslän, Gräbbestad (JuEL); — Marstrand (LAGERHEIM 
Hyp. 39); 

Uppland, Stockholm (ERIKSSON enl. JOHANS. I, p. 40); — 
Uppsala (RoMELL enl. JOHANS. I, p. 40); — Norrtälje (PALM 
p. 45); 
pa P. pyramidalis: 

Skane, Lund (Erras Fries i U. H. som 7. populina); 

Halland, Varberg (LAGERHEIM); | 

Öland, Borgholm, Ryd, Stora Rör (LAGERHEIM); 

Uppland, Experimentalfältet (ERIKSSON i Fungi par. scand. 
n:o 229); — Norrtälje (PALM p. 45); — Grisslehamn (P-); 

Jämtland, Östersund (P.). 


T. Johansoni SADEB. 1890. 


Orsakar hypertrofiering och gulfärgning af karpellerna 
på Populus tremula L. 

På grund af sitt förekomstsätt undgår denna art lätt 
uppmärksamheten. Den torde vara allmännare än de få ne- 
danstående lokaluppgifterna ge vid handen. 

Södermanland, Sandhamn (BonriwN enl. PALM p. 45); 

Uppland, Uppsala (Jonans. II, p. 19 som T. rhizophora 
JoHANS.); — Norrtälje (PALM p. 45); — Haga (H. HAMBERG); — 
Skeppsdal i Österäkers s:n (Förs.-Anst.); 

Jämtland, Ström (LAGERBERG i LAGERBERG—SYLVEN); 

Västerbotten, Umeå (VLEUGEL). 


T. rhizophora JoHANS. 1887. 


Förorsakar på Populus alba L. hypertrofiering och de- 
formation af karpellerna. 

Svenska lokaler för arten äro: 
på P. alba: 

Uppland, Uppsala (JoHANS. II, p. 19); Stockholm à Djur- 
gärden (P.); 
pà Populus sp.: 

Skåne, Alnarp (ULRICKSEN i ERIKSSON, Fungi par. scand. 
n:o 358). 
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Undersläkte Euexoascus GIESENH. 


Bland formerna inom denna grupp finnas nägra af vära 


allmännast förekommande Taphrina-arter. Det stora flertalet 
af dessa ha också länge haft hemortsrátt i vår flora. — Ne- 
dan omnämnas ett par arter, som böra eftersökas; det är 
. nämligen troligt, att de förekomma äfven inom Sverige, trots 
att de hittills ej anträffats. 


För identifiering af hithörande former lämnas följande 


examinationsschema. 


A. 


I. På Pomaceer. 
Asci högst 40 y. 
a. Förorsakar endast bladfläckar T. bullata TUL. 
b. Deformerar blad och grenar T. Crategi SADEB. 
Asci 200—300 v? T. marginata (LAMB. et FAUTR.) Sacc. 


II. Pà Prunaceer. 
Deformation af frukter. 
a. Asci 30—50 x 6—8 u 
T. Rostrupiana (SADEB.) GIESENH. 


b. Asci 30—60 x 8—15 up T. Pruni (Fuck.) Tur. 
Deformation af enstaka skott med blad. 

a. Mycel i parenkymet T. deformans TUL. 
b. Mycel subkutikulärt T. minor SADEB. 
Häxkvastbildande. 

a. Asci 25—30 x 8—10 v T. Insititie (SADEB.) JOHANS. 
b. Asci 30— 50 x 7—10 y T. Cerasi SADEB. 
III. Pä Potentilla T. Potentille (FARL) JOHANS. 


T. bullata (Berk et Br.) Tur. 1866. 


Bildar små, starkt kupiga bladfläckar på Pyrus communis 
De angripna partierna af bladet svartna efter någon tid. 
Arten är anträffad i: 

Västergötland, Mölltorp (R. WESTLING); 

Skåne, Hälsingborg (P.); 


. Småland, Jönköping, Visingsö (Torr p. 247); 


Óland, Stora Rór (LAGERHEIM); 
Sódermanland, Dalaró, Saltsjóbaden (P.); 
Uppland, Uppsala (JoHans. I, p. 33); — Experimental- 
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fältet (ERIKSSON i Fungi par. scand. n:o 219 b); — Djur- 
gärden (P.); — Norrtälje (P.). 
Hälsingland, Söderhamn (P.). 


T. Cratwgi SADEB. 1890. 


Deformerar blad och grenar af Crategus oxyacantha L. 
och C. monogyna JacQ. De af svampen angripna gren- och 
bladdelarna äro vanligtvis ljust röda—rödbruna (fig. 6). 


Fig. 6. Häxkvastar på Crategus förorsakade af Taphrina Crategi SADEB. 


Förekommer på C. oxyacantha enl. tillgängliga uppgifter 
å följande lokaler: 

Skåne, Kullen (P-); 

Småland, Huskvarnabergen, Visingsö (Torr p. 247); 

Öland, Borgholm, Stora Rór (LAGERHEIM); 
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Södermanland, Dalarö, Tungelsta, Utö (P.); 

Uppland, Uppsala (Jonaws. I, p. 33 som T. bullata 
Tur.); — Norrrtälje (PALM p. 45); — Experimentalfältet (ERIKS- 
son i Fungi scand. par. n:o 219 a som 7’. bullata Tur.); 


på C. monogyna: 
Öland, Borgholm, Stora Rör (LAGERHEIM); 
Gottland, Snäckgärdet utanför Visby (WULFF); 
Uppland, Norrtälje (P.). 


T. marginata (LAMB. et FAUTR.) Sacc. 
g 


Denna egendomliga art lär förorsaka inrullning af kanten 
pà angripna blad af Crategus oxyacantha. Asci äro de största 
inom släktet, 200—300 u? långa, 60 p. breda. Skaftcell fin- 
nes (storlek?). Sporsáckar med ytterst smà konidier 2—3 X 
3/s—1 w. Funnen i Cote-d'Or, Frankrike.! — Arten förtjänar 
eftersókas hos oss; ofvanstáende fà rader innehälla allt, som 
hittills är kändt angáende densamma. Männe erineum-gall- 
bildning? 


T. Rostrupiana (SADEB.) GISENH. 1895. 


Denna art förorsakar deformation af frukter på Prunus 
spinosa L. och P. Insititia L. 

Känd från följande svenska lokaler pa P. spinosa: 

Skåne, Båstad (LAGERHEIM); — Molle (P.); 

Blekinge, Ronneby (Jonaws. I, p. 33 som T. Pruni TUL.); 

Öland, Borgholm, Stora Rór (LAGERHEIM); — Böda s:n 
(WIBECK p. 71); 

Gottland, Ostergarn, Visby (VESTERGREN p. 12 som Exo- 
ascus Pruni FUCK.); 

Södermanland, Dalaró, Saltsjö-Dufnäs (P.); 

Uppland, Kyrkviken på Lidingön (PALM p. 45); — Norr- 
tälje (P.); 
pa P. Insititie från 

Uppland, Hillersjö (Sera i U, H. som T. Pruni (Fuck) 
Tur.); — Norrtälje (P.). 


! Diagnos i C. ROUMERQUERE, Fungi exsiccati precipue gallici. LXIII 
centur. 
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T. Pruni (Fuck.) Tvr. 1866. 


De allbekanta deformationerna af frukterna pà Prunus 
domestica L. och P. Padus L. fórorsakas af denna art 

Áfven unga skottaxlar, bladskaft och bladnerver af P. 
Padus kunna angripas och deformeras (fig. 7). JOHANSON 
(II p. 11) har iakttagit dylika deformationer vid Uppsala och 
i Jämtland; själf har jag sett likartade vid Norrtälje och vid 
Vira bruk i Roslagskulla s:n, Uppland. 


Fig. 7. Af Taphrina Pruni (Fucx.) Tur. framkallad skottdeformation på 
Prunus Padus. 


Arten, som väl är en af våra allmannaste om icke den 
allmännaste, är anträffad à nedanstäende lokaler: 


pa P. domestica: 
Skäne, Hälsingborg (P.); 


Öland, Borgholm (LAGERHEIM); — Resmo (FALCK); 
Gottland, Endre (VESTERGREN p. 12 som Exoascus Pruni 
Fuck.); 


Småland, Visingsö (SETH enl. Jonaws. I, p. 33); — Asa, 
Huskvarna (Torr p. 247); — Unnaryd s:n (WIBECK p. 71); — 
Hofmantorp (LAGERHEIM); 

Östergötland, Linköping (A. E. HOLMER); — Lännäs (S. 
SVARTLING); — Gränna (WULFF); 

Närke, Örebro (RoMELL enl. JoHANS. I, p. 33); 
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Uppland, Uppsalatrakten (JoHans. I, p. 33); — Experi- 
mentalfältet (ERIKSSON i Fungi scand. par. n:o 218); — Klub- 
bensborg utanför Stockholm (LAGERHEIM enl. PALM p. 45); — 
Norrtälje (PALM p. 45); — Östanå, Grisslehamn (P.); — Djurs- 
holm (LAGERHEIM); 
pa P. Padus: 

Skäne, Kulla-Gunnarstorp (P.); 

Småland, Huskvarnabergen (Torr p. 247); — Hangers 
sin ytterst allmän (WiBECK p. 71); — Eksjö (LAGERBERG i 
LAGERBERG—SYLVEN); 

Oland, Borgholm (LAGERHEIM); 

Västergötland, Skara (P.); 

Bohuslän, Ljungskile (ELIASSON I, p. 116); 

Södermanland, Dalarö (P.); 

Uppland, Experimentalfältet (ERIKSSON i Fungi scand. 
par. n:o 79); — Klubbensborg (LAGERHEIM enl. PALM p. 45); — 
Norrtälje (PALM p. 45); — Grisslehamn (P.); 

Västmanland, Västeräs (P.); 

Gästrikland, Gäfle (P.); 

Hälsingland, Söderhamn, Kilafors (P.); 

Härjedalen, Lillhärdal på åtskilliga ställen enl. FALCK 
(p. 15); 

Jämtland, Snasahögarna (SKÅRMAN); — Åre, Östersund (P.); 

Västerbotten, Umeå (VLEUGEL); — Piteå (LAGERHEIM enl. 
JOHANS. I, p. 32). 


T. deformans (BERK.) Tur. 1866. 


Denna art fórorsakar krusning och hypertrofiering af bla- 
den pä enstaka skott af Amygdalus Persica L. De angripna 
bladen äro svagt róda— gula. 

T. deformans är ny för Sverige; JOHANS. (I p. 34) anför 
visserligen denna art som funnen i vàrt land, men hans upp- 
gift afser den pà hans tid ur T'. deformans ünnu icke utbrutna 
T. Cerasi (Fuck.) SADEB. 

Enl. meddelande af TH. WULFF är den funnen i Blekinge, 
Góholm, Listerby (L. M. Kruse). 


T. minor SADEB. 1890. 

I likhet med föregående art angriper denna enstaka skott 
(eller skottsystem). Värdväxter för densamma äro Prunus 
Chamecerasus EHRH. och P. Cerasus L. 

Arkiv för botanik. Band 15. N:o 4, 3 
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Bör hos oss kunna anträffas åtminstone i de sydligare 


landskapen på P. Cerasus. 


Y 


- 


x 
LN 


A 


Fig. 8. Af Taphrina Insititie (SADEB.) JOHANS. deforme- 
rade Prunus spinosa-skott. (Teckningen utförd efter 
pressadt material.) 


T. Insititia (SADEB.) JOHANS. 1885. 


Häxkvastbildande på Prunus domestica L., P. Insititia L. 


och P. spinosa L. De angripna bladen bli genom svampens 
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inverkan vägigt krusade; asci utvecklas pä deras under- 
sida. 

I allmänhet upptages ej P. spinosa bland värdväxterna 
for T. Insititie. ROSTRUP anför i Taphrinacee Danice (p. 255) 
ett fynd från Bornholm af talrika unga Prunus spinosa-skott, 
angripna af en ännu outvecklad Taphrina, hvilken han an- 
tager böra föras hit. På Öland har LAGERHEIM funnit en 
skottdeformation på P. spinosa (se vidstående fig. 8), som 
jag varit i tillfälle att undersöka. Det visade sig därvid, att 
de hypertrofierade skotten voro angripna af T. Insititie. 
Senare har jag mottagit likartade deformationer på samma 
Prunus-art från Gottland (WULFF); äfven här förelåg T. 
Insititie. 

Är hittills funnen å följande svenska lokaler: 
på P. domestica i 

Skåne, Bunkeflo (ERIKSSON enl. JOHANS. I, p. 33); — Vi- 
singsö (Torr p. 247); 

Västergötland, Hassle s:n (SYLVÉN); 

Gottland, Endre (VESTERGREN); 
pa P. [nsititia i 

Uppland, Norrtälje (P.); 
pa P. spinosa på 

Öland, Stora Rör (LAGERHEIM); 

Gottland, Snäckgärdet vid Visby (WULFF). 


T. Cerasi (FUCK.) SADEB. 


Förorsakar häxkvastar med oftast förkrympta, slutligen 
brunfärgade blad; asci utvecklas på undersidan af bladen. 
Svenska värdväxter för arten äro Prunus Cerasus L. och P. 
avium L. Bör hos oss eftersökas äfven pa Prunus Padus; 
af Jaap (Beiträge zur Pilzflora der österreichischen Al- 
penländer, Ann. Myc. 1908 p. 205) funnen i Österrike pä 
denna art. 

Känd frän nedanstäende lokaler: 
pa P. avium från: 

Skäne, Vittsjö (SYLvEN och LAGERBERG p. 128); 

Småland, Östra Torsås s:n (JOHANS. I, p. 34 som T. 
deformans (BERK) Tun.); — Sommens järnvägsstation (Förs.- 
Anst.); 
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Västergötland, Vänersborg (ELIASSON I, p. 16); — Hassle 


s:n (SYLVÉN); — Billingen i närheten af Skultorpa nabbe 
(SCHOTTE p. 73); — Mariestad (SYLVÉN i SYLVÉN och LAGER- 


BERG p. 127); 

Uppland, Uppsala (JoHans. I, p. 34 som T. deformans 
(BERK.) Tur.); — Experimentalfältet (ERIKSSON i Fungi scand. 
par. som 7'. deformans Tur.); — Djurgården (SCHOTTE p. 
73); — Norrtälje (P.); — Sko (ELIASSON enl. JUEL); 

Gottland, Visby (WULFF); 

Södermanland, Utö (P.); 
på P. Cerasus från 

Skåne, Båstad (LAGERHEIM); | 

Smäland, Visingsö, Tenhult vid Äkerby (Tour p. 247); 

Södermanland, Mörkhulta i Östra Vingåkers s:n (ScHoTTE 
p. 73); — Dalarö (P.); 

Uppland, Sigtuna (JoHaws. I, p. 34 som T. deformans 
(BERK.) Tur.); — Näs s:n (JUEL). 


T. Potentille (FARL.) JOHANS. 1885. 


På Potentilla tormentilla, P. geoides och P. rupestris för- 
orsakar denna art gulröda skott- och bladdeformationer. 

Inom artens svenska utbredningsomräde är den känd 
från följande lokaler: 
på P. tormentilla från 

Skåne, Pilsbult (LAGERHEIM); — Bjärbolund (LAGERHEIM 
i Microm. rar. sel. n:o 210); 

Blekinge, Vägga vid Karlshamn (JOHANS. I, p. 36); 

Småland, Sunnansjö i Östra Torsås s:n, Gottåsa i Skate- 
löfs s:n (JOHANS. I, p. 36); — Jönköping (Torr p. 247); 

Öland, Stora Rör (LAGERHEIM); 

Södermanland, Nynäs (LAGERHEIM enl. PALM p. 45); — 
Tungelsta (P.); 

Uppland, Kapellskär i Rådmansö s:n (P.); 

Hälsingland, Kilafors (P.); 

Jämtland, Åre, Ånnsjön (JoHANS. II, p. 11); — Storlien 

(JOHANS. enl. ELIASSON II, p. 212); 
på P. geoides från 

Uppland, Uppsala i Bot. trädg. (JOHANS. I, p. 36); 
på P. rupestris från 

Södermanland, Hvitsand i Salems s:n (VESTERGREN). 
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Undersläkte Sadebeckiella GIESENH. 


Detta undersläkte omfattar former, som hittills endast 
anträffats parasiterande på medlemmar af släktet Acer. Om 
deras utbredning inom landet är endast obetydligt kändt. 
Tvenne arter ha tills dato funnits i Sverige och ännu nägra 
kunna möjligen anträffas, dä deras resp. värdväxter antingen 
odlas eller förekomma vilda (se nedanstående bestämnings- 
schema och under resp. arter). 1 


A. Skaftcell saknas. T. polyspora (SOROK.) JOHANS. 
B. Skaftcell finnes. 
a. Mycel subkutikulart. 
a. Asci 18—20 X 8 u T. acericola MASSAUL. 
8. Asci 18—26 x 7—10 y. 
TT. Pseudoplatanı (MASSAL) JAAP. 
b. Mycel i parenkymet. 
0. Asci 15—23 x 9—12 T. acerina ELIASS. 
8G. Asci 16—20 x 8—10 T. Jaczewskii nom. nov. 


T. polyspora (SOROK.) JOHANS. 
1885. 

Arten i fråga åstadkommer 
pa såväl 6fver- som undersidan 
af bladen och någon gång äf- 
ven på foder och blomskaft till ® 
en början ljust färgade, så smä- 
ningom bruna fläckar. Fig. 9 
visar ett blad vid en tidpunkt, 
dä de flesta asci redan tömt sitt 
inneháll. Värdväxt: Acer tatari- 
cus, hvilken som bekant nu- 
mera ofta odlas i våra parker. 

Tills dato är T. polyspora 
funnen blott på följande sven- 
ska lokaler: 

Uppland, Uppsala (JOHANS. 
I, p. 41); — Experimentalfältet 
vid Stockholm (ERIKSSON i Jo- 
HANS. II, p. 19); — Humlegården 
i Stockholm (P.); 

Blekinge, Bellevue vid Karlshamn (JOHANS. II, p. 19). 


Fig.9. Taphrina polyspora (SOROK. 
JoHANS. på blad af Acer tataricus. 
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T. acericola Massar. 


Deformerar mer eller mindre starkt blad och skott af 
Acer campestre utan att dock enligt uppgift ästadkomma verk- 
liga hàxkvastar.: Har hittills undgått mykologerna, men torde 
säkerligen anträffas äfven utanför Italien, hvarifrän Massa- 
LONGO beskrifvit densamma. 


T. Pseudoplatani (Massar.) Jaap 1908. 


Framkallar på bladen af Acer Pseudoplatanus fläckar af 
samma utseende som de af T. polyspora pa Acer tataricus för- 
orsakade (se fig. 9). Án sä länge funnen blott i sódra och 
mellersta Europa, men torde — liksom den föregäende arten — 
kunna anträffas äfven hos oss, dà ju värdväxten odlas. 


T. acerina ELIASSON 1895. 


Denna synnerligen karakteristiska form bildar, vanligt- 
vis epidemiskt, mycket iögonenfallande häxkvastar på Acer 
platanoides. Asci bilda tata öfverdrag på de angripna bla- 
dens såväl ófver- som undersidor; angripna blad stanna i all- 
mänhet i växten. 

Om T. acerina följer Acer platanoides öfver dess utbred- 
ningsomräde, är ännu ej kändt, dä den hittills endast iaktta- 
gits pa följande lokaler:! 

Småland, Skärstad s:n (Torr p. 247); — Sommens sta- 
tion, Bygget (Förs.-Anst.); 

Västergötland Mariestad, Johannesberg, Hassle prästgärd 
(SYLVÉN); — Skultorp (SCHOTTE p. 75); 

Södermanland, Östra Vingåkers s:n, Mörkhulta (SCHOTTE 
p. 73); — Utö (P.); 

Östergötland, Sunds s:n, Ed; Strälsnäs (Förs.-Anst.); 

Uppland, Stafsund nära Uppsala (ELIASSON IV, p. 4); — 
Köpmanholmen, Yxlö (WESTLING); — Norrtälje, Östanå (P.); 
Ådö (LAGERHEIM). 


T. Jaczewskii nom. nov. 
Syn: Exoascus confusus JACZEWSKI (Bull. Jard. imp. bot. 
St.-Pétersbourg. Livr. 1 p. 10, 1901). 


! Af SYLVÉN och LAGERBERG (p. 131) anförd, utan närmare angifna 
lokaler, från Halland och Närke. 
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Då redan en Taphrina confusa, beskrifven af ATKINSON 
(Bull. Torr. bot. Club. 1891) och förekommande pä Prunus 
americana, existerar, måste det af JACZEWSKI gifna namnet 
ändras. Jag har valt att benämna arten efter upptäckaren. 

Denna art angriper liksom 7. acericola unga grenar och 
blad af Acer campestre, men skall skilja sig från denna genom 
sitt i värdväxtens parenkym växande mycelium och sina 
oftast 6-sporiga asci. 

Torde hittills anträffats blott i Kaukasus. 
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Die Moose der Vega-Expedition. 
Von 
H. WILH. ARNELL. 


Mitgeteilt am 28. Februar 1917 durch A. G. NATHORST und C. LINDMAN. 


Die schwedische Expedition in den Jahren 1878—1880, 
in welcher Europa und Asien zum ersten Mal umsegelt wurden, 
wird, wie bekannt sein mag, die Vega-Expedition genannt. 
Der Leiter derselben war der Professor A. E. NORDENSKIÖLD, 
zu dessen Verfügung das Dampfschiff Vega gestellt war. 
Herr Dozent F. R. KJELLMAN, der als Botaniker an der Reise 
teil nahm, brachte unterwegs von den nördlichen und öst- 
lichen Küsten Asiens und von Alaska eine ziemlich grosse 
Moossammlung zu Stande. Die Sammlung wurde unmittelbar 
nach der Heimkehr der Expedition Herrn Professor S. BERG- 
GREN in Lund zur Bearbeitung übergeben, der aber im De- 
zember 1914 dem Direktor der paläobotanischen Abteilung 
des Naturhistorischen Reichsmuseums Schwedens, Professor 
A. G. NATHORST mitteilte, dass er leider verhindert war, die 
Arbeit zu vollenden. Nachdem die Sammlung zurückgesandt 
worden war, wurde mir die Bearbeitung und die Beschreibung 
derselben von Prof. NATHORST im Jahre 1915 anvertraut. 
Es sind die Resultate dieser Bearbeitung, welche in erster 
Reihe den Gegenstand dieser Abhandlung bilden. Ich habe 
es indessen für zweckmässig gehalten, in demselben Zusam- 
menhang auch die noch nicht bearbeiteten Moose, die von 
der früheren schwedischen Expedition nach der Jenissei- 
Mündung im Jahre 1875 von Waigatsch, Nowaja Zemlja und 
der Samojeden-Halbinsel (Jalmal) heimgebracht wurden, zu 
beschreiben. 
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Die hier behandelten Moose können auf drei Gebiete 
verteilt werden und zwar: 

1) Das Novaja-Zemlja-Gebiet (verkürzt W. & N. Z.), 
Waigatsch und Novaja Zemlja umfassend; 

2) Die sibirische Eismeer-Küste (Sib. bor.) von Jal- 
mal bis Pitlekaj unfern der Behring Strasse, welche Küste 
nördlich vom Polarkreis liegt; 

3) Die Küsten vom Behring Meer, welche südlich 
vom Polarkreis liegen; in diesem Gebiet wird ein Unterschied 
gemacht zwischen 

a) Der sibirischen Ostküste (Sib. or.) und 

b) Der Alaska-Küste (Al), wo Moose auch an zwei 

Stellen von KJELLMAN gesammelt wurden. 


Das Novaja-Zemlja-Gebiet. 


Über die Moosvegetation des N. Zemlja-Gebietes sind 
schon früher einige Publikationen erschienen. A. Brvrr! 
berichtet im Jahre 1872 über eine von Herrn Stud. AAGE 
AAGAARD von dort heimgebrachte Pflanzensammlung. Die 
Einsammlungen wurden bei Jugor Schar, 69? 40' n. Br., so- 
wohl im südlichen Festlande wie auch an dem auf der Insel 
Waigatsch belegenen nördlichen Ufer dieser Strasse, ferner 
am Ljamtschina Bai derselben Insel, 69? 45' n. Br., an Kostin 
Schar, 71? 20' n. Br., und Matockin Schar, 73? 20' n. Br., 
auf N. Zemlja gemacht; die Moose wurden von N. Wurrs- 
BERG bestimmt. Durch das gütige Entgegenkommen vom 
Herrn Konservator Ove Daur in Kristiania habe ich Gele- 
genheit gehabt, die von AAGAARD im N. Zemlja-Gebiet ge- 
sammelten Moose zu untersuchen und zeitgemäss zu bestim- 
men. Die Sammlung enthielt ausserdem einige auf N. Zemlja 
gesammelte Moosexemplare, die von Norwegern früher als 
1871 heimgebracht waren, darunter Exemplare von Sphaero- . 
cephalus turgidus und Hypnum cirrosum, die J. W. HELLBERG 
im Jahre 1869 bei 76? 30' n. Br. gesammelt hat; dies ist die 
nördlichste Gegend der N. Zemlja, aus welcher Moose bekannt 
u Die von Kristiania zur Einsicht erhaltenen Moose vom 


SAS en Bidrag til Kundskaben om Vegetationen paa Nowaja 
Semlja, Waigatschóen og ved Jugorstraedet. Efter Samlinger hjembragte 
fra den Rosenthalske Expedition i 1871 ved H. Student AAcAAnD (Vidensk.- 
Selsk. Forhandlinger for 1872). 
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N. Zemlja-Gebiet enthält 36 Arten, von welchen fünf, und 
zwar Jungermania quadriloba, J. Binsteadii, Amblystegium 
exannulatum, Hypnum cirrosum und Stereodon cupressiformis, 
von den späteren Sammlern im Gebiete nicht wiedergefunden 
sind. 

Eine von C. JENSEN! im Jahre 1885 beschriebene Moos- 
sammlung, welche von TH. Horm heimgebracht war, enthielt 
64 Arten und durch diese Sammlung wurde die Moosflora 
der fraglichen Gegenden mit 50 Arten bereichert. Die be- 
merkenswertesten unter diesen Arten sind Schislophyllum os- 
mundioides, Cinclidium  subrotundum, Bryum pallescens, Br. 
purpurascens, Tortula norvegica, Dicranum Bonjeani var. juni- 
perifolium, Amblystegium Zemliae, A. badium, A. giganteum 
und Stereodon fastigiatus, welche nicht später im betreffenden 
Gebiete wiedergefunden wurden. Als Lokalitüten werden 
kurzweg nur Jugor Schar und N. Zemlja ohne nähere Fundorts- 
angaben angeführt. 

O. EKSTAM sammelte in den Jahren 1891 und 1895 Moose 
bei Karmakuli, 72° 20' n. Br., und Matockin Schar; diese 
Moose sind zum Teil von E. NYMAN? bestimmt worden, wobei 
17 für diese Gegenden neue Arten nachgewiesen wurden; in 
der Publikation, in welcher Exstam den Bericht über diese 
Moose liefert, werden indessen keine nähere Fundortsangaben 
für die von ihm gesammelten Moose geliefert, dagegen aber 
eine Übersicht über die latitudinale Verbreitung aller bis zu 
jener Zeit in dem N. Zemlja-Gebiet gefundenen Moose; dabei 
hat er aber keine Auskunft gegeben, wie er zur Kenntnis 
von der in JENSEN's Publikation nicht angegebenen latitudi- 
nalen Verbreitung der von Horw im Gebiete gesammelten 
Moose gekommen ist. Den Rest der von EKSTAM gesam- 
melten Moose hat E. JADERHOLM® später beschrieben und 
dabei noch 16 für das Gebiet neue Arten gefunden. Junger- 
mania lycopodioides, M eesea, trichoides, Bryum argenteum, Dicra- 
num spadiceum, D. glaciale, Oncophorus virens, Grimmia in- 
curva, Hylocomium rugosum und Stereodon hamulosus sind 


! C. JENSEN, Mosser fra Novaia-Zemlia samlede på Dijmphna-Expe- 
ditionen 1882—1883 af TH. Horm (Dijmphna-Togtets zoologisk-botaniske 
Udbytte, 1885). 

* O. ExsrAM, Beiträge zur Kenntnis der Musci Novaja Semlja's (Tromsö 
Museums Aarshefter, 20, 1898). 

> E. JÄDERHOLM, Beiträge zur Kenntnis der Laubmoosflora Novaja 
Semljas (Öfvers. af K. Vet. Akad:s förhandl. 1901, N:o 7. Stockholm). 


4 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 13. N:0 D. 


Vertreter der N. Zemlja-Flora, die dort nur von EKSTAM 
gefunden sind. Die Summe der von den soeben genannten 
Sammlern im N. Zemlja-Gebiet gefundenen Moose ist: 119 
Arten. | | 

Hierzu kommt nun das von mir hearbeitete Moosmaterial, 
das während A. E. NORDENSKIÖLD's Expedition nach der 
Jenissei-Mündung im Jahre 1875 hauptsächlich von A. N. 
LUNDSTRÖM, an einer Stelle (Udde Bai) von F. R. KJELLMAN 
eingesammelt wurde. Hierbei wurden Moose von den fol- 
senden Stellen heimgebracht : 

1) Jugor Schar, 69? 40' n. Br.; es fehlen bei den Moosen 
von dieser Gegend in LUNDSTRÖM’s Sammlung wie auch in 
den früher erwähnten Publikationen Angaben, an welcher 
Seite, der südlichen oder der nórdlichen, der Meerenge die 
Moose gesammelt wurden; 

2) Kap Grebennoj, 69? 40' n. Br., ein südwestliches 
Vorgebirge der Insel Waigatsch; 

3) Bogaéev Bai, 71? 25' n. Br., auf der südlichen N. 
Zemlja-Insel ; 

4) Sévernyj Gusinyj Kap (das nördliche Gänse-Kap), 
72°. 10 di BE; 

5) Karmakuli (Möller Bai), 72? 20' n. Br.; 

6) Bezimjannyj Bai, 72? 55' n. Br.; 

7) Matockin Schar, 73? 20' n. Br.; auch hier wird nicht 
angegeben, an welcher Seite der Meerenge die Moose einge- 
sammelt wurden; 

8) Udde Bai, 74? 10' n. Br.; die einzige Stelle an der 
Ostküste N. Zemljas, an welcher Moose gesammelt wurden; 
Udde Bai wurde am 29 September 1875 von KJELLMAN be- 
sucht. 

Die scheinbar kleine Moossammlung, welche LUNDSTRÖM 
und KzELLMAN aus dem N. Zemlja-Gebiet heimbrachten, 
hat sich als sehr reich an Arten bewährt, indem sie 113 
Moosarten enthàlt, darunter 58 Arten, welche von keinen 
anderen Sammlern im betreffenden Gebiete gesammelt sind; 
sie ist somit die an Moosen reichste Sammlung, welche bisher 
aus dem N. Zemlja-Gebiet heimgebracht wurde. 

Noch eine Moossammlung aus diesem Gebiete ist mir 
zugünglich gewesen; diese Sammlung, welche mir von dem 
Botanischen Institut der Universität Uppsala zur Bearbeitung 
anvertraut worden ist und im Jahre 1901 bei Karmakuli auf 
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N. Zemlja von T. ALM zusammengebracht wurde, ist ziemlich 
reich an Arten, darunter die fiir das Gebiet neuen Arten 
Bryum teres und Swartzia Hagenii. 

Um einen Uberblick iiber das, was bisher von der Moos- 
vegetation der Inseln Waigatsch und Novaja Zemlja bekannt 
ist, zu ermöglichen, werde ich im Verzeichnis der dort ge- 
fundenen Moose auch auf die früheren, zerstreuten, bryo- 
logischen Angaben über das fragliche Gebiet Rücksicht 
nehmen. 

Einige Notizen über die Naturverhältnisse im Gebiet, 
insofern sie auf die Moosvegetation desselben Einfluss aus- 
üben können, dürften hier geeignet sein; ich folge dabei den 
Andeutungen, welche von A. E. NORDENSKIÖLD in dieser 
Hinsicht in seinen Reiseberichten! gemacht werden. Das 
südlich von Jugor Schar -belegene Festland, die Insel Wai- 
gatsch und der südliche Teil der Novaja Zemlja (bis etwa 
72° n. Br.) sind eben mit unzähligen Seen und von der Küste 
aus sind dort keine Berge ersichtlich. Den Berggrund bilden 
Gesteine jüngeren Datums von .der Silurzeit bis zur Jura- 
zeit; Kalkstein und Schieferarten sind am häufigsten. Von 
der Natur an der Südküste der Waigatsch gibt NORDENSKIÖLD 
etwa die folgende Schilderung. Oberhalb der Uferabhänge 
ist das Land eben und hebt sich allmählich zu einer Höhe 
von 18 m über das Meer. Der Berggrund besteht aus silu- 
rischem Kalkstein. Hier und da sieht man kleine Vertie- 
fungen mit einem ziemlich reichen, grünen Teppich von Grä- 
sern. Die höheren und trockneren Teile der Ebene prahlen 
mit einer farbenreichen und verhältnismässig üppigen Kräuter- 
vegetation. Bäume fehlen völlig und die Sträucher erreichen 
nur in geschützten Lagen eine Höhe von etwa einem Meter. 
Der südliche Teil der Novaja Zemlja wird das Gänseland 
benannt. Dies ist längs der Küste eine niedrige Ebene mit 
Grasfluren und zahlreichen Seen. Von ferne sieht es völlig 
eben und niedrig aus, bebt sich aber nach innen zu einer 
etwa 60 m hohen Grasebene, die an der Küste durch 5—15 
m hohe Abhänge begrenzt wird. Am Fusse der Uferabhänge 
befinden sich grosse, spät schmelzende Anhäufungen von 
Schnee. Gletscher und erratische Blöcke fehlen hier. Schon 


! A. E. NORDENSKIÖLD, Redogörelse för en expedition till mynningen 
af Jenisei och Sibirien (Bih. t. K. Sv. Vet. Ak:s handl., Band 4, N:o 1, 
Stockholm, 1877) und Vegas fárd kring Asien och Europa (Stockholm, Bei- 
jers förlag, 1880—1881). 
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bei Karmakuli, 72” 20' n. Br., wird die Aussicht ins Innere 
des Landes durch niedrige Berge begrenzt, und wenn man 
sich dem Matockin Schar nähert, werden die Berge immer 
srösser und bis über 1000 m hoch. Hier sind Gletscher vor- 
handen, die länger nach dem Norden in Inlandseis übergehen; 
das Gestein ist am Matockin Schar silurisch und arm an 
Versteinerungen. Bei Udde-Bai ist die Landschaft nach 
KJELLMAN äusserst kärglich, an der Küste niedrig und hügelig; 
weiter nach innen werden die Gebirge höher, weisen aber 
keine mehr ins Auge fallenden Formen auf. 

Bei der Beschreibung der Moosvegetation des N. Zemlja- 
Gebietes scheint es mir geeignet zuerst ein Verzeichnis der 
häufigsten und somit für die drei hier behandelten Gebiete 
am meisten charakteristischen Moose zu geben. Dieses Ver- 
zeichnis wird in der Tabelle 1 gegeben. Im Verzeichnis werden 
die Arten, welche in wenigstens einem der drei Gebiete von 
drei oder mehreren Stellen bekannt und somit dort wahr- 
scheinlich häufig sind, aufgenommen. In der Tabelle wird 
die Anzahl der Stellen, von welchen die Moose in jedem der 
drei Gebiete heimgebracht worden sind, angegeben, und aus- 
serdem durch Kursivschrift die Arten, welche nach dem vor- 
liegenden Material zu urteilen in diesen arktischen Gegenden 
besonders dominierend vorkommen, hervorgehoben. Die Rolle, 
welche die verschiedenen Moose in der Natur spielen, beruht 
ja nicht nur auf ihr mehr oder minder häufiges Vorkommen 
sondern noch mehr auf die Grösse und Individuenmenge 
derselben. So können z. B. die Arten der Gattungen Cepha- 
loziella, Cephalozia, Dicranella usw., welche klein und gewóhn- 
lich spärlich auftreten, nicht so auffällig werden wie die 
grösseren und häufig massenhaft vorkommenden Arten der 
Gattungen Polytrichum, Sphaerocephalus, Dieranum usw.; es 
sind diese Verschiedenheiten, welche durch die Kursivierung 
der auffälligeren Arten angedeutet worden sind. 

Die Tabelle 1 zeigt, dass Blepharostoma setiforme, Sphag- 
num fimbriatum, Cinclidium arcticum, Catoscopium nigritum, 
Philonotis fontana, Bryum crispulum, Br. ovatum, Splachnum 
vasculosum, Dicranum fuscescens, Dicranoweissia crispula, 
Swartzia inclinata, Amblystegium filicinum, A. fluitans, A. inter- 
medium, A. turgescens, A. Richardsoni, Hylocomium parietinum 
und Stereodon Bambergeri nur im N. Zemlja-Gebiet häufig 
und somit für dieses Gebiet besonders kennzeichnend sind. 
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Tabelle 1. 
Verzeichnis der in den in dieser Abhandlung behandelten Gegenden 
häufigen Moose. 


W. & N. Z. = Das N. Zemlja-Gebiet; Sib. bor. = Die sibirische Eismeer- 
küste; Behr. = Die Küsten des Behring Meer. 
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> n 
Marchantia polymorpha . ......-.-. 3 1 3 
Sepualomella bifida] $3, « + « = 2 6 6 I o's — 5 — 
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Cephalozia bicuspidabta . . . . . . . . . . .. 2 | 6 9 
Ptilidium ciliare . 4.. | 8 I 
Blepharostoma trichophyllum |. . . .. 6 | 4 1 
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Sphagnum squarrosum 4 + 4 
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Polytrichum juniperinum . . 4 2 2 
strictum . 3 4 1 
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Oligotrichum cavifolium........ 1 6 2 
Cinelidium arcticum . 3 1 1 
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Bryum ventricosum . 
erispulum 
neodamense 
obtusifolium 
» teres . 
calophyllum 
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Leptobryum pyriforme . 
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Dicranella crispa . ... 
Swartzia inclinata . 
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Amblystegium intermedium ET ri — 
revolvens . Bhs ol + | 2 
uncinatum . . . .. «| 10 | 10 | 4 
aduncum | 3 4. 1 
latitolium d ET fö a | 4 2 E- 
turgescens | SC 2 — 
cordifolium dx l 3 
Richardsoni 4 | 1 1 
sarmentosum 5 8 1 
siramineum mit var, Gel 4 1 
Hypnum plumosum 6 | 7 4 
trichoides . 7 | 4 | 3 
Myurella julacea . Bu: una | l 
Hylocomium proliferum . 4 gu 3 
parietinum st hiss 1 
Stereodon revolutus l SM ipa 
Bambergeri 5 9, VS 
» chryseus . 7 a l 


Weiter unten werde ich die Weise, in welcher die ver- 
schiedenen Moose vorkommen, beschreiben, insofern dies bei 
einem Moosmaterial, das ich nicht selbst gesammelt habe, 
möglich ist. Ich beschränke mich daher hier darauf, die 
Anzahl der an jeder Lokalität gesammelten Moosarten an- 
zugeben und ein Verzeichnis von den selteneren Moosen, 
welche an den verschiedenen besuchten Stellen gefunden sind, 
zu liefern. Durch diese Verzeichnisse werden, wie ich hoffe, 
die Moosassoziationen an diesen Stellen angedeutet. 

Im N. Zemlja-Gebiet sind eingesammelt worden bei: 

Jugor Schar von AAGAARD, LUNDSTRÖM und Horw 62 
Moosarten, darunter: 

Odontoschisma Macounii, Jungermania W enzelii,J . Hatcheri, 
J. Binsteadii, Schistophyllum osmundioides, Cinclidium sub- 
rotundum, C. hymenophyllum, Paludella squarrosa, Meesea tri- 
choides, Bryum pendulum, Voitia hyperborea, Dicranum Bon- 
jeani var. juniperifolium, D. angustum, Dicranella crispa, D. 
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secunda, Amblystegium aduncum, A. stramineum var. acutifo- 
lium, A. badium, Hypnum strigosum usw.; 


Kap Grebennoj von LUNDSTRÖM 30 Moosarten, darunter: 

Cephaloziella striatula, Jungermania ventricosa, Leptobryum 
pyriforme, Leersia rhabdocarpa, Tortula. Heimii var. arctica, T. 
suberecta, Barbula rufa, Dicranum angustum, D. scoparium, 
Hypnum strigosum usw.; 


Ljamtschina Bai von AAGAARD 4 Moosarten, darunter: 
Jungermania quadriloba ; : 
Bogacev Bai von LUNDSTRÖM 24 Moosarten, darunter: 
Bryum arcticum, Br. Lundstroemii, Leersia alpina, Voitia 
hyperborea, Amblystegium stramineum var. acutifolium usw.; 


Sévernyj Gusinyj Kap von LUNDSTRÖM 47 Moosarten, 
darunter: 

Cephalozia bicuspidata mit Varietäten, Chiloscyphus fra- 
gilis, Martinellia rosacea, M. irrigua, Jungermania incisa, J. 
ventricosa, Mörchia Blyttii, Oligotrichum cavifolium, Astrophyl- 
lum cinclidioides, A. medium, Bryum pendulum, Plagiobryum 
Zierii, Barbula icmadophila, Plagiothecium Roeseanum usw.; 

Karmakuli von LUNDSTRÖM, Exstam und ALM 70 Moos- 
arten, darunter: 

Chomocarpon quadratus, Jungermania Hatcheri, J. inflata, 
Cesia corallioides, Sphagnum rubellum, Polytrichum pilosum, 
Astrophyllum Blyttii, Meesea triquetra, Bryum neodamense, Br. 
Zemliae, br. teres, Br. calophyllum, Pohlia commutata, Plagio- 
bryum Zierii, Leersia rhabdocarpa var. arctica, Barbula curvi- 
rostris, Dicranum congestum, Swartzia Hagenii, Andreaea pa- 
pillosa, Amblystegium aduncum, A. protensum, A. latifolium, 
A. scorpioides, A. polare, Plagsothecium Roeseanum, Climacium 
dendroides usw.; von den in der Nahe dieser Stelle belegenen 
Skodde Bai und Gribova Bai hat LUNDSTRÖM Moospröbchen 
heimgebracht, jedes mit nur vier Moosarten, darunter von 
Gribova Bai Martinellia Bartlingii; 

Bezimjannyj Bai von LUNDSTRÖM 41 Moosarten, darunter: 

Cephaloziella divaricata var. ericelorum, Anthelia nivalis, 
Timmia norvegica, Bryum affine, Br. calophyllum, Leersia 
rhadocarpa var. arctica, L. alpina, Tortula mucronifolia, T. 
bullata var. mutica, T. suberecta, Barbula curvirostris, Swartzia 
inclinata, Grimmia alpicola, Stereodon rubellus, Plagiothecium 
denticulatum usw.; 
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Matockin Schar von AAGAARD, LUNDSTRÖM und EKSTAM 
79 Moosarten, darunter: 

Riccardia pinguis, Anthelia nivalis, Martinellia rosacea, 
Cesia concinnata, Polytrichum pilosum, Timmia austriaca, T. 
norvegica, Meesea triquetra, Catoscopium nigritum, Cinclidium 
hymenophyllum, Bryum argentum, Br. rutilans, Pohlia commu- 
tata, Leersia procera, L. alpina, Tortula latifolia, Dicranum 
congestum, D. spadiceum, Dicranella crispa, Oncophorus virens, 
Grimmia incurva, Gr. gracilis, Andreaea petrophila, A. papil- 
losa, Amblystegium exannulatum, Hypnum strigosum var. prae- 
cox, Myurella tenerrima, Stereodon revolutus, St. cupressiformis, 
St. hamulosus, Isopterygium nitidulum var. pulchellum usw.; 


Udde Bai von KJELLMAN 18 Moosarten, darunter: 

Swartzia inclinata, Amblystegium latifolium, Hypnum gla- 
ciale usw. 

Von den im Gebiete gesammelten Moosen, bei welchen 
der nähere Fundort nicht angegeben wurde, ist Marsupella 
apiculata die einzige Art, welche nicht hier oben als im Gebiet 
gefunden erwähnt ist. Nur die folgenden für das N. Zemlja- 
Gebiet nachgewiesenen Moose sind noch nicht auch in Sibi- 
rien gefunden: Jungermania Hatcheri, Mörchia Blyitii, Bryum 
Lundstroemii, Br. Zemliae, Plagiobryum Zierii, Dicranum Bon- 
jeani var. juniperifolium, Grimmia | incurva, Amblysiegium 
Zemliae, Hypnum glaciale, Stereodon fastigiatus und St. subrufus. 


Die sibirische Eismeer-Küste. 


In den drei hier unten genannten Publikationen! werden 
Übersichten über die früheren Schriften, in welchen Beiträge 
zur Kenntnis der sibirischen Moosflora vorkommen, gegeben. 
Nachdem diese Übersichten geschrieben wurden, sind die fol- 
genden Abhandlungen über die Moose dieser Gegenden er- 
schienen: 

V. G. FRANSEL und V. F. BRorHERUS, Spisok listven- 
nyek mchov uz okrestnostej goroda Tobolska, Ver- 


! S. O. LixpBEEG und H. W. ARNELL, Musci Asiae borealis, I Leber- 
moose (K. Sv. Vet. Akad:s Handl. Band 23, 1888) und II Laubmoose 
(Ibid. 1890). 

? C. JENSEN, Musci Asiae borealis. III Torfmoose (Ibid. Band 44, 1909). 

> H. W. ARNELL, Zur Moosflora des Lena-Tales (Arkiv för Botanik, 
Stockholm, 1913). 
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zeichnis der Laubmoose in der Umgebung der Stadt Tobolsk. 
(Travaux du Musée Botanique de l'Académie Impériale des 
Sciences de St.-Pétersbourg, livr. X, 1913). 

In dieser Publikation werden die folgenden neuen Bürger 
der sibirischen Moosflora erwähnt: T'ortula obtusifolia SCHLEICH., 
Splachnum ampullaceum L., Mniobryum carneum (L.) LiMPR., 
Mnium spinulosum BR. EUR., Amblystegium hygrophilum (JUR.) 
ScHIMP. und Drepanocladus Sendineri (SCHIMP.) WARNST. 

2) V. F. BRorHERUS, Mchi, Moose (Heft 4 in B. A. 
FEDCENKO, Flora Aziatskoj Rossii, Petrograd, 1914). 

In diesem Werke beabsichtigt der Verf. alle die im rus- 
sischen Asien gefundenen Laubmoose in der russischen Sprache 
zu beschreiben und ausserdem als Resultate einer eigenen 
Reise daselbst und seiner Bestimmungen von zahlreichen dort 
gemachten Moossammlungen eine Übersicht über die Verbrei- 
tung der Laubmoose im russischen Asien zu liefern. Leider 
ist bisher nur das erste Heft dieser Publikation erschienen, 
da der jetzige Weltkrieg dem fortgesetzten Drucken des 
Werkes Hindernisse in den Weg gelegt hat. In diesem ersten 
Heft werden zwei neue Arten, Andreaea amurensis BROTH. 
und Rhabdoweissia Kusenevae BROTH., beschrieben und als 
neue Bürger der sibirischen Moosflora Andreaea obovata THED., 
Trematodon brevicollis Hornscu., Blindia acuta (Hups.) Br. 
EUR., Cynodontium fallax Limpr. und Dicranoweissia cirrata 
(L. LINDB. angemeldet. Andreaea assimilis C. MüLr. wird 
als Synonym zu 4. cuspidata C. MÜLL. gebracht. 

3) I. GYÖRFFY, Über das Pleurozygodon sibiricum ARNELL 
(Archiv fór Botanik, Uppsala & Stockholm, 1914). 

Das genannte, im Lena-Tale gefundene Moos ist nach dem 
Verf. mit Anoectangium (Molendoa) Sendtnerianum Br. EUR. 
forma scabra identisch. 

4) V. F. BBorHERUS, O. KUZENEW und N. PROCHOROoV, 
Spisok mchov iz Amurskoj i Jakutskoj oblastej. Ver- 
zeichnis von Moosen von den Amur- und Jakutsk-Gebieten 
(Travaux du Musée Botanique de l’Acad. Impér. des Sciences 
de Petrograd, livr. XVI, 1916). 

Von neuen Arten werden hier beschrieben Scouleria pul- 
cherrima BROTH., Anoeclangium amurense BROTH., A. contor- 
tum BROTH., Mnium (Eumnium) amurense BROTH. und Helo- 
dium amurense BroTH. Von für Sibirien neuen Moosarten 
sind zu bemerken Rhacomitrium sudeticum (FUNCK.) BR. EUR., 
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Rh. microcarpum (SCHRAD.) BriD., Ulota curvifolia (We.) 
Brip., Schistostega osmundacea (Dicks.) Mour, Pohlia bulbi- 
fera WARNST., Mnium arcuatum BROTH., Fontinalis dalecarlica 
BR. EUR, Pylaisia Schimperi CARD., Stereodon leptothallus 
(C. Mürr.) BROTH., St. cupressiformis subsp. mamillatus (BRID.) 
LiwpB., Plagiothecium laetum Br. EUR., Polytrichum attenua- 
tum MENZ., P. Jensenii Hac., P. Swartzii HARTM., Sphagnum 
papillosum LiNDB., S. lenense LINDB. fil, S. propinquum 
LiNDB. fil. und S. subnitens Russ. & WARNST. 

Aus der Tabelle 1 ist ersichtlich, welche Moose an der 
Sibirischen Eismeer-K üste etwas häufiger und somit für dieses 
(Gebiet besonders charakteristisch sind: von diesen Moosen 
scheinen die folgenden nur in diesem Gebiet häufig zu sein: 
Cephaloziella divaricata mit Var., C. bifida, Cephalozia bicus- 
pidata mit Var., Martinellia rosacea, Diplophyllum taxifolium, 
Jungermania Wenzelii, Oligotrichum cavifolium, Bryum teres, 
Br. calophyllum, Br. rutilans, Br. arcticum, Pohlia commutata, 
P. cruda, Tortula Heimii var. arctica, Swartzia Hagenii, Ste- 
reodon revolutus und Amblystegium aduncum. 

Im folgenden werden die Stellen, an welchen Moose in 
diesem Gebiete eingesammelt worden sind, angegeben. Dazu 
werden mit Leitung von NORDENSKIÖLD’s Reiseberichten kurze 
Notizen über die Naturverhältnisse an diesen Stellen hinzu- 
gefügt und die seltneren an denselben gesammelten Moosarten 
aufgezählt. 

Jalmal, Die Samojeden-Halbinsel, wurde am 8. August 
1875 von LUNDSTRÖM bei 72? 18' n. Lat. und 68° 42' 6. Long. 
besucht. Innerhalb des flachen und niedrigen Ufers lag ein 
steiler Uferabhang, oberhalb dessen eine weite, schwach un- 
dulierte Ebene sich ausbreitete. Die Vegetation wahr sehr 
einförmig aber weit üppiger als auf Waigatsch und N. Zemlja. 
Der Boden bestand aus Sand und sandigem Ton; grössere 
Steine schienen völlig zu fehlen. Hier wurden 34 Moosarten 
gesammelt, darunter: 

Chiloscyphus fragilis, Martinellia irrigua, Jungermania 
ventricosa, Polytrichum juniperinum, Astrophyllum cuspidatum, 
Pohlia albicans, Dicranum angustum, Swartzia Hagenii, usw. 

Bélyj Ostrov, Die Weisse Insel, um 73? n. Lat. und 71° 
ö. Long., wurde am 3. August 1878 von den Teilnehmern der 
Vegaexpedition Lieutenant O. NoRnpQvisr und Kand. Med. 
E. ALMQVIST besucht. Der Boden bestand aus feinkörnigem 
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Sand ohne jede Spur von grösseren Steinen; etwas oberhalb 
des Ufers wurde er von einem schwärzlich und weisslich ge- 
färbten Teppich von Moosen und Flechten und entfernten 
kleinen Grasrasen bedeckt. Etwas höher hinauf waren die 
sumpfigen Ufer der zahlreichen kleinen Seen schwach grün. 
25 Moosarten wurden gesammelt, darunter: 

Cephaloziella Hampeana var. sibirica, Martinellia paludi- 
cola, Jungermania heterocolpos, Sphagnum fuscum, Amblyste- 
gium straminum var. acutifolium usw. 

Dicksons Hafen, 73? 20' n. Br., zuerst im Jahre 1875 von 
LUNDSTRÖM und später im August 1878 von KJELLMAN be- 
sucht. Die Landschaft ist hier gebirgig; das Gestein ist ein 
leicht verwitternder Diabas, der häufig gewaltige Steingerölle 
bildet. Von Moosen sind hier 63 Arten gesammelt worden, 
darunter: 

Blepharostoma setiforme, Jungermania Kunzeana, J. qua- 
driloba, Cesia corallioides, Polytrichum pilosum, Cinclidium sub- 
rotundum, C. hymenophyllum, Astrophyllum medium, Dicranum 
angustum, Andreaea papillosa, Sphagnum teres, S. fimbriatum, 
Amblystegium | turgescens, A. protensum, A. Richardsoni, A. 
cordifolium, A. lycopodioides var. brevifolium usw. 

Taimyr Land. Zwischen Dicksons Hafen und der Taimyr 
Insel wurden Einsammlungen an zwei nicht benannten Stellen 
gemacht, zuerst am 11. August auf einer öden, kleinen Insel, 
wo der Berggrund aus Gneis bestand und das tonige Ufer 
eine ziemlich reichliche Moosvegetation zeigte, und ferner am 
13. August in einer Bucht mit äbnlichen Naturverhältnissen. 
Hier wurden 45 Moosarten gesammelt, darunter: 

Cephalozia albescens, C. bicuspidata var. cavifolia, Riccar- 
dia pinguis, Martinellia Simmonsii, Cesia concinnata, Sphag- 
num fuscum, Splachnum vasculosum, Tetraplodon bryoides, 
Dicranella secunda, Ceratodon purpureus var. rotundifolius, 
Grimmia gracilis, Andreaea papillosa usw. 

Taimyr Insel, 76° 20' n. Lat., wo die Mooseinsammlung 
von KJELLMAN am 14.—18. August 1878 an einem Meerbusen, 
dem NORDENSKIÖLD den Namen Actinia Bai gab, gemacht 
wurde. Das Gestein war auch hier Gneis, welcher niedrige 
Bergrücken bildet und vom Frost zu mächtigen Steingeróllen 
zersplittert wird. Zwischen den Bergrücken liegen Tälchen 
und weite Ebenen, die meistens schneefrei waren und zu- 
weilen von einer zusammenhängenden Vegetation ziemlich 
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grün leuchteten. Hier wurden 41 Moosarten gesammelt, dar- 
unter: 

Radula prolifera, Cephaloziella divaricata var. ericetorum, 
C. Hampeana - var. sibirica, Riccardia pinguis, Martinellia 
spitsbergensis, Polytrichum juniperinum, Dicranum fuscescens, 
Dicranella secunda, Ceratodon purpureus var. rotundifolius, 
Amblystegium straminum var. acutifolium, Plagiothecium Roe- 
seanum, usw. 


Kap Tscheljuskin, 77° 36' n. Lat., 103° 17’ 6. Long., am 
19.—20. August besucht, ist ein niedriges Vorgebirge. Von der 
östlichen Seite desselben läuft ein Bergrücken mit sanft ab- 
hängigen Seiten in südlicher Richtung, welcher innerhalb 
Sehweite 300 m hoch zu werden scheint. Die höchsten Teile 
dieses Bergrückens waren wie die unter demselben belegene 
Ebene fast frei von Schnee; nur an den Seiten des Berg- 
rückens und in den tieferen Tälchen der Bäche waren Schnee- 
felder zu sehen. Überall war der Boden rautenförmig (meistens 
sechsseitig) zersprengt; in den Rauten fehlt gewöhnlich alle 
Vegetation, während verkümmerte Fanerogamen und Moose 
in den zwischenliegenden Ritzen vorkamen. Nur an wenigen 
Stellen war der Boden etwas reichlicher mit Pflanzen (Moosen, 
Flechten, Gräsern und Riedgräsern) bedeckt, am reichlichsten 
nahe dem Ende des Vorgebirges. Der Berggrund besteht aus 
Tonschiefer, der im Vorgebirge von einem mächtigen Quarz- 
gang durchkreuzt ist. Hier wurden 48 Moosarten gesammelt, 
darunter: 


Cephaloziella striatula, Riccardia pinguis, Haplozia polaris, 
Jungermania quadriloba, Bryum arcticum, Leersia rhabdocarpa, 
Tortula mucronifolia, Mollia fragilis, Anoectangium lapponicum, 
Oncophorus virens, Grimmia gracilis var. arctica, Amblystegium 
polare, A. latifoliwm, Stereodon Bambergeri, St. hamulosus, 
Isopterygium pulchellum, usw. 


Preobrazenskij Ostrov, 75? n. Lat., 113? 33' ó. Long., am 
24. August 1878 besucht. Eine 30—60 m hohe Grasebene 
nimmt den grössten Teil der Insel ein; diese Ebene endet 
nach N. W. mit steilen Abhängen, sinkt aber nach S. O. all- 
mählich und geht dort in zwei von Sand bestehende, niedrige, 
lange Vorgebirge über. Um die Zeit des Besuches war die 
Insel schneebar und mit einem Moosteppich, in welchen 
Gräser eingesprengt waren, bedeckt. Die Vogelfauna war an 
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der Insel arktisch reichlich. Auf der Insel wurden 70 Moos- 
arten gesammeit, darunter: 

Sauteria alpina, Chomocarpon quadratus, Arnellia fennica, 
Haplozia polaris, Astrophyllum orthorrynchum, Timmia austri- 
aca, T. norvegica, Philonotis fontana, Bartramia Oederi, Pohlia 
albicans, Leersia alpina, L. rhabdocarpa, Tortula suberecta, T. 
Heimii var. arctica, Barbula fragilis, Swartzia Hagenii, Onco- 
phorus strumifer, Anoectangium lapponicum, Ceratodon purpu- 
reus var. rotundifolius, Grimmia apocarpa forma, Amblystegium 
turgescens, A. latifolium, Hypnum strigosum var. diversifolium. 
H. cirrosum, Myurella tenerrima, Stereodon Bambergeri, usw. 


Kap Jakan, 69° 50' n. Lat. Von den Naturverhältnissen 
dieser Stelle habe ich in NORDENSKIOLD’s Reisebericht keine 
Angaben gefunden. An dieser Stelle wurden 47 Moosarten 
gesammelt, darunter: 

Cephaloziella divaricata var. incurva, Jungermania mur- 
manica, J. incisa, Polytrichum capillare, Astrophyllum cuspi- 
datum, Bryum argenteum, Dicranum elongatum var. longifolium, 
Stereodon cupressiformis, usw. 


Irkaipij, 69° n. Lat., am 12.—18. September besucht. 
Das Gestein ist hier meistens Gabbro, der mehrere freiste- 
hende, 100—150 m hohe, schwarze und plateauförmige Berge 
bildet; zwischen den Bergen breitet sich eine flache, waldlose, 
aber grasbewachsene Ebene aus. Westlich von Irkaipij ist 
das plutonische Gestein von einem schwarzen Schiefer, in 
welchem undeutliche Pflanzenversteinerungen vorkommen, 
untergelagert. Hier wurden 49 Moosarten gesammelt, darunter: 

Chomocarpon quadratus, Blepharosioma setiforme, Junger- 
mania murmanica, Sphagnum  Girgensohnii var. leptostachys, 
Polytrichum commune, P. hyperboreum, Astrophyllum medium, 
Bryum purpurascens, Splachnum | vasculosum, Amblystegium 
Sprucei, Pterigynandrum filiforme, Hylocomium | parietinum, 
Stereodon hamulosus, Plagiothecium Roeseanum, Isopterygium 
nitidulum var. pulchellum, usw. 


Pitlekai, 67° 5' n. Lat., 173° 23' w. Long. Hier wurde 
die Expedition vom 29. September 1878 bis 18. Juli 1879 durch 
Eis aufgehalten. Das Meeresufer besteht aus einem von 
grobem Sand gebildeten Abhang, ein steiles Vorgebirge (Jin- 
retlen genannt) und einige Felsen am Ufer des Koljutschin- 
Busens ausgenommen. Parallel mit dem Ufer làuft eine 50 
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—100 m hohe Düne aus feinerem Sand. Innerhalb des Ufers 
liegt eine Ebene mit zahlreichen Seen; die Ebene ist im 
Frühling wassergetränkt und von Bächen durchkreuzt; im 
Sommer wird die Ebene bald trockener und grün von Moosen, 
Gräsern und Riedgräsern. Erst im angrenzenden Hochland, 
dessen Boden aus verwittertem Gneis besteht, wird die Ve- 
getation mehr abwechselnd, mit Sträuchern wie Salices, Em- 
petrum und Andromeda tetragona; Bäume fehlen aber. Bei 
Pitlekai wurden 46 Moosarten gesammelt, darunter: 
Cephalozia media, C. pleniceps, Jungermania incisa, J. 
porphyroleuca, Sphagnum contortum var. majus, S. fimbriatum, 
S. Girgensohnii, S. Lindbergii, Polytrichum hyperboreum, P. 
capillare, Bryum argenteum, Tetraplodon bryoides var. paradoxus, 
Tortula Heimii, Barbula icmadophila, Dicranum fuscescens, D. 


scoparium, D. angustum, Hylocomium parietinum, H. rugosum 
usw. 


Die Küsten des Behring Meer. 


Die in diesem Gebiete häufigen Moose betreffend verweise 
ich an die Tabelle 1; unter diesen ist Sphagnum Girgensohnii 
das einzige, welches nicht auch wenigstens in einem der hier 
oben erwähnten Gebiete häufig ist. Von den Küsten des 
Behring Meer sind ziemlich viele (36) Moosarten heimgebracht 
worden, welche nicht in den Sammlungen vom N. Zemlja- 
Gebiet und von der sibirischen Eismeerküste vorkommen. 
Dieses Verhältnis beruht meistens darauf, dass wir es hier 
mit südlicheren, südlich vom Polarkreis gelegenen Gegenden 
zu tun haben. Dagegen enthält die Sammlung unerwartet 
wenige ausgeprägt östliche Moosarten, welche Gruppe hier, 
wenn von den neubeschriebenen Bryum-Arten abgesehen wird, 
nur durch Diplophyllum plicatum, Calycularia laxa, Astro- 
phyllum Drummondii und Stereodon plicatulus vertreten ist. 
Besonders bemerkenswert ist, dass ich von den vielen (29) 
Arten, welche C. MüLLer! von Kamtschatka als neu be- 
schrieben hat, in der Sammlung nur eine, Oligotrichum tschucht- 
schicum, gefunden habe. 


! C. MÜLLER, Musci Tschuchtschici (Botanisches Centralblatt, Band 16, 
1883). 
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In diesem Gebiete wurden Moose eingesammelt bei: 


A) An der sibirischen Ostküste. 


St. Lawrence Bai, 65° 55'n. Lat., am 20.—21. Juli 1879 
besucht. Die besuchte Stelle heisst Nunamo und liegt an der 
Mündung des Meerbusens auf einem Vorgebirge zwischen dem 
Meere und einem Strome. Nahe an der Küste läuft ein ziem- 
lich hoher Bergrücken, an dessen Seiten Unmassen von ter- 
rassenförmigen Felsentrümmern auffällig waren. Hier wurden 
18 Moosarten gesammelt, darunter: 

Diplophyllum taxifolium, D. albicans, Cesia corallioides, 
Sphagnum compactum, S. Girgensohnii, S. balticum, Bartramia 
ityphylla, Ditrichum flexicaule, Andreaea petrophila, Amblyste- 
gium sarmentosum usw. 


Konyam Bai, 64? 55' n. Lat., am 28.—30. Juli besucht. 
Am Ufer liegt ein ódes Moor, innerhalb dessen bis 600 m 
hohe, vielgipfelige Berge emporragen; die nórdlichen Abhánge 
der Berge waren reichlich mit Grásern bewachsen und aus- 
serdem auch mit ziemlich hohen Sträuchern; in den Tälern 
lag noch Schnee. Der Berggrund ist sehr wechselnd und 
besteht aus Granit, Glimmerschiefer, Kalkstein, Talkschiefer, 
Porfyr und Quarzit. Hier wurden 66 Moosarten gesammelt, 
darunter: | 

Odontoschisma Macounii, Cephalozia pleniceps, Kantia tri- 
chomanis, Diplophyllum taxifolium, Arnellia fennica, Junger- 
mania quadriloba, Calycularia laxa, Sphagnum fuscum, Poly- 
trichum hyperboreum, Cinclidium arcticum, Astrophyllum or- 
thorrhynchum, Timmia austriaca, T. norvegica, Meesea triquetra, 
M. trichoides, Catoscopium nigritum, Bartramia Oederi, Bryum 
argenteum, Br. affine, Funaria hygrometrica, Tetraplodon bry- 
oides var. paradoxus, Leersia alpina, L. rhabdocarpa, Tortula 
suberecta, T. mucronifolia, T. Heimii, Mollia fragilis, M. aeru- 
ginosa, Barbula icmadophila, Dicranum longifolium, D. majus, 
Ditrichum tenuifolium, Amblystegium | Spruce, A. revolvens, 
A. Richardsoni, Hypnum cirrosum, Myurella julacea, Hylo- 
comium rugosum, Stereodon Haldanianus, St. chryseus, Clima- 
cium dendroides usw. 

Behring Insel, um 55° n. Lat., am 14.—19. August 1879 


besucht. Die Insel besteht aus einer auf vulkanischem Berg- 
grund liegenden Hochebene, die an vielen Stellen von rund- 
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lichen Tälern, deren Talsohlen von Seen gebildet sind, unter- 
brochen ist. Auf einer naheliegenden, kleinen Insel, welche 
auch besucht wurde, fanden sich 5—15 m hohe felsige Ufer- 
abhänge, unterhalb welcher das Ufer im oberen Teil mit einer 
üppigen Kräutervegetation bewachsen war, während oberhalb 
des Uferabhanges eine Ebene mit üppiger und dichter Gras- 
vegetation sich ausbreitet. Auf der Behring Insel wurden 
33 Moosarten gesammelt, darunter: 

Cephalozia bicuspidata, C. pleniceps, Cephaloziella divari- 
cata, Kantia trichomanis, Martinellia rosacea, Jamesoniella au- 
tumnalis, Haplozia pumila, Jungermania Floerkei, J. quinque- 
dentata, Philonotis caespilosa, Astrophyllum punctatum, A. 
Drummondii, A. orthorrhynchum, A. cinclidioides, Bryum arch- 
angelicum, Br. inclinatum var. beringense, Pohlia albicans, 
P. proligera, Tetraplodon bryoides, Tayloria tenuis, Dicranella 
secunda, Amblystegium protensum, A. aduncum, A. cordifolium, 
Hypnum rivulare usw. 


B) An der Alaska-Küste. 


Port Clarence, 65° 20' n. Lat., am 22.—26. Juli 1879 be- 
sucht. Diese Stelle liegt an der Mündung eines grossen 
Stromes, der sich hier wie ein See ausbreitet. Nach dem 
Süden zeigt das Land 10—20 m hohe, steile Uferabhänge; 
das nördliche Ufer ist niedrig, um ferner nach innen höher 
zu werden mit abgerundeten 3—400 m hohen Hügeln. In 
den Tälern war Schnee hie und da zu sehen. Der Berggrund 
besteht aus gelagerten Schieferarten. Hier wurden 66 Moos- 
arten gesammelt, darunter: 

Cephaloziella striatula, Cephalozia bicuspidata, C. albescens, 
Diplophyllum taxifolium, Haplozia sphaerocarpa, Jungermania 
Kaurint, J. Binsteadii, J. barbata, Sphagnum fimbriatum, S. 
Girgensohnii var. stachyodes und var. leptostachys, S. rubellum, 
S. fuscum, S. balticum, S. Lindbergii var. microphyllum, Po- 
lytrichum commune, P. juniperinum, P. strictum, P. gracile, 
P. urnigerum forma, P. capillare, Oligotrichum cavifolium, T im- 
mia norvegica, Bartramia ityphylla, Bryum argenteum, Br. in- 
clinatum var. macrosporum und var. alaskanum, Br. subacutum, 
Br. arcticum, Br longirostratum, Pohlia albicans, Tortula mu- 
cronifolia, T. Heimii, Dicranum scoparium, D. majus, Di- 
cranella cerviculata, Anisothecium varium, Amblystegium filici- 
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num, Hylocomium parielinum, H. rugosum, Stereodon  plica- 
tulus usw. 


St. Lawrence Insel, 63° 40' n. Lat., am 31. Juli—2. August 
besucht. Die niedrigen Ufergebirge bestehen aus einer Art 
von Granit und bilden steile Abhánge gegen das Meer. Ober- 
halb dieser Abhänge liegt eine weite, zum Teil sumpfige Sand- 
ebene mit einer reichlichen Kräutervegetation. Hier wurden 
56 Moosarten gesammelt, darunter: 


Cephalozia pleniceps, C. albescens, Anthelia nivalıs, Ble- 
pharostoma setiforme, Martinellia su' alpina, Diplophyllum al- 
bicans, D. plicatum, Sphagnum obtusum, S. fimbriatum, Poly- 
trichum hyperboreum, P. juniperinum, P. capillare, Oligotrichum 
cavifolium, Astrophyllum pseudopunctatum, Conostonum tetra- 
gonum, Bryum ventricosum, B. Kjellmanw, Pohlia longicollis, 
Tortula systylia, T. Heimii, Dicranum fuscescens, D. glaciale, 
Dicranella cerviculata, Grimmia hypnoides, Andreaea petrophila, 
Amblystegium exannulatum var. purpurascens, A. aduncum, 
A. revolvens, A. sarmentosum, A. stramineum, Stereodon plica- 
tulus usw. 


Die Bearbeitung des hier behandelten Moosmateriales ist 
schon dadurch, dass es zum grossen Teil aus Mischrasen be- 
stand, sehr zeitranbend gewesen. Dazu kommt noch das 
Verhältnis, dass die arktischen Moose am häufigsten völlig 
steril sind und dass die fertilen Moose öfters in einem schlechten 
Entwickelungszustande eingesammelt worden sind; hierdurch 
sind z. B. mehrere der eingesammelten Bryum-Formen völlig 
unbestimmbar gewesen. Eine gute Hilfe habe ich indessen 
bei den Moosen von der sibirischen Eismeerküste dadurch 
gehabt, dass sie einst, einige Dezennien her, von S. BERG- 
GREN vorläufig geordnet und bestimmt worden sind. 

Dem Herrn Apotheker C. JENSEN danke ich hiermit be- 
stens, da er die in der Sammlung vorhandenen Sphagnum- 
und Cephaloziella-Formen gütigst bestimmt hat und auch 
übrigens bei dieser Arbeit behilflich gewesen ist. 
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Verzeichnis der während der schwedischen Jenissei-Expedition 
1875 und während der Vegaexpedilion gesammelten Moose. 


Um diese Abhandlung mit meinen früheren Publikationen 
über die sibirischen Moose leicht vergleichbar zu machen, 
habe ich hier eine ähnliche systematische Anordnung und 
dieselbe Nomenklatur wie in jenen Publikationen benutzt. 

Da mehrere Moossammler im N. Zemlja-Gebiet tätig 
gewesen sind, habe ich in diesem Gebiete bei jeder Fundorts- 
angabe den ersten Sammler angegeben; dabei wurden die 
Namen wie folgt verkürzt: AAG. = AAGE AAGAARD, L. = A. 
N. LUNnDsTRÖM; K. — F. R. KJELLMAN; Hotm = TH. Horw; 
Exst. = O. EKSTAM, wozu kommen JENS. = C. JENSEN; NYM. 
= E. NYMAN und Jàp. = E. JÄDERHOLM, welche drei letzt- 
genannten Moose aus diesem Gebiete bestimmt haben. 

Andere Verkürzungen sind: W. & N. Z. = Das N. Zemlja- 
Gebiet; Sib. bor. = Die sibirische Eismeerküste; Sib. or. = 
Die sibirische Ostküste; Al. = Alaska; fr. = fruchtend; col. 
= mit Kelchen; gon. = mit Keimkörnern. 


Lebermoose. 


Marchantia polymorpha L. 


W. & N. Z.: Jugor Schar, gon., zusammen mit Ambly- 
stegium uncinatum (L.);; Karmakuli (L.); N. Zemlja, ohne nä- 
here Angabe, gon. (HoLMm nach JENs., usw.). — Sib. bor.: 
Pitlekai, fr., gon. — Sib. or.: St. Lawrence Bai; Behring 
Insel, fr., gon., reichlich, mit Hypnum rivulare, Astrophyllum 
cinclidioides usw. vergesellschaftet. — Al.: Port Clarence, 
reichlich; St. Lawrence Insel, fr., gon., zusammen mit Am- 
blystegium cordifolium. 

Im N. Zemlja-Gebiet und am Behring Meer ziemlich hàufig, 
in den zwischenliegenden Gegenden aber nur von Pitlekai 
heimgebracht. Meistens in reinen Rasen gesammelt; die we- 
nigen vergesellschafteten Moose sind hygropbytisch. Häufig 
mit Keimkórnern, seltener fruchtend. Alle Exemplare mit 
Ausnahme des Exemplares von der St. Lawrence Insel ge- 
hören zu var. alpestris NEES., d.h. bei ihnen fehlt der sch wärz- 
liche Rand längs der Oberseite des Thallus. 


22 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 13. N:O 5. 


Chomocarpon quadratus (Scor.) LINDB. — Preissia com- 
mutata NEES. 

W. & N. Z.: Karmakuli, fr., mit nur einen Zentimeter 
langen Fruchtstielen (Alm). — Sib. bor.: Preobrazenskij 
Ostrov, sehr spärlich und steril in einen Mischrasen von 
Amblystegium stellatum, Stereodon chryseus, Swartzia Hagenii 
usw. eingesprengt; Irkaipij, steril. 


Sauteria alpina (N. B.) Ness. 
Sib. bor.: Preobrazenskij Ostrov, spärlich und steril, 
mit Stereodon chryseus und Hypnum plumosum vergesellschaftet. . 


Radula prolifera ARN. (Arkiv för botanik, B:d 13, N:o 2, 
1919; 527112). 

Sib. bor.: Taimyr Insel, ein einziger und in Oncophorus 
Wahlenbergii eingesprengter Stengel gesehen. 

Dieses arktische Moos ist früher nur einmal und zwar 
bei Bulkur, 72° n. Br., an der Lena-Mündung von H. NILSSON- 
EHLE gefunden. Eine nahe verwandte Art, Radula polyclada 
Evans von Aats Bay, 55° 53' n. Br., in Alaska ist neulich! 
als eine neue Radula-Art beschrieben worden. 


Cephaloziella divaricata (FRANC.) SCHIFFN.? 

Sib. bor.: Jalmal, gonidiifera, zusammen mit Jungermania 
Wenzelii; Preobrazenskij Ostrov; Irkaipij, forma subincurva, 
in Dicranum elongatum zusammen mit Jungermania minuta 
und J. alpestris eingesprengt. — Sib. or.: Behring Insel, 
spärlich in Jungermania Floerkei eingemischt. 


Var. ericetorum C. JENS. (Danmarks Mosser, 1915, S. 213). 


Minutissima, rubrofusca—atra; cellulae corticales caulinae 
quadratae, membranis crassis; folia minuta, rigida, cellulis 
saepe incrassatis et paullulum rotundatis; gonidia saepissime 
evoluta. 

W.&N.Z.: Bezimjannyj Bai, mit eingesprengter Leersia 
alpina (L.. — Sib. bor.: Dicksons Hafen, in fast reinen 

! Evans, A. W., Report on the hepaticae of Alaska (Contribution from 


the Osborn Botanical Laboratory, New York, 1914, p. 607). 
? Die Cephaloziella-Formen sind von C. JENSEN bestimmt worden. 
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Rasen; Taimyr Insel, zusammen mit Jungermania alpestris, 
J. minula usw. 


Var. ineurva LINDB. 

Sib. bor.: Taimyr Land, zusammen mit anderen Erd- 
moosen, wie C. bifida, Dicranella secunda, Ceratodon purpureus 
usw.; Kap. Jakan, mit Martinellia rosacea vergesellschaftet. 


Cephaloziella striatula (C. JENS.) Dovın. 

W. & N. Z.: Kap Grebennoj, spärlich zusammen mit 
Jungermania alpestris in Dicranum elongatum eingesprengt (L.). 
— Sib. bor.: Kap Tscheljuskin, spärlich zusammen mit €. 
bifida in Sphaerocephalus turgidus usw. eingesprengt. 


Cephaloziella Hampeana (NEEs.) SCHIFFN. 
Sib. bor.: Taimyr Land, fr. 


Var. sibirica C. JENS. var. nova. 


Differt a forma typica caule erecto vel adscendente, valde 
elongato, subsimpliei, foliis valde distantibus, ex magna parte 
majoribus, erecto-patentibus vel plus minusve incurvis, lobis 
sepissime obtusis. 

Sib. bor.: Belyj Ostrov, mit Sphaerocephalus turgidus, 
Amblystegium sarmentosum, A. stellatum und anderen Sumpf- 
moosen vergesellschaftet; Taimyr Insel, zusammen mit Poly- 
trichum strietum, Oncophorus Wahlenbergii usw. 


Cephaloziella bifida (SCHREB.) SCHIFFN. 


Sib. bor.: Dicksons Hafen, zusammen mit Amblystegium 
stellatum; Taimyr Insel, spärlich mit Jungermania alpestris 
und J. minuta vergesellschaftet; Taimyr Land, c. coles., zu- 
sammen mit C. divaricata var. incurva, Jungermania alpestris 
usw.; Kap Tscheljuskin, spárlich in SpAaerocephalus turgidus 
eingesprengt; PreobraZenskij Ostrov, in Swartzia montana 
eingesprengt. 


Cephalozia (Pleuroclada) albescens (Hooxk.) Kaar. 


Sib. bor.: Taimyr Land, zusammen mit Anthelia nivalis 
und Dicranella secunda. — Al.: Port Clarence, mit blepha- 
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rostoma trichophyllum, Bartramia ityphylla usw. vergesellschaftet ; 
St. Lawrence Insel, zusammen mit Jungermania alpestris und 
J. minuta. 

An den drei Stellen sehr spärlich und steril in Mischrasen. 
Diese auf Spitzbergen und in Grönland weit verbreitete Art 
scheint im arktischen Asien sehr selten zu sein. In den in 
bryologischer Hinsicht ziemlich wohl untersuchten Mündungs- 
gebieten der Flüsse Jenissei und Lena ist sie nicht gesammelt 
worden; durch den oben angegebenen Fundort, das Taimyr 
Land, wird sie somit zum ersten Mal für Sibirien nachge- 
wiesen. 


Gephalozia media Linps. 


Sib. bor.: Pitlekai, in einen Rasen von Pohlia nutans 
zusammen mit Jungermania alpestris und J. minuta spärlich 
eingesprengt. Eine Form mit ungewöhnlich wechselnder Blatt- 
form; die Zellen der Blattmitte sind indessen wie gewöhnlich 
bei dieser Art nur 27—33 v. lang. 


Cephalozia pleniceps Aust. 

Sib. bor.: Pitlekai, col. — Sib. or.: Konyam Bai, mit 
Infloreszenzzweigen; Behring Insel. — Al.: St. Lawrence 
Insel. | 

Uberall nur spärlich gesammelt und meistens mit anderen 
Lebermoosen wie z. B. Jungermania minuta, J. incisa, J. al- 
pestris, Cephalozía bicuspidata usw. vergesellschaftet. 


Cephalozia bicuspidata (L.) Dum. 

W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap (L.). — Sib. bor.: Dick- 
sons Hafen; Taimyr Insel; Pitlekai. — Sib. or.: Behring 
Insel, col. — Al.: Port Clarence. 


Var. cavifolia ARN. 
W. & N. Z.: Kap Grebennoj (L.); S. Gusinyj Kap (L.). 
— Sib. bor.: Taimyr Land. 


Var. atra ARN. 

W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap (L). — Sib. bor.: Irkaipij. 

Die Art ist sehr spärlich und mit anderen Erdmoosen, 
meistens mit Lebermoosen wie z. B. Jungermania alpestris, 
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J. minuta, Martinellia rosacea usw. vergesellschaftet einge- 
sammelt worden. Nur an dem Exemplar von Behring Insel 
sind Kelche vorhanden. 

Die beiden oben erwähnten Varietäten der C. bicuspidata 
wurden von mir zuerst 1892 in »Lebermoosstudien im nörd- 
lichen Norwegen», S. 10, aufgestellt und später (1907) in 
»Die Moose des Sarekgebietes», S. 82, etwas ausführlicher, 
wie folgt, beschrieben: 

Var. cavifolia ARN., »welche dunkler, gewöhnlich schwarz- 
braun, ist und stark konkave Blätter mit zuweilen seichterer 
Bucht und geraden Lappen sowie 0,035—0,05 mm lange Blatt- 
zellen hat»; und 

Var. atra ARN., »die sehr klein, schwärzlich und mit an- 
gedrückten und konkaven Blättern versehen ist; die Bucht 
der Blätter geht selten zur Mitte des Blattes, ihre Form 
schwankt: breit oder schmal, spitz oder abgerundet; die 
Blattlappen sind kürzer und breiter; die Blattzellen sind 
kleiner, nur 0,02—0,035 mm lang». 

Von K. MöLLER wird 1912 in seinem grossen Werke »Die 
Lebermoose von Deutschl., Oesterr. und der Schweiz», S. 26, 
var. atra als ein Synonym der C. ambigua Mass. (1907) und 
der C. bicuspidata var. arctica BRYHN & Kaar. eingereiht, 
ein Verhältnis, das ich nicht beurteilen kann, weil ich keine 
Originalexemplare dieser Moose gesehen habe. In V. SCHIFF- 
NER's Hep. eur. exsicc. werden als C. ambigua Mass. unter 
der Nummer 501 a und b Exemplare, die von mir und C. 
JENSEN auf dem Hochgebirge Vällista in Jemtland (Schweden) 
und unter der Nummer 502 Exemplare, welche von J. GYÖRFFY 
eingesammelt sind, ausgeteilt. Diese Exemplare, besonders 
die Formen von Jemtland, scheinen mir indessen völlig meiner 
C. bicuspidata var. cavifolia zu entsprechen. Diese Varietät ist 
im nórdlichen Schweden auf Waldpfaden weit verbreitet und 
bildet in den Hochgebirgen durch allmähliche Übergangs- 
formen eine Brücke, welche die typische C. bicuspidata mit 
var. atra (d. h. aller Wahrscheinlichkeit nach mit C. ambigua 
Mass.) eng verbindet. C. ambigua Mass. darf somit kaum 
eine von C. bicuspidata verschiedene, aufrechthaltbare Art 
sein. 


Odontosehisma Macounii (Ausr.) UNDERW. — O. fesse- 
latum (BERGER.) C. JENS. (Meddel. om Grönl. 1898). 


26 ARKIV FOR BOTANIK. BAND 13. w:o 5. 


W. & N. Z.: Jugor Schar, zusammen mit Blepharostoma 
trichophyllum, Barbula rubella, Cinclidiwm hymenophyllum 
usw. (L.). — Sib. or.: Konyam Bai, zusammen mit Blepha- 
rostoma trichophyllum, Jungermania minuta, Swartzia montana 
usw. 

Nur in vereinzelten Stengeln in Mischrasen eingesprengt 
gesehen. Früher von einigen Stellen nahe den Mündungen 
des Jenissei und der Lena im arktischen Sibirien nachgewie- 
sen; eine früher zu O. denudatum gebrachte Form von Du- 
dinka am Jenissei ist, wie ich und auch K. MÜLLER bei einer 
Nachprüfung gefunden haben, eine Schattenform des O. Ma- 
counii. 


Chiloscyphus fragilis (RorH.) SCHIFFN. (Krit. Bemerk. 
in Lotos, S. 27, 1910). 

W.&N.Z.: S. Gusinyj Kap, zusammen mit Oncophorus 
Wahlenbergii, Amblystegium stellatum, A. Richardsonii usw. 
(L.). — Sib. bor.: Jalmal, mit Astrophyllum cuspidatum ver- 
gesellschaftet (L.). 

Eine kritische Art, welche erst in neuerer Zeit aufgeklärt 
worden ist und von V. SCHIFFNER und C. JENSEN anerkannt, 
von S. M. Macvicar und K. MÜLLER aber als nur eine Va- 
rietät des Ch. polyanthus geschätzt wird. 


Kantia trichomanis (L.) Linps. 
Sib. or.: Konyam Bai; Behring Insel, sehr spärlich und 
steril in Haplozia pumila eingesprengt. 


Riccardia pinguis (L.) B. Gr. — Aneura pinguis (L.) 
Dum. 

W. & N. Z.: Matockin Schar (L.). — Sib. bor.: Taimyr 
Insel; Taimyr Land; Kap Tscheljuskin. 

Bei Matotschkin Schar reichlich gesammelt und mit Am- 
blystegium sarmentosum und A. revolvens vergesellschaftet; an 
den anderen Stellen spärlich in andere Sumpfmoose wie z.B. 
Oncophorus Wahlenbergii, Amblystegium sarmentosum usw. 
eingesprengt. 


Ptilidium ciliare (L.) Hamp. 
W. & N. Z.: Karmakuli (ALM); Matockin Schar (L.); N. 
Zemlja, zwischen 70— 73? n. Br., hier auch f. ericetorum (Est. 
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nach Nym.); N. Semlja, ohne nähere Angabe (Horm nach 
JENS., usw.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); Dicksons Hafen; 
Taimyr Insel; Taimyr Land; Kap Tscheljuskin, nach BERGGR.; 
Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan; Irkaipij. — Al.: Port 
Clarence. 

Im N. Zemlja-Gebiet und im nördlichen Sibirien gemein, 
merkwürdigerweise aber nur von einer Stelle am Behring 
Meer heimgebracht. Spärlich, meistens in reinen Rasen, aber 
nur steril gesammelt. Die vergesellschafteten Moose sind am 
häufigsten hygrophil wie z. B. auf der Taimyr Insel Junger- 
mania quinguedentata, J. Binsteadii, Sphaerocephalus turgidus 
usw., zuweilen aber xerophil, wie z. B. bei Matockin Schar 
Tortula ruralis und Amblystegium uncinatum. 


Blepharostoma trichophyllum (L.) Dum. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (Aaa., usw.); S. Gusinyj Kap. 
Karmakuli und Matockin Schar (L.); N. Zemlja, zwischen 
70—72? n. Br. (Exsr. nach Nym.); N. Zemlja, ohne nähere 
Angabe (Horm nach JEns.). — Sib. bor.: Belyj Ostrov; Dick- 
sons Hafen; Taimyr Insel; Preobrazenskij Ostrov. — Sib. or.: 
Konyam Bai, mit Kelchen; Behring Insel. — Al.: Port Cla- 
rence; St. Lawrence Insel. 

Häufig, aber spärlich, gewöhnlich steril und nur einmal 
(Konyam Bai) mit Kelchen versehen gesammelt: Stets in 
Mischrasen vorkommend und meistens mit anderen erdebe- 
wohnenden Moosen, wie z. B. Jungermania alpestris, J. minuta, 
Martinellia rosacea, Cephalozia bicuspidata usw., zuweilen 
auch mit grösseren Moosen wie z. B. bei Port Clarence mit 
Bartramia ityphylla, Hylocomium proliferum, Dieranum scopa- 
rium usw. vergesellschaftet. 


Blepharostoma setiforme (EH&H.) LINDB. 


W. & N. Z.: Karmakuli (Arm); N. Zemlja, ohne nähere 
Angabe (Horm nach JENs.); N. Zemlja, zwischen 70— 73^ n. 
Br. (Exsr. naeh Nym.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen; Ir- 
kaipij — Al.: St. Lawrence Insel. 

Im Gebiete zerstreut; nur steril gesammelt; fast überall 
mit Grimmia hypnoides vergesellschaftet. Früher nur von 
drei sibirischen Lokalitáten bekannt. 
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Anthelia nivalis (Sw.) LINDB. — Jungermania Juratzhana 
LIMPR. 


W. & N. Z.: Bezimjannyj Bai und Matockin Schar (L.). 
— Sib. bor.: Dicksons Hafen; Taimyr Land, fr.; Pitlekaj. — 
Sib. or.: Konyam Bai. — AL: St. Lawrence Insel. - 

Sehr spärlich und nur einmal (Taimyr Land) fruchtend 
gesammelt. Sie wächst auf Erde zusammen mit Jungermania 
alpestris, Blepharostoma trichophyllum, Swarlzia montana usw. 


Martinellia Simmonsii (BRyHN & Kaar.) ARN. — Sca- 
pania Simmonsii BRYHN & KAAL. 

Sib. bor.: Taimyr Land, zusammen mit Oncophorus Wah- 
lenbergii, Amblystegium sarmentosum, | Polytrichum alpinum 
usw., somit an einer sumpfigen Stelle wachsend. 

Diese zuerst im arktischen Nord-Amerika entdeckte Art 
ist früher in Sibirien für Kap Tscheljuskin und zwei Stellen 
(Kumachsur und Bulkur) an der Lena-Mündung nachgewiesen 
worden. 


Martinellia spitsbergensis LINDB. 

Sib. bor.: Taimyr Insel, zusammen mit Sumpfmoosen 
wie Oncophorus Wahlenbergii, Dicranum scoparium var. inte- 
grifolium usw. 

Eine gebleichte, fast weisse Form mit der Kommissur der 
Blätter nicht gezähnt. Zuerst von S. O. LINDBERG nach 
Exemplaren von Spitzbergen beschrieben und später von K. 
MÜLLER auch für Sibirien, jedoch ohne Angabe des Fund- 
ortes, angegeben. Ausserdem nur vom Sarekgebiet in Lule 
Lappmark (Schweden), wo sie von mir und C. JENSEN ent- 
deckt wurde, bekannt. 


Martinellia subalpina (NEEs.) LinpB. — Scapania sub- 
alpina (NEEs.) Dum. 

Al.: St. Lawrence Insel, forma. 

Eine schlaffe, dunkelgrüne bis fast schwärzliche Form 
mit ganzrandigen Blattlappen. In den Stengelspitzen häufig 
reichlich verzweigt; so zählte ich an der Spitze einer Stengel 
vier flagellenartige, kurze Triebe mit etwas kleineren und 
mehr entfernt stehenden Blättern. 
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Martinellia irrigua (NEES.) LINDB. 


Sib. bor.: Jalmal, zusammen mit Cephaloziella divaricata. 

Sehr spärlich gesammelt und steril. Die älteren Sprosse 
sind fast typisch wie bei M. irrigua; der obere Blattlappen 
ist halb so gross wie der untere, schief rektangulär—eiförmig 
und überschreitet nach innen nicht den Stamm; die beiden 
Blattlappen zeigen háufig einige grosse Záhne, welche von 1—2 
Zellen bestehen; die Kommissur der Lappen ist rinnenfórmig 
(nieht gekielt) und bildet gegen den Stamm einen Winkel von 
80—45^; die Blattzellen zeigen die für die Art kennzeichnen- 
den Eckenverdickungen. An den jüngeren Sprossen ist der 
untere Blattlappen hohl und der obere Lappen gewöhnlich 
stark abstehend. 


Martinellia paludieola (K. Mürr.). — Scapania paludi- 
cola K. MÜLLER (RABENH., Krypt.-Flora, Die Lebermoose, 
1915, S. 426). 

Sib. bor.: Bélyj Ostrov, zusammen mit Amblystegium 
exannulatum. 

Eine dunkle, schwärzliche Form, sonst fast typisch. 
Blätter mit einer stark gebogenen Kommissur; der obere 
Blattlappen häufig nierenförmig, nach der Stammspitze ge- 
richtet; die beiden Blattlappen ganzrandig; die Blattzellen 
in den Ecken stark, gelblich verdickt. 


Martinellia rosacea (CorpA) LINDB. 


W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap (L.); Matockin Schar (L.). 
— Sib. bor.: Jalmal (L.); Taimyr Insel; Taimyr Land; Preo- 
brazenskij Ostrov; Kap Jakan; Irkaipij; Pitlekai. — Sib. or.: 
Behring Insel. — Al.: Port Clarence. 

Sehr spärlich und steril gesammelt; mit anderen kleinen 
Erdmoosen, wie z. B. Jungermania alpestris, Cephalozia bi- 
cuspidata, Dicranella vaginalis, D. secunda usw. vergesell- 
schaftet. 


Martinellia Bartlingii (HAMPE). 


W. & N. Z.: Gribova Bai; ein einziger Stengel in Ditri- 
chum flexicaule eingesprengt (L.). 
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Diplophyllum taxifolium (We.) Dum. 


W. & N. Z.: Bjeluschja Gubel (BrgurA). — Sib. bor.: 
Dicksons Hafen; Kap Jakan nach BERGGREN; Pitlekai. — 
Sib. or.: St. Lawrence Bai; Konyam Bai. — Al.: Port Cla- 
rence. 

Spärlich und steril gesammelt. An der Lawrence Bai 
zusammen mit D. albicans, Cesia corallioides, Andreaea petro- 
phila, Bartramia ityphylla usw.; an den anderen Stellen mit 
Erdmoosen wie Jungermania alpestris, J. minuta, Martinellia 
rosacea usw. vergesellschaftet. Eine früher vom nördlichen 
Asien nur von Dui auf der Insel Sachalin bekannte Art. 


Diplophyllum albicans (L.) Dum. 


| Sib. or.: St. Lawrence Bai, zusammen mit D. taxifolium. 
— Al: St. Lawrence Insel. Eine hiermit zum ersten Mal 
für Sibirien nachgewiesene Art. 


Diplophyllum plieatum LinDB. (Acta soc. fennicae. X. 
Helsingfors, 1872, S. 235). 


Al.: St. Lawrence Insel. 

Ein grosser, reiner, 7 em hoher gibst Die Art wurde 
von LINDBERG nach im Amurgebiet und auf Sachalin einge- 
sammeltem Material beschrieben. 

Die Bestimmung dieser Art ist nur auf die Originalbe- 
schreibung gegründet, da es mir zu riskant erschien, das 
Leihen eines Orginalexemplares von LINDBERG’s Moossamm- 
lung in Helsingfors in der jetzigen kriegerischen Zeit in Frage 
zu setzen. 


Arnellia fennica (GorrscHE) LINDE. 


Sib. bor.: Preobrazenskij Ostrov, zusammen mit Junger- 
mania alpestris, Martinellia rosacea, Timmia austriaca usw. 
— Bib. or.: Konyam Bai, mit Jungermania quadriloba, Ble- 
pharostoma trichophyllum, | Bartramia Oederi usw. vergesell- 
schaftet. 

An den beiden Stellen in einzelnen Stengeln in andere 
Moose eingesprengt und steril. Eine in den arktischen Län- 
dern weit verbreitete Art, die wohl überall auf kalkhaltiger 
Unterlage vorkommt. 
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Jamesoniella autumnalis (DC.) SrEPH. — Jungermania 
aulumnalis DC. 


Sib. or.: Behring Insel, ein reines Räschen. 


Haplozia sphaerocarpa (Hook.) Dum. — Jungermania 
sphaerocarpa Hook. 


Al.: Port Clarence, sehr spärlich auf Erde gesammelt. 
Der paroecische Blütenstand gesehen. 


Haplozia polaris (LINDB.) K. MU xt. 


Sib. bor.: Kap Tscheljuskin, spärlich auf feuchter Erde 
zusammen mit Pohlia- und Bryum-Arten; Preobrazenskij Ostrov 
nach BERGGREN, in dem Moosmaterial von dieser Stelle nicht 
von mir gesehen. 

Die Exemplare von Kap Tscheljuskin sind leider völlig 
steril. Die Blätter sind sehr hohl, nicht völlig kreisförmig 
sondern durch die etwas breitere Basis eiförmig; die Zellen 
sind in der Blattmitte abgerundet rektangulär, 13— 16x 27—40 v. 
und werden nach oben kürzer, kleiner und fast kreisförmig; 
die Randzellen sind quadratisch und ziemlich scharf von den 
inneren Zellen differenziert; die Zellwände sind in allen Blatt- 
zellen gelblich und etwas verdickt mit deutlichen gelben 
Eckenverdickungen. STEPHANI und K. MÜLLER sind geneigt, 
H. polaris als Synonym zu Z. atrovirens zu betrachten. N. 
BRYHn äusserst sich! von H. polaris in deutscher Übersetzung 
wie folgt: »Sie ist (von H. atrovirens) verschieden durch den 
dicht beblätterten Stengel und durch die fast kreisförmigen 
Blätter, welche von einer Reihe rektangulärer Zellen gesäumt 
sind. Alle Blattzellen haben etwas verdickte Wände und deut- 
liche Eckenverdickungen, was nicht mit A. atrovirens und A. 
pumila der Fall ist. Auch das Perianth ist verschieden ge- 
formt, indem es keulenfórmig ist.» Ich will hierzu nur be- 
merken, dass meiner Erfahrung nach die Wände der Blatt- 
zellen auch bei H. atrovirens und H. pumila zuweilen ziemlich 
deutliche Eckenverdickungen zeigen, und dass die Exemplare 
von Kap Tscheljuskin kaum mit H. atrovirens vereinbar sind. 


! N. Bnvnus, Bryophyta in itinere polari Norvagorum secundo collecta 
(Kristiania, 1907, S. 29). 
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Haplozia pumila (Wrrg.) DUM. 

Sib. or.: Behring Insel, in zwei fast reinen Rasen, in 
welche Amblystegium uncinatum, Astrophyllum | cinclidioides, 
Blepharostoma trichophyllum und Kantia trichomanis einge- 
sprengt sind. 

Dieses Moos konnte als völlig steril nicht sicher bestimmt 
werden. Die meisten Blätter sind indessen länglich und ei- 
formig ganz wie bei H. pumila und das Zellnetz erinnert 
auch am meisten an diese Art, indem die Zellen zartwandig 
mit nur schwachen Eckenverdickungen sind. An einem und 
demselben Stengel findet man jedoch neben den typisch ge- 
förmten Blättern zuweilen einige, die kreisförmig sind. 


Jungermania Kaurini Limpr.— Lophozia Kaurini (LIMPR.) 
STEPHANI. 

Al.: Port Clarence, ein Räschen mit mehreren Kelchen 
und offenbar auf feuchtem Boden gesammelt. 


Jungermania heterocolpos THED. — Lophozia heterocolpos 
(THED.) Howe. 

W. & N.Z.: Karmakuli (L.). — Sib. bor.: Bélyj Ostrov; 
Preobrazenskij Ostrov. 

Nur steril und in vereinzelten Stengeln in andere Moose, 
wie Dicranum congestum und D. elongatum, eingesprengt ge- 
sammelt. Die auf der Preobrazenskij Ostrov gesammelte 
Form ist abweichend durch die hohlen Blütter, die seichte 
Bucht der Blätter, welche nicht gibbós ist und nur zu !/s 
des Blattes geht; die Blattlappen sind eingebogen und die 
Blattzellen zeigen sehr starke, dunkelgelbe Eckenverdickungen. 


Jungermania (Gymnocolea) inflata Huns. 
W. & N. Z.: Karmakuli, spärlich und steril gesammelt (L.). 


Jungermania Wenzelii NEEs. — Lophozia Wenzelii (NEES.) 
STEPH. 

W. & N. Z.; Jugor Schar (L.); Kap Grebennoj (L.). — 
Sib. bor.: Jalmal, gon. (L.); Belyj Ostrov; Taimyr Insel; 
Kap Jakan. 

Steril, zuweilen aber mit Keimkörnern gesammelt; spär- 
lich in andere Moose, z. B. Dicranum elongatum, eingesprengt. 
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Jungermania alpestris SCHLEICH. — Lophozia alpestris 
(SCHLEICH.) Evans. 

W.&N.Z.: Jugor Schar (Aaa.); Kap Grebennoj, typica 
et forma (L.); S. Gusinyj Kap, typica et forma, gon. (L.); 
Matockin Schar, typica et forma (Aaa. usw.). — Sib. bor.: 
Belyj Ostrov, forma; Dicksons Hafen, forma; Taimyr Insel, 
typica et forma; Taimyr Land, typica et forma; Preobrazen- 
skij Ostrov, forma; Kap Jakan, forma; Irkaipij, typica ; Pit- 
lekaj, fere typica. — Sib. or.: Konyam Bai, typica. — Al.: 
Port Clarence; St. Lawrence Insel, col. 

J. alpestris ist das häufigste Lebermoos der arktischen 
Länder; sie wächst meistens auf der Erde zusammen mit 
anderen Lebermoosen wie z. B. Jungermania minuta, Cepha- 
lozia bicuspidata, Martinellia rosacea usw. Keimkörner sind 
ziemlich häufig, Kelche aber nur von einer Stelle, St. Law- 
rence Insel, gesehen. 

Diese Art erhält im Gebiete sehr häufig ein fremdartiges 
Aussehen dadurch, dass die Blätter dünner und mehr oder 
minder entfärbt sind; dabei wechselt auch die Blattform mit 
nicht selten winkliger Bucht und kürzeren und stumpfen 
oder noch häufiger länger zugespitzten Lappen; bei den ent- 
färbten Blättern sind die Zellwände dünner und die Ecken- 
verdickungen können sogar ganz fehlen. Die extremen For- 
men der Art sind indessen durch allmähliche Übergangsformen 
mit dem Typus derselben eng verbunden. 


Jungermania ventricosa Dicks. — Lophozia ventricosa 
(Dicks.) DUM. 

W.&N.Z.: Kap Grebennoj, zusammen mit J. alpestris, 
Philonotis fontana usw. (L.); S. Gusinyj Kap, zusammen mit 
J. incisa und Sphagnum sp. (L.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); 
Taimyr Insel, gon., in Dicranum elongatum mit anderen Leber- 
moosen eingesprengt. 

Sehr spärlich, steril und in Mischrasen zusammen mit 
anderen Lebermoosen gesammelt. 


Jungermania porphyroleuca NEEs. — Lophozia porphy- 
roleuca (NEES.) SCHIFFN. 

Sib. bor.: Dicksons Hafen, zusammen mit Conosiomum 
tetragonum, Hylocomium proliferum, Jungermania minuta usw.; 
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Irkaipij, gon., mit Polytrichum alpinum, Pohlia cruda, P. nu- 
tans, Jungermania minuta usw.; Pitlekai. — Sib. or.: Behring 
Insel, gon., zusammen mit Cephalozia pleniceps und ©. bi- 
cuspidata. — Al.: Port Clarence, forma, mit Bartramia ity- 
phylla, Hylocomium proliferum, Blepharostoma trichophyllum 
usw. vergesellschaftet; St. Lawrence Insel, col., forma foliis 
concavis, profundius et interdum ad 1/3 incisis et laciniis oblusis 
et inaequimagnis. 

Spärlich in Mischrasen, häufig mit Keimkörnern, nur 
einmal aber, auf der St. Lawrence Insel, mit Kelchen gesehen. 

Bemerkenswert ist einerseits, dass J. ventricosa eine west- 
liche und J. porphyroleuca eine östliche Verbreitung im Gebiete 
zu haben scheint, und andererseits, dass jene Art am häu- 
figsten mit hygrophytischen, diese Art dagegen mit xerophy- 
tischen Arten vergesellschaftet ist. Man könnte dadurch 
verleitet werden zu glauben, dass J. ventricosa eine hygro- 
phytische und J. porphyroleuca eine xerophytische Art sei; 
hiermit würde es dann gut stimmen, dass die Eckenverdik- 
kungen der Blattzellen bei J. porphyroleuca weit stärker ent- 
wickelt sind. So einfach stellt sich jedoch diese Frage nicht; 
beide diese Arten findet man in anderen Gebieten sowohl an 
trockenen wie an feuchten Lokalitäten. Da die beiden Arten, 
deren Unterscheidung mit Recht in Frage gestellt worden ist, 
im Gebiete (mit der Ausnahme eines Falles) nur steril gesam- 
melt sind, konnte ich bei ihrer Unterscheidung nur auf die 
Grösse der Eckenverdickungen in den Blättern Rücksicht 
nehmen. : 


Jungermania murmanica (KAAr.). — Lophozia murma- 
nica KAAL. (in N. Bryun, Bryophyta etc., 1907, p. 34). 

Sib. bor.: Kap Jakan, d, spárlich in einem Mischrasen 
von Hylocomium  proliferum, Amblystegium uncinatum, Poly- 
trichum alpinum, Bartramia ityphylla, Diplophyllum taxifolium 
usw. eingesprengt; Irkaipij in Dicranum elongatum einge- 
sprengt. 

Eine für Sibirien neue Moosart, welche früher nur bei 
Litsa im Murmanischen Lappland, d. h. im nördlichen Fin- 
land, von V. F. BROTHERUS und an zwei Stellen des arkti- 
schen Amerika, Gaasefjord in König Oscars Land und Kap 
Rutherford in Ellesmere Land, von H. G. SIMMONS gesammelt 
worden ist. 
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Da das bei Kap Jakan gesammelte Material gut mit der 
Beschreibung der mir bisher unbekannten Art stimmte, sandte 
ich ein Prébchen davon an Herrn D:r B. Kaaraas mit der 
Bitte, dass er sich über die ihm zugesandte Form äussern 
móchte. Er hat mir gütigst mitgeteilt, dass meine Form viel 
Ähnlichkeit mit Jungermania murmanica zeigt, wenn sie auch 
von der Originalform dieser Art etwas abweicht, dass J. 
murmanica aber die einzige ihm bekannte Art ist, zu welcher 
die sibirische Form gebracht werden kann. Gleichzeitig sandte 
er ein Originalexemplar der J. murmanica, wodurch es mir 
ermöglicht wurde, mir eine persönliche Ansicht über diese 
Art zu bilden. 

Ich muss gestehen, dass mein erster Eindruck war, dass 
die Originalform der J. murmanica eine sehr grosse Ähnlichkeit 
mit J. Wenzelii zeigte, und es wäre sehr verzeihlich gewesen, 
wenn Kaaraas diese Lebermoosform J. Wenzelii genannt 
hätte. Kaataas schreibt auch in der Originalbeschreibung: 
»Species certe Lophoziae Wenzel affinis et forsan ejus vari- 
etas; diversa tamen videtur foliis saepe trifidis et denticulatis, 
nec non foliolorum praesentia.» Die sibirische Form unter- 
scheidet sich von der Originalform der J. murmanica wie folgt. 
Sie ist fast doppelt gróber und steif; die meisten Blätter 
sind nicht breiter als lang sondern elliptisch, d. h. mit der 
grössten Breite in der Mitte des Blattes; die Zellen in der 
Mitte des Blattes sind etwas grösser oder 33—45 y lang gegen 
27—33 y. bei der Originalform; ferner zeigt die sibirische Form 
in frischen Blättern, d. h. in Blättern, die nicht zur Zeit des 
Einsammelns schon alt und verwelkt waren, sehr starke 
Eckenverdiekungen, während bei der Originalform die Zell- 
ecken schwach, am häufigsten jedoch deutlich, verdickt sind. 
Übrigens macht die sibirische Form offenbar den Eindruck 
J. murmanica zu sein, so z. B. durch die wechselnde Blatt- 
form und das charakteristische Zellnetz der Blätter. Wir 
haben es hier gewiss mit xerophytischen und hygrophytischen 
Formen derselben Art zu tun; dabei reprüsentiert das sibi- 
rische Material mit den starken Eckenverdickungen der Blätter 
die xerophytische Form. Es muss gegenwártig unentschieden 
gelassen werden, welche von diesen Formen die häufigere 
und somit als Typus der Art aufzufassen sei. 

Die sibirische Form ist auch dadurch von Interesse, weil 
sie zeigt, dass J. murmanica in der Tat nicht so nahe mit 
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J. Wenzelii verwandt ist, als man durch die hygrophytische 
Form zu glauben verleitet werden könnte. Die xerophytische 
Form erinnert viel mehr an J. porphyroleuca als an J. Wen- 
zelii; ich war sogar anfangs darauf bedacht, sie als eine Va- 
rietät der J. porphyroleuca zu beschreiben; mit J. Wenzelii 
konnte diese Form gar nicht verwechselt werden. 

J. murmanica bildet lockere oder ziemlich steife Rasen; 
sie ist bleichgrün—gelbbraun— dunkelbraun, ziemlich fein bis 
ebenso grob wie J. porphyroleuca. Der Stamm ist bleichgrün 
—dunkelbraun, gebogen, bis 3 cm lang, an der unteren Seite 
der ganzen Lànge nach mit ziemlich zahlreichen farblosen— 
gelblichen Rhizoiden versehen, an der Spitze häufig in 2—3 
kurze, kleinblättrige Zweige geteilt. Blätter etwas entfernt 
oder diehter stehend, hohl, schief oder sogar longitudinal am 
Stamm angeheftet, häufig deutlich herablaufend, nach oben 
gerichtet, von wechselnder Form, die meisten rundlich qua- 
dratisch —elliptisch mit schmaler Basis, zuweilen breiter als 
lang, gewöhnlich in !/ zweigeteilt, aber auch nicht selten 
dreigeteilt, mit der Bucht meistens breit und abgerundet 
etwa wie bei J. alpestris, zuweilen etwas tiefer und schmäler 
und den Blattlappen gewóhnlich kurz und abgerundet stumpf, 
nicht selten aber zugespitzt und in jüngeren Blättern haken- 
fórmig eingebogen; nicht selten sind die Blattlappen ungleich 
gross, was besonders bei den dreilappigen Blättern häufig 
der Fall ist; die Zellen der Blattmitte etwas unregelmässig 
rundlich quadratisch—rhombisch—fünfseitig, 27—45 uy. lang, 
mit den Wänden kaum oder ziemlich stark verdickt und mit 
sehr schwachen bis starken, farblosen oder etwas gelblichen 
Eckenverdickungen; die frischen Blätter sind stets durch die 
ziemlich reichlichen, farblosen Körner der Zellen fast un- 
durchsichtig. 

Hierzu mögen noch einige Bemerkungen gefügt werden. 
KaaLAas sagt in der Originalbeschreibung von den Neben- 
blàttern: »Foliola satis crebra, praeprimis in parte caulis 
superiore, magnitudine formaque variabilia, subulata vel lan- 
ceolata, integra»; ferner äusserst er sich dort von dem Blatt- 
rand: »Margines foliorum, et posticus et anticus, dente uno 
alterove, praesertim ad basin, muniti.» Ich will dazu be- 
merken, dass ich in KAALAAs' Originalexemplar einige Neben- 
blätter, die ganz der Beschreibung entsprechen, gesehen habe; 
sie sind leicht zu sehen, weil sie etwas vom Stamm abstehen; 
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im sibirischen Material konnte ich aber keine Nebenblätter 
entdecken. Die von Kaaraas erwähnten Zähne, die häufig 
an den Seiten der Blätter vorkommen, ist es mir im sibi- 
rischen Material nur einmal gelungen zu sehen. An der 
Spitze eines Blattlappens habe ich im Originalexemplar ein 
Keimkorn gesehen; dieses war einzellig, eiförmig, ziemlich 
dickwandig, farblos und somit von den eckigen Keimkörnern 
der J. Wenzelii und J. porphyroleuca verschieden. Im sibi- 
rischen Material habe ich eine männliche Infloreszenz gefun- 
den; diese war interkalar (d. h. unten und oben von gewöhn- 
lichen Blättern begrenzt) und kurz, mit nur wenigen bauchigen 
Perigonialblättern; diese Infloreszenz zeigt, dass J. murma- 
nica dioecisch sein muss. Schliesslich mag erwähnt werden, 
dass im sibirischen Material rudimentäre, flagellähnliche, etwas 
fleischige Sprosse mit dichten, dachziegelgelegten Blättern 
an der Spitze des Stammes häufig vorkommen; bei der Un- 
tersuchung eines solchen Sprosses fand ich, dass die Blätter 
desselben sehr hohl und unregelmässig geformt waren, so 
z.B. ein Blatt dreilappig mit den Lappen sehr ungleich gross; 
die Eckenverdickungen dieser Blätter waren ungewöhnlich 
gross und der Blattrand zuweilen papillös. 

Das bei Irkaipij gesammelte Material, dessen sichere 
Bestimmung, erst nachdem die früheren Bemerkungen ge- 
schrieben waren, von mir gemacht wurde, stimmt gut mit 
dem xerophytischen Material von Kap Jakan; die Blätter sind 
z. B. ebenso vielgestaltet, selten jedcch dreigeteilt. Es mag 
daher nur dies hier zugefügt werden, dass ich bei der Form 
. von Irkaipij wenigstens ein gut entwickeltes Nebenblatt ge- 
sehen habe und dass bei dieser Form die Zellwünde der 
Blattzelen eine grössere Neigung gelb zu werden zeigen. 
Diese Form erinnert somit vielleicht am meisten an Junger- 
mania alpestris. 


Jungermania incisa SCHRAD. — Lophozia incisa. (SCHRAD.) 
Dum. 

W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap, gon. (L.). — Sib. bor.: 
Kap Jakan; Pitlekaj, gon. 

Sehr spärlich und steril aber mit Keimkörnern versehen 
gesammelt; sie wächst auf feuchter Erde mit anderen Leber- 
moosen, wie z. D. J. ventricosa, Martinellia rosacea, Cephalozia 
bicuspidata usw. vergesellschaftet. 
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Jungermania Kunzeana Hits. — Lophozia Kunzeana 
(HöB.) Evans. 

Sib. bor.: Dicksons Hafen, nur sehr spärlich und steril 
in einem Mischrasen zusammen mit J. minuta, J. alpestris 
usw. heimgebracht. Eine im Jenissei-Tal häufige Art. 


Jungermania quadriloba LINDB. — Lophozia quadriloba 
(LINDB.) Evans. 

W.& N. Z.:: Waigatsch, Ljamtschina Bai (Aaa.). — Sib. 
bor.: Dicksons Hafen, mit Myurella julacea, Swartzia montana 
usw. vergesellschaftet; Kap Tscheljuskin, zusammen mit den- 
selben Moosen. — Sib. or.: Konyam Bai in Bartramia Oederi 
zusammen mit Arnellia fennica, Blepharostoma trichophyllum 
usw. eingesprengt. 

Spärlich und steril gesammelt; die vergesellschafteten 
Moose deuten überall auf eine kalkhaltige Unterlage hin. 


Jungermania Floerkei WEB. & MoHr. — Lophozia Floerkei 
(WEB. & MoHR.) SCHIFFN. | 

Sib. or.: Behring Insel, zusammen mit J. quinquedentata 
und Martinellia rosacea. 


Jungermania barbata Scumip. — Lophoza barbata 
(Scumip.) Dum. 

Al.: Port Clarence, nur in einigen Stengeln und mit 
Ptilidium ciliare, Hylocomium rugosum usw. vergesellschaftet 
gesammelt. 


Jungermania Hatcheri Evans. — Lophozia Hatcheri 
(Evans) STEPHANI. — Lophozia Baueriana SCHIFFN. 

W. & N. Z.: Jugor Schar, zusammen mit Ditrichum flexi- 
caule, Hypnum trickoides, Dieranum scoparıum usw. (L.); 
Karmakuli, mit J. quinquedentata, Amblystegium uncinatum, 
Blepharostoma trichophyllum usw. (L. und Arm). Eine für die 
Arktis neue Art. 


Jungermania lycopodioides WALLR. — Lophozia lycopo- 
dioides (WALLR.) COGNIAUX. 

W.& N.Z.: N. Zemlja, zwischen 72—74? n. Br. (Exsr. 
nach Nrw.). 
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Jungermania gracilis SCHLEICH. — Lophozia gracilis 
(SCHLEICH.) STEPHANI. 

W.&N.Z.: N. Zemlja, zwischen 70—73° n. Br. (Exsr. 
nach Nym.); Ibid., ohne nähere Angabe (Horm nach JENs.). 

Wahrscheinlich gehören die Formen, welche hier oben zu 
J. gracilis gebracht worden sind, zu J. Binsteadii KAAL., eine 
nordische Art, welche zuerst im Jahre 1898 und somit nach 
dem Erscheinen von JENSEN’s und Exstam’s Aufsätzen von 
J. gracilis abgezweigt wurde. J. Binsteadii scheint, wie hier 
unten gezeigt wird, im arktischen Sibirien weit verbreitet zu 
sein, wührend J. gracilis für diese Gegenden nicht nachge- 
wiesen ist, was gut damit stimmt, dass sie meiner Erfahrung 
nach in den skandinavischen Hochgebirgen schon in der 
Birkenregion spärlich ist und diese Region kaum übersteigen 
dürfte. 


Jungermania Binsteadii KAAr. — Lophozia Binsteadii 
(Kaau.) Evans. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (Aac.). — Sib. or.: Jalmal 
(L.); Dieksons Hafen; Taimyr Insel; Taimyr Land; Irkaipij. 
— Al.: Port Clarence, 4. 

Durch das ganze Gebiet, die nórdlichen Teilen desselben 
vielleicht ausgenommen, verbreitet; überall in Dieranum elon- 
gatum eingesprengt zusammen mit anderen Lebermoosen wie 
J. minuta, J. alpestris, J. quinquedentata und J. porphyroleuca, 
wozu Sphaerocephalus turgidus und Oncophorus Wahlenbergii 
sich auch hàufig gesellen. 


Jungermania quinquedentata Hups. — Lophozia quin- 
quedentata (HUDS.) COoGNIAUX. 

W. & N. Z.: Jugor Schar, S. Gusinyj Kap und Matockin 
Schar (L.; Karmakuli (Atm); N. Zemlja, zwischen 72—73° 
n. Br. (Exsr. nach Nym.). — Sib. bor.: Belyj Ostrov; Dick- 
sons Hafen; Taimyr Insel; Taimyr Land; Kap Tscheljuskin; 
Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan; Irkaipij. — Sib. or.: 
Behring Insel. 

Ebenso häufig im Gebiete wie J. alpestris, wie diese Art 
aber nur in Mischrasen heimgebracht. Überall steril. Mit 
den meisten anderen Moosen des Gebietes vergesellschaftet, 
so z. B. bei Dicksons Hafen mit Sumpfmoosen wie Ambly- 
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stegium sarmentosum, A. uncinatum, Hypnum trichoides usw., 
bei Irkaipij mit gewöhnlich xerophytischen Moosen wie Pohlia 
nulans, Ceratodon purpureus, Polytrichum alpinum usw. 


Jungermania minuta CRANTZ. — Sphenolobus minutus 
(CRANTZ) STEPHANI. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (AAc.); Kap Grebennoj und 
S. Gusinyj Kap (L.); Bjeluscha Guba (BıruvLa); Matockin 
Schar (Mack.). — Sib. bor.: Belyj Ostrov; Dieksons Hafen; 
Taimyr Insel; Taimyr Land; Kap Tscheljuskin (nach Brna- 
GREN); Kap Jakan; Irkaipij; Pitlekai. — Sib. or.: Konyam 
Bai. — Al.: Port Clarence. col.; St. Lawrence Insel. 

Im Gebiete sehr häufig, aber nur einmal, bei Port Cla- 
rence, mit Kelchen gesammelt. Merkwürdigerweise habe ich 
im reichlichen Material keine Keimkórner gesehen, was gut 
mit dem Verhältnis stimmt, dass ich solche auch im Sarek- 
gebiet (Lappland) nicht gefunden habe; bei dieser Art, die 
sonst so reichliche Keimkörner entwickelt, scheinen diese in 
den alpinen und arktischen Gegenden zu fehlen. Am häu- 
figsten kommt J. minuta in Dicranum elongatum eingesprengt 
oder auf Erde mit Jungermania alpestris vergesellschaftet vor. 


Marsupella apiculata SCHIFFN. (1903). 

W. & N. Z.: N. Semlja, ohne nähere Angabe, mit Cesia 
concinnata vergesellschaftet (L.). 

Diese Art habe ich auch im Jahre 1876 bei Dubino, 69° 
35 n. Br., im Jenissei-Tale gesammelt, die einzige Lokalität 
derselben in Sibirien und somit in Asien, von welcher sie 
bisher nachgewiesen worden ist. 


Cesia eoneinnata (Liagrr.) B. Gr. — Gymnomitrium con- 
cinnatum (LIGHTF.) CORDA. 

W. & N. Z.: Matockin Schar (L.). — Sib. bor.: Taimyr 
Land. 

Von Matockin Schar ist nur ein kleiner und reiner Rasen - 
heimgebracht worden; von dem Taimyr Land ist sie teils in 
reinen Rasen, die auf Erde gewachsen sind, teils spärlich in 
Oncophorus Wahlenbergii eingesprengt gesammelt worden. Die 
Art scheint im arktischen Asien selten und spärlich zu sein, 
da sie früher nur von zwei Stellen dieses Gebietes, Kumachsur 
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im Lena-Tale und der Dickson Insel (Kusjkin Ostrov) nahe 
der Jenissei-Mündung nachgewiesen worden ist. 


Cesia corallioides (NEES.) CARRUTH. — Gymnomitrium 
corallioides NEES. 

W. & N. Z.: Karmakuli, mit eingesprengtem Polytrichum 
pilosum (L.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen, mit Blepharostoma 
setiforme und Ditrichum flexicaule vergesellschaftet. — Sib. 
or.: Nunamo bei St. Lawrence Bai zusammen mit Diplo- 
phyllum taxifolium und Andreaea petrophila. 

Früher von Sibirien nur vom Jenissei-Tal, 69? 35'—71° 50' 
n. Br., bekannt, dort aber reichlich vorkommend. 


Mörchia Blyttii (MörcH.) BRock=m. — Pallavicinia Blyitiv 
(MÖRcH.) LINDB. 

W. & N. Z: S. Gusinyj Kap, spärlich gesammelt, d, 
col. (L.). 


Calyeularia laxa Linps. & ARN. 


Sib. or.: Konyam Bai, spärlich und steril, teils mit 
Kantia trichomanis und Diplophyllum taxifolium vergesell- 
schaftet, teils in Astrophyllum cuspidatum eingesprengt. 


Torfmoose. 


Sphagnum contortum SCHULTZ. var. majus C. JENSEN.! 


Sib. bor.: Pitlekai, forma falcifolia. In einer dunklen, 
schwärzlich braunen Form gesammelt. Die Art ist früher in 
Sibiren vom Lena-Tal, wo sie als var. gracile WARNST. und 
var. sibiricum C. JENSEN vorkommt, bekannt und ausserdem 
nach H. LINDBERG? an mehreren Stellen im östlichsten Sibi- 
rien gesammelt. 


! C. JENSEN hat die während der Vegaexpedition und Fil. Lic. E. MELIN 
die im N. Zembla-Gebist gesammelten Sphagnum-Arten gütigst bestimmt. 

? H. LINDBERG hat in der oben erwähnten Abhandlung über die Moose 
der Amur- und Jakutsk-Gebiete von BRoTHERUS, KuzENEV und PROCHOROV 
die Sphagnales bestimmt und dabei reichliche Beitrüge zur Kenntnis von 
der Verbreitung dieser Moosgruppe im östlichsten Sibirien geliefert. 
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Sphagnum compactum De C. 

Sib. or.: St. Lawrence Bai. Spärlich in einem kleinen 
Rasen, in welchen Polytrichum alpinum, Sphaerocephalus tur- 
gidus und Hypnum plumosum eingesprengt sind, heimgebracht. 
Eine in den Jenissei- und Lena-Tälern seltene, nach H. Linp- 
BERG aber im östlichsten Sibirien häufige Art. 


Sphagnum squarrosum CROME. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (Aac.); N. Zemlja, zwischen 
72°—73' n. Br. (Exst. nach Nym.): Karmakuli (Arm); N. 
Zemlja, ohne nähere Angabe (Horw nach JEnS.). — Sib. bor.: 
Belyj Ostrov; Taimyr Insel; Irkaipij; Pitlekai. — Sib. or.: 
St. Lawrence Bai; Behring Insel. — Al.: Port Clarence; St. 
Lawrence Insel. 

Eine háufige Art, die zuweilen, so z. B. bei Pitlekai und 
auf der St. Lawrence Insel, reichlich und bis 22 cm lang 
eingesammelt wurde. Meistens in reinen Rasen, bei St. Law- 
rence Bai mit Sphagnum Girgensohnit und Amblystegium sar- 
mentosum, und bei Port Clarence mit Sphaerocephalus palustris 
eingesprengt. 

Die heimgebrachten Exemplare von 8S. squarrosum haben 
nach JENSEN, wie zu erwarten war und auch mit den anderen 
Sphagnum-Arten der Fall ist, wenn sie nicht submers vor- 
kommen, ein arktisches Gepräge, das heisst, dass sie dichte 
Rasen bilden und dass die Zweige kurz und häufig nach oben 
gerichtet sind; die submersen Formen sind dagegen weniger 
abweichend. 


Sphagnum teres (SCcHIMmP.) ÄNGSTR. 


Sib. bor.: Dicksons Hafen, zusammen mit S. fimbriatum. 


Sphagnum fimbriatum Wirs. 


W. & N. Z.: Jugor Schar und Ljamtschina Bai (Aac., 
von E. MELIN bestimmt); N. Zemlja, zwischen 69— 82? n. Br. 
(Exsr. nach Nym.); N. Zemlja (Horm nach Jens.). — Sik. 
bor.: Dicksons Hafen, zusammen mit S. teres, Sphaerocephalus 
palustris und S. turgidus; Pitlekai. — Al.: Port Clarence, mit 
Pohlia nutans eingesprengt; St. Lawrence Insel, zusammen 
mit Dicranum elongatum, Oncophorus Wahlenbergi? usw. 
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Sphagnum Girgensohnii Russ. 
Sib. or.: St. Lawrence Bai, zusammen mit S. squarrosum. 


Var. xerophilum Russ. 


Sib. bor.: Pitlekai, mit S. squarrosum, Dicranum angustum 
und Jungermania porphyroleuca eingesprengt. 


Var. leptostachys Russ. 

Sib. bor.: Irkaipij, mit Hylocomium proliferum einge- 
sprengt; Pitlekai. — Al.: Port Clarence, mit Sphaerocephalus 
palustris, Pohlia nutans, Jungermania Binsteadii und Cepha- 
loziella striatula vergesellschaftet. 


Var. stachyodes Russ. 
Al.: Port Clarence. 


Sphagnum Russowii WARNST. 


W. & N. Z.: Karmakuli zusammen mit S. squarrosum 
(ALM). 


Sphagnum rubellum Wirs. 

W. & N. Z.: N. Zemlja, ohne nähere Angabe (HorM nach 
JENS.) — Al: Port Clarence. 

Eine auch in Sibirien seltene Art, welche dort nur für 
wenige Stellen nachgewiesen ist. Die auf N. Zemlja gesam- 
melte Form wurde von C. JENSEN im Jahre 1885 8. acuti- 
forme SCHLIEPH. & WaRNsT. var. purpurea SCHIMP. benannt. 
JENSEN hat mir indessen nun brieflich mitgeteilt, dass S. 
acutiforme seinerseits ein Sammelname für einige dioecischen 
Arten der Acutifolia und zwar in erster Reihe für S. Russowii, 
S. rubellum, S. Warnstorfii und wahrscheinlich auch S. fuscum 
gewesen ist, und dass die von ihm für N. Zemlja nachgewie- 
sene Form dieser Gruppe S. rubellum ist. 


Sphagnum fuseum (ScHimP.) KLINGGR. 

Sib. bor.: Belyj Ostrow; Taimyr Land, mit eingespreng- 
tem Sphaerocephalus turgidus. — Sib. or.: Konyam Bai. — 
Al.: Port Clarence, zusammen mit S. balticum. 

Früher nur von zwei sibirischen Lokalitáten im Jenissei- 
Tale bekannt; nach H. LINDBERG von manchen Stellen im 
óstlichsten Sibirien heimgebracht. 
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Sphagnum obtusum WARNST. 
Al.: St. Lawrence Insel, in einem reinen Rasen. 


Sphagnum balticum Russ. 
Sib. or.: St. Lawrence Bai. — Al.: Port Clarence, in 
Rasen von Polytrichum strictum eingesprengt. 


Sphagnum Lindbergii SCHIMP. 

Sib. bor.: Pitlekai, forma submersa, spärlich. 

Die Hauptform von S. Lindbergi? scheint in Sibirien sehr 
selten zu sein; sie ist aber von H. LINDBREG auch für drei 
Stellen im östlichsten Sibirien nachgewiesen worden. 


Var. mierophyllum WARNST. 


Al: Port Clarence, ziemlich reichlich gesammelt, zum 
Teil mit eingesprengtem $. balticum. 


Laubmoose. 


Polytrichum commune L. 

W. & N. Z.: N. Zemlja, zwischen 72—73° n. Br. (EKST. 
nach Nym.). — Sib. bor.: Irkaipij. — Al.: Port Clarence. 

Nur sehr spärlich in vereinzelten eingesprengten und 
sterilen Stengeln heimgebracht. Auch sonst eine in den ark- 
tischen Ländern sehr seltene Art. 


Polytrichum juniperinum WILLD. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (Horm nach JENs.); S. Gusinyj 
Kap und Matockin Schar (L.); N. Zemlja, zwischen 72—73? 
n. Br. (Exsr. nach Nym.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); Taimyr 
Insel. — Al.: Port Clarence, fr.; St. Lawrence Insel. 

Spärlich und nur bei Port Clarence fruchtend gesammelt. 
In den arktischen Gegenden fast ebenso selten wie P. com- 
mune. 


Polytriehum strietum BANKS. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (Aaa. usw.); Karmakuli (ALM); 
N. Zemlja, zwischen 72—74? n. Br. (Exst. nach Nym.). — 
Sib. bor.: Dicksons Hafen; Taimyr Land; Kap Jakan; Ir- 
kaipij. — Al.: Port Clarence, fr. 
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Eine ziemlich häufige Art, die aber nur von Port Cla- 
rence fruchtend heimgebracht wurde. An der letztgenannten 
Stelle in zahlreichen, reichlich fruchtenden und bis 20 cm 
hohen Rasen eingesammelt. Stets mit anderen Sumpfmoosen 
wie Sphaerocephalus- und Sphagnum-Arten, Hylocomium pro- 
liferum, H. parietinum usw. vergesellschaftet; im Taimyr Land 
mit Jungermania minuta und J. alpestris eingesprengt. 


Polytriehum pilosum Neck. — P. piliferum SCHREB. 

W.& N. Z.: Karmakuli, zusammen mit Cesia corallioides 
(L.); N. Zemlja, zwischen 72—74? n. Br. (Exsr. nach Nym.). 
— Sib. bor.: Dicksons Hafen, zusammen mit Pohlia cruda. 


Polytrichum hyperboreum Brown. 

Sib. bor.: Irkaipij; Pitlekai, fr. — Sib. or.: Konyam 
Bai, d, fr. — Al.: St. Lawrence Insel, 4, fr. 

Diese Art ist nur im östlichen Teil des Gebietes einge- 
sammelt worden. Die vergesellschafteten Moose sind gewöhn- 
lich xerophil, so z. B. bei Pitlekai P. alpinum, Tortula ruralis, 
Hylocomium parietinum usw.; in den reichlichen Exemplaren 
von der St. Lawrence Insel finden sich sowohl xerophile Arten 
wie Blepharostoma setiforme, Grimmia hypnoides usw. wie auch 
hygrophile Arten wie Oncophorus Wahlenbergii, Sphaerocephalus 
palustris, Sphagnum-Arten usw. 


Polytriehum gracile Dicks. 
Al.: Port Clarence, d, fr., zusammen mit Sphaerocephalus 
palustris und Sphagnum-Arten. 


Polytrichum alpinum L. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (Aac.); Bogacev Bai und S. Gusi- 
nyj Kap (L.); Karmakuli, fr. (ALM); Matockin Schar, o, J und 
fr. (Aac.), a und var. septentrionale (Sw.) LISDB. (HOLM nach 
JENS.); N. Zemlja, zwischen 69?—74? n. Br., « und var. sep- 
tentrionale (Exst. nach Nym.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); 
Belyj Ostrov; Dicksons Hafen, fr.; Taimyr Insel; Taimyr 
Land, fr.; Kap Tscheljuskin, forma; Preobrazenskij Ostrov; 
Kap Jakan, d; Irkaipij, fr.; Pitlekai, forma. — Sib. or.: St. 
Lawrence Bai; Konyam Bai; Behring Insel, fr. — Al.: Port 
Clarence, « und forma, $ und fr.; St. Lawrence Insel. 
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P.alpinum ist eine der häufigsten Moosarten des Gebietes 
und es ist entschieden die häufigste Polytrichum-Art desselben. 
Es wurde nur einmal (im Taimyr Land) nördlich von 73” 20' 
n. Br. fruchtend gesammelt. Es kommt in fast reinen Rasen 
oder in zahlreiche andere Moose eingesprengt vor; die in süd- 
licheren Gegenden stets xerophile Art tritt in den arktischen 
Ländern häufig mit hygrophilen Arten vergesellschaftet auf. 
so z. B. bei Bogacev Bai zusammen mit Oncophorus Wahlen- 
berg, Amblystegium Richardsoni, A. latifolium, Stereodon chry- 
seus USW. | 

P. alpinum ist im Gebiete ziemlich veränderlich. Beson- 
ders bemerkenswert erscheinen mir die von Kap Tscheljuskin, 
Pitlekai und Port Clarence heimgebrachten Formen, deren 
Blätter ganzrandig oder nur im oberen Teil sehr schwach 
gezähnt sind. Bei diesen Formen waren indessen die apicalen 
Zellen der Blattlamellen dicht papillös und zeigten somit 
unzweifelhaft, dass ich hier mit P. alpinum zu tun hatte. 
Dass es bei dieser Art Formen gibt, deren Blätter beinahe 
ganzrandig sind, hat HAGEN! schon früher gefunden. 


Pogonatum urnigerum (L.) PB. — Polytrichum urnige- 
rum L. 

Al.: Port Clarence, d, fr., forma theca asymmetrica, mit 
Cephalozia bicuspidata und  Diplophyllum  taxifolium | einge- 
sprengt. 


Pogonatum eapillare (MıcH.) BRrp. 

Sib. bor.: Kap Jakan, mit eingesprengtem Diplophyllum 
taxifolium; Pitlekai. — Al.: Port Clarence, zusammen mit 
Oligotrichum cavifolium, Dicranella cerviculata usw.; St. Law- 
rence Insel. 

Sehr spärlich und steril gesammelt. 


Oligotrichum cavifolium (Wirs.) ARNELL. — Catharinea 
(Psilopilum) tschuchtschica C. Mürr. (Bot. Centralblatt. Bd. 16. 
1883, S. 93). 

W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap, fr. (L.). — Sib. bor.: Jalmal, 
d (L.); Taimyr Insel, fr.; Taimyr Land, fr.; Kap Jakan, d, 


‘I. Hagen, Forarbeider til en norsk Lovmosflora. XIX. Polytri- 
chaceae (Trondhjem, 1914, S. 45). 
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fr.; Irkaipij; Pitlekai, d, fr. — Al.: Port Clarence, fr.; St. 
Lawrence Insel, fr. 

Nach I. HAGEN! ist die Art, die von C. MÜLLER nach 
Exemplaren von Pootén und Lütkes Hafen an der St. Law- 
rence Bai auf der Tschuchtscherhalbinsel beschrieben wurde, 
noch an den folgenden Stellen gesammelt worden: »Flora 
Samojedorum, ad sinum Indega, fr. (RUPRECHT); Gouvern. 
Jeniseisk, commun dans les parties boréales: Tolstoinos, fr. 
(ARNELL); Taimyr (MippENDORF); Cote N. de la péninsule 
occidentale Taimyr, Détroit Taimyr sur une petite ile, Cóte 
W. et S. W. dela Rade de la péninsule de Sarja et Jére- 
mejew, Walter-Bai à l'orifice de Koolomejtzew-Bai (BIRULA); 
Fleuve Gyda, 70° 30' lat. bor. (F. SchmiDrT); Gouvern. Ja- 
koutsk, Fl. Udjuma (Kuseneva); Kumachsur, fr., und Bulkur, 
fr. (H. Nınsson-EHLE); Cote du Détroit Wosnessenja (BIRULA); 
Isle Ljachow (A. BUNGE)». Hierzu kommt eine forma nana 
von: »Cóte N. W. de la péninsule Taimyr occidentale, Mid- 
dendorf-Bai, montagne Sjedlowaja (BıruLa)». 

Das von den schwedischen Expeditionen gesammelte Ma- 
terial von dieser Art ist häufig reichlich, fast stets fruchtend 
und meistens rein; die spärlich vergesellschafteten Moose sind 
alle Erdmoose wie z. B. Ceratodon purpureus, Pohlia nutans, 
Dicranella- und Polytrichum-Arten. 

In seiner soeben zitierten Abhandlung hat HAGEN das 
bisher wenig beachtete O. (Psilopilum) tschuchtschicum einge- 
hend diskutiert und dabei gefunden, dass es eine von O. 
laevigatum (We.) unzweifelhaft spezifisch getrennte Art ist. 
Die zwei Arten lassen sich am leichtesten durch die folgenden 
Kennzeichen unterscheiden: 


Folia integra; lamellae 5—8, integrae . . O. tschuchtschicum. 
Folia denticulata; lamellae 8—14, crasse 
geuatae kul. V. Mont Dia OF Iaemgaliim. 


Andere unterscheidende Merkmale liefern auch der Blatt- 
rand, welcher nur bei O. laevigatum gesäumt ist, die Breite 
und der Bau der Blattrippe, die Form der Perichetialblätter 
usw. 

Die beiden Arten haben eine ähnliche, arktisch zirkum- 
poláre Verbreitung, wobei O. tschuchtschicum jedoch entschie- 


! T. HAGEN, 1914, loc. cit., S. 17—25. 
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den häufiger ist. Für O. laevigatum kennt HAGEN nur die 
folgenden sibirischen Lokalitäten, im Jenissei-Tale: Dudinka, 
69° 35' n. Br., var. hypnocarpum HAGEN, fr. (ARNELL), und 
Plachino, 68? 5' n. Br., d (ARNELL). 

In einem neulich veróffentlichten Aufsatz, in The Bryo- 
logist, 1916, S. 70, weist I. HAGEN inzwischen nach, dass 
Polytrichum | cavifolium Wıus., das in SEEMANN's Botany of 
the Voyage of H. M. S. Herald, 1852, beschrieben wurde, 
mit Catharinea (Psilopilum) tschuchtschica C. MÜLL. identisch 
sein muss; dies scheint auch nach der von HAGEN wieder- 
gegebenen Originalbeschreibung zu urteilen, so offenbar der 
Fall zu sein, dass ich mich veranlasst gefunden habe, hier 
oben Wirsow's älteren Speziesname zu benutzen. WıLson’s 
Originalexemplar der Art stammt von Alaska her. 


Schistophyllum (Fissidens) osmundioides (Sw.) La Pvt. 
W. & N. Z.: Jugor Schar (Horm nach JENS.). 


Cinelidium areticum (BR. EUR.) C. MÜLL. 

W. & N. Z.: N. Zemlja, zwischen 70—72? n. Br. (Exsr. 
nach Nym.); Matockin Schar (Exst. nach Jäp.); N. Zemlja, 
ohne nähere Angabe (HOLM nach JEns.).— Sib. bor.: Dick- 
sons Hafen (nach BERGGREN). — Sib. or.: Konyam Bai, fr., 
ziemlich reichlich in fast reinen Rasen gesammelt. 


Cinclidium subrotundum LINDB. 

W. & N.Z.: Jugor Schar (Horm nach JENSEN); N. Zemlja, 
zwischen 69—74? n. Br. (Ekxsr. nach Nym.). — Sib. bor.: 
Dicksons Hafen, in bis 11 cm hohen, fast reinen Rasen, in 
welche Amblystegium revolvens, A. Richardsoni usw. spärlich 
eingesprengt sind. 


Cinelidium hymenophyllum (Br. EUR.) LINDB. — Mnium 
hymenophyllum BR. EUR. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (L.); Matockin Schar (L., usw.). 
Sib. bor.: Dicksons Hafen. 

Spärlich und steril gesammelt. Eingesprengt in Misch- 
rasen zusammen mit bei Jugor Schar Jungermania quinque- 
dentata, Barbula rubella, Odontoschisma Macounii, Blepharostoma 
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trichophyllum usw., bei Matockin Schar Amblystegium inter- 
medium und bei Dicksons Hafen Cinclidium subrotundum, 
Hypnum trichoides, Hylocomium proliferum usw. 


Astrophyllum punetatum (L.) LINDB. — Mnium punc- 
tatum (L.) Heow. 


Al.: Behring Insel, 9, mit A. cinclidioides vergesell- 
schaftet. 


Astrophyllum pseudopunetatum (B. S.) Lryps. 


W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap (L.) — Al.: St. Lawrence 
Insel. 
Völlig steril und daher nicht sicher bestimmbar. 


Astrophyllum euspidatum (L., Neck.) LINDB. — Mnium 
affine BLAND. 

W. & N. Z.: Jugor Schar, 9 (L.); Ljamtschina Bai (Aac. 
nach N. WULFSBERG); S. Gusinyj Kap (L.); Karmakuli, forma 
integrifolia (ALM); Matockin Schar, f. integrifolia (ExsT. nach 
Jän.); N. Zemlja, 69—73° n. Br. (Eksr. nach Nym.). — Sib. 
bor.: Jalmal, f. fere integrifolia (L.); Kap Jakan, f. fere in- 
tegrifolia. — Sib. or.: St. Lawrence Bai; Konyam Bai, fr. — 
Al.: Port Clarence, 2, forma; St. Lawrence Insel. 

Ziemlich häufig aber nur einmal (Konyam Bai) fruehtend 
gesammelt. Stets mit mehr oder weniger ausgeprägten Sumpf- 
moosen vergesellschaftet, so z. B. bei Gusinyj Kap mit Phi- 
lonotis fontana, Bryum obtusifolium, Amblystegium sarmentosum 
usw., auf Jalmal mit Chiloscyphus fragilis, bei Kap Jakan 
mit Amblystegium uncinatum, Hylocomium proliferum, Hypnum 
plumosum usw. 

Formen mit ganzrandigen oder sehr schwach gezähnelten 
Blättern sind häufig. Bei Port Clarence wurde eine Form 
mit dimorphen Blättern eingesammelt; die älteren Blätter 
dieser Form sind fest, trocken sehr gekräuselt mit einem 
breiten Blattrand, der weit herab mit reichlichen, niedrigen 
Zähnen versehen ist; die jungen und oberen Blätter sind 
dünn, trocken schwach gekräuselt mit dem Blattrand schwach 
entwickelt, im oberen Teil des Blattes sogar fehlend und nur 
dort etwas gezahnelt; diese Dimorphie der Blätter findet man 
auf einem und demselben Sprosse. 

Arkiv för botanik. Band 15. N:o 5. 4 
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Astrophyllum medium (Br. EUR.) LINDB. 

W.&N.Z.: S.Gusinyj Kap, forma mutica (L.).— Sib. bor.: 
Dicksons Hafen, fr.; Irkaipij, mit zwitterigen Blüten. 

Bei S. Gusinyj Kap zusammen mit Amblystegium revolvens, 
A. uncinatum, Oncophorus Wahlenbergii, Swartzia montana usw.; 
bei Irkaipij in reinen Rasen. Bei der Form von S. Gusinyj 
Kap fehlt die Stachelspitze des Blattes; da diese Form völlig 
steril ist, ist ihre systematische Stellung nicht völlig klar. 


Astrophyllum Drummondii (B. S.) Liyps. 
Sib. or.: Behring Insel, fr., in reinen Rasen. 


Astrophyllum orthorrynehum (Br. EUR.) LINDB. 

Sib. bor.: Preobrazenskij Ostrov, fr. — Sib. or.: Konyam 
Bai; Behring Insel. 

Nur sehr spärlich gesammelt. Auf der Preobrazenskij 
Ostrov in einem Mischrasen zusammen mit Timmia austriaca, 
Swartzia montana, Pohlia cruda usw.; bei Konyam Bai in 
Tetraplodon bryoides var. paradoxus eingesprengt; auf der 
Behring Insel zusammen mit Amblystegium uncinatum. 


Astrophyllum Blyttii (BR. EUR.) LINDB. 


W. & N. Z.: Karmakuli (L.. Einige sehr kurze, in 
Swartzia montana, eingesprengte Stengel. 


Astrophyllum cinclidioides (BLYTT.) Linps. 


W. & N. Z: S. Gusinyj Kap, spärlicb zusammen mit 
anderen Sumpfmoosen wie Amblystegium Richardsoni, A. stel- 
latum, A. uncinatum, Chiloscyphus fragilis usw. (L.). — Sib. 
or.: Behring Insel, mit Astrophyllum punctatum vergesell- 
schaftet. 


Timmia austriaca HEDW. i 

W.& N.Z.: Matockin Schar (Aaa., L., usw.); N. Semlja, 
72—74° n. Br. (Eksr. nach NYMAN). — Sib. bor.: Preobra- 
zenskij Ostrov. — Sib. or.: Konyam Bai. 

Eine, wie es scheint, im Gebiete seltene Art. Überall mit 
Swartzia montana vergesellschaftet; hierzu kommen bei Ma- 
tockin Schar Amblystegium uncinatum und Polytrichum juni- 
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perinum, auf der Preobrazenskij Ostrov Astrophyllum orthor- 
rynchum und Hypnum plumosum und bei Konyam Bai Bar- 
tramia Oederi, Stereodon chryseus, Leptobryum pyriforme usw. 

Alle die gesammelten Exemplare können zu var. arctica 
(KINDB.) ARNELL gebracht werden: die Blattscheide ist in 
der Form von Matockin Schar im oberen Teil papillös, in 
der Form von der Preobrazenskij Ostrov glatt. 


Timmia norvegica ZETT. 

W.&N.Z.: Bezimjannyj Bai (L.); Matockin Schar (Exsr. 
nach Jäp.). — Sib. bor.: Preobrazenskij Ostrov. — Sib. or.: 
Konyam Bai. — Al.: Port Clarence. 

Spärlich und steril gesammelt. Auf der Preobrazenskij 
Ostrov mit Astrophyllum orthorrynchum usw., bei Konyam Bai 
mit Timmia austriaca usw. und bei Port Clarence mit Bar- 
tramia ityphylla vergesellschaftet. 

Die Blattscheide ist gewöhnlich im oberen Teil papillös, 
der Rücken der Rippe aber glatt. 


Sphaerocephalus turgidus (Wa.) L. — Aulacomnium tur- 
gidum (We.) SCHWAEGR. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (Aaa., usw.); S. Gusinyj Kap 
(L.); Karmakuli (L. usw.); Bezimjannyj Bai (L.); Matockin 
Schar (Aac., usw.); N. Zemlja, 69—74? n. Br. (Exst. nach 
Nym.); N. Zemlja, 76? 30' n. Br. (J. W. HELLBERG, 1869); 
Udde Bai (K.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); Bjélyj Ostrov; 
Dieksons Hafen; Taimyr-Insel; Taimyr-Land; Kap Tschel- 
juskin; Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan; Irkaipij; Pitlekai. 
— Sib. or.: Konyam Bai. — Al.: Port Clarence; St. Law- 
rence Insel. 

Diese Art wird nördlich immer häufiger und wurde noch 
am Kap Tscheljuskin, 77? 38' n. Br., eingesammelt. Von der 
südlichsten besuchten Stelle, Behring Insel, liegt dagegen 
kein Exemplar vor. Nur steril heimgebracht. Eine Form 
von Pitlekai ist ungewöhnlich zart, eine in dem Taimyr-Land 
gefundene Form dagegen sehr grob; im übrigen wechselt die 
Art sehr wenig. 

Häufig in reinen Rasen; in Mischrasen ist die Art ge- 
wöhnlich mit Sumpfmoosen vergesellschaftet, so z. B. bei 
Dicksons Hafen mit Sphaerocephalus palustris, Polytrichum 
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strictum, Oncophorus Wahlenbergii, Dicranum elongatum usw.; 
andere Mischrasen deuten auf trocknere Lokalitäten, so z. B. 
Exemplare von Kap Jakan, in welchen sie zusammen mit 
Ceratodon purpureus, Tortula ruralis, Pohlia cruda, Swartzia 
montana usw. vorkommt, oder Exemplare von Matockin Schar, 
in welchen sie mit Leersia rhabdocarpa, Barbula rubella, Myu- 
rella julacea, Swartzia montana usw. vergesellschaftet ist. 


Sphaerocephalus palustris (L.) LINDB. — Aulacomnium 
palustre (L.) SCHWAEGR. 

W. & N. Z.: Kap Grebennoj (L.); S. Gusinyj Kap 
(L.); Karmakuli (L., usw.); Matockin Schar (Aac., usw.); 
N. Zemlja, 70—73? n. Br. (Exsr. nach Nym.); N. Zemlja, 
ohne nähere Angabe (HornM, usw.) — Sib. bor.: Jal- 
mal (L.); Belyj Ostrov; Dicksons Hafen; Irkaipij, gon.; 
Pitlekai. —  Sib. or.: St. Lawrence Bai; Konyam Bai; 
Behring Insel, gon. — Al.: Port Clarence; St. Lawrence 
Insel, fr. 

Eine der háufigsten Arten des Gebietes; bemerkenswert 
ist jedoch, dass sie von keiner Stelle zwischen Dicksons Hafen 
und Irkaipij, welche Strecke zu einem grossen Teil nördlich 
von 73? n. Br. liegt, heimgebracht worden ist. Nur zweimal 
(Irkaipij und Behring Insel) mit Keimkórnern und nur einmal 
(St. Lawrence Insel) fruchtend eingesammelt. Keine beson- 
ders merkwürdige Form habe ich notiert; sie wird zuweilen 
bis 17 em lang. In reinen Rasen oder mit anderen Sumpf- 
moosen, wie Sphagnum-Arten, Polytrichum strictum, Astro- 
phyllum cuspidatum, Hylocomium proliferum usw. vergesell- 
schaftet gesammelt. 


Paludella squarrosa (L.) Bnrp. 
W. & N. Z.: Jugor Schar (Horm nach JEws.). 


Meesea triquetra (L) Anastr. — M. tristicha (FUNK.) 
BR. EUR. : 

W. & N. Z.: Karmakuli (ALM); Matockin Schar (L., usw.). 
— Sib. or.: Konyam Bai. 

In fast reinen Rasen gesammelt; bei Matockin Schar mit 
Amblystegium sarmentosum und Jungermania quinquedentata 
und bei Konyam Bai mit Cinclidium arcticum und Amblyste- 
gium revolvens eingesprengt. Steril. 
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Meesea trichoides (L.) Spruce. — M. uliginosa HEDW. 


W. & N. Z.: Jugor Schar, fr. (Exsr. nach Jäp.). — Sib. 
or.: Konyam Bai, fr. 


Catoscopium nigritum (Hrpw.) BRrp. 

W.& N. Z.: N. Zemlja, 70—72? n. Br. (Eksr. nach 
Nym.); Matockin Schar (Eksr. nach JAp.); N. Zemlja, ohne 
nähere Angabe (HoLm nach Jens.). — Sib. or.: Konyam 
Bai, reichlich fruchtend, mit Amblystegium revolvens, A. stel- 
latum und Hypnum trichoides eingesprengt. 


Philonotis fontana (L.) BRip. 


W. & N. Z.: Kap Grebennoj und S. Gusinyj Kap (L.); 
Matockin Schar (L., usw.). — Sib. bor.: Preobrazenskij Ostrov. 

Spärlich und steril gesammelt. Bei S. Gusinyj Kap mit 
anderen Sumpfmoosen, wie Bryum obtusifolium, Amblystegium 
sarmentosum und Astrophyllum cuspidatum, auf der Preobra- 
zenskij Ostrov mit Stereodon chryseus vergesellschaftet. 


Philonotis tomentella Mor. — Ph. alpicola JUR. 


W.&N.Z.: Jugor Schar und S. Gusinyj Kap (L.); Kar- 
makuli (ALM); Bezimjannyj Bai (L.); Udde Bai (K.). — Sib. 
bor.: Taimyr Insel; Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov. 

Im westlichen Teil des Gebietes häufig, aber nur steril 
gesammelt. Von Karmakuli und der Taimyr Insel in reinen 
Rasen heimgebracht. Die vergesellschafteten Moose sind zu- 
weilen ausgeprägte Sumpfmoose, so z. B. bei S. Gusinyj Kap 
Bryum obtusifolium, Amblystegium siellatum, Splachnum vascu- 
losum usw. oder Moose, welche auf einen trockneren Standort 
hinweisen, und welche in den arktischen Gegenden bäufig 
gemischt vorkommen, so z.B. bei Udde Bai Ditrichum flexi- 
caule, Barbula rubella, Tortula ruralis, Swartzia inclinata, Am- 
blystegium uncinatum usw. 

Die Exemplare von Jugor Schar und Karmakuli zeigen 
sehr deutlich die Dimorphie der Blätter, welche dieser Art 
eigen ist, indem einige Blätter und zwar die meisten schmal 
und allmählich zugespitzt, andere Blätter dagegen sehr kurz 
und breit (fast kreisförmig) mit einer sehr kurzen Spitze sind. 


Philonotis eaespitosa Wirs. 
Sib. or.: Behring Insel, ein steriler Rasen. 
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Bartramia ityphylla (Harr.) BriD. 


W. & N. Z.: Karmakuli, fr. (L., usw.); Matockin Schar 
(Aac.); N. Zemlja, 72—73? n. Br. (Exst. nach Nym.). — Sib: 
bor.: Dicksons Hafen, fr.; Taimyr Land, fr.; Kap Tschel- 
juskin; Preobrazenskij Ostrov, fr.; Kap Jakan, fr.; Irkaipij. 
— Sib. or.: St. Lawrence Bai, fr. — Al.: Port Clarence, fr. 

Eine in den arktischen Gegenden häufige Art, die dort 
auch gewöhnlich fruchtend vorkommt. Reichlich von Kap 
Jakan heimgebracht und dort mit Hypnum plumosum, Hylo- 
comium proliferum, Amblystegium sarmentosum, A. uncinatum, 
Sphaerocephalus turgidus, Pohlia cruda, Polytrichum alpinum, 
Dicranum scoparium und Diplophyllum taxifolium vergesell- 
schaftet. Befremdend wirkt es, diese sonst xerophile Art in 
einem Exemplar von Dicksons Hafen mit solchen entschie- 
denen Sumpfmoosen wie Amblystegium revolvens und A. sar- 
mentosum vergesellschaftet zu sehen, und dieses Beispiel zeigt 
deutlich, wie die Grenzen zwischen xerophilen und hydrophilen , 
Moosen in den arktischen Gegenden verwischt werden. 


Bartramia Oederi (Gunn.) Sw.— Plagiopus Oederi (GuNN.) 
LiMPR. 

Sib. bor.: Preobrazenskij Ostrov. — Sib. or.: Konyam 
Bai, fr. 

An den beiden genannten Stellen mit zahlreichen anderen 
Moosen vergesellschaftet, so z. B. auf der Preobrazenskij 
Ostrov mit Ditrichum flexicaule, Amblysteqium turgescens, Ste- 
reodon Bambergeri usw., bei Konyam Bai mit Dicranum longi- 
folium, Hypnum cirrosum, H. trichoides usw. 


Conostomum tetragonum (Virr.) LINDB. — C. boreale Sw. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (Horm nach JENs.); N. Zemlja, 
69—73? n. Br. (Exst. nach Nym.); Karmakuli, fr. (ALM); 
Matockin Schar, fr. (HOLM nach JENS., usw.). — Sib. bor.: 
Jalmal, fr. (L.); Dicksons Hafen, fr.; Taimyr Insel; Taimyr 
Land, fr. — Al.: St. Lawrence Insel, fr. 

Ziemlich spärlich, meistens aber fruchtend heimgebracht, 
Anmerkungswert ist, dass die arktische Art nur an einer 
Stelle östlich von dem Taimyr-Land eingesammelt ist. Die 
kleinen, festen Rasen sind gewöhnlich rein; zuweilen findet 
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man aber einige Lebermoose in sie eingesprengt, so z. B. bei 
Karmakuli Cesia corallioides und eine Form von Cephalozia 
bicuspidata und bei Dicksons Hafen Jungermania porphyro- 
leuca, J. minuta und Blepharostoma trichophyllum. 


Bryum ventricosum Dicks. 


W. & N. Z.: Jugor Schar, steril, zusammen mit Ambly- 
stegium stellatum, A. turgescens usw. (L.); Kap Grebennoj, fr., 
in niedrigen, fruchtend nur 3 cm hohen, festen Rasen, am 
Ende des Monats Juli mit zum Teil entdeckelten Früchten 
(L.); N. Zemlja, 70—72? n. Br. (Exst. nach Nym.); Kar- 
makuli, steril, eine grüne, weiche Form (Arm); Bezimjan- 
nyj Bai, steril, zusammen mit Sphaerocephalus turgidus, Ste- 
reodon chryseus usw. (L.); Matockin Schar, steril (ExsT. nach 
Jàp.) — Sib. bor.: Taimyr Insel, (4, in festen, niedrigen, 
1—4 cm hohen Rasen; Taimyr Land, steril; Preobrazenskij 
Ostrov, steril; Irkaipij, steril, eine zarte Form mit den Blät- 
tern entfernt, abstehend und schmäler als gewöhnlich. — 
Sib. or.: Konyam Bai, steril und fein, zusammen mit Asiro- 
phyllum cuspidatum, Amblystegium uncinalum usw. — AL: 
St. Lawrence Insel, $ und fr., in reichlichen Rasen mit zahl- 
reichen, unreifen Früchten; die Blätter dieser Form sind 
dimorph und zwar an älteren Sprossen sehr kurz eiförmig 
mit einer kurzen Spitze und den Blattzellen kurz, weit und 
dickwandig, an jüngeren Sprossen schmäler eifórmig und 
lànger gespitzt mit làngeren, dünnwandigen Blattzellen. 


Bryum erispulum Hamper. 


W. & N. Z.: Skodde Bai, steril, sehr spärlich in einem 
Mischrasen zusammen mit Ditrichum flexicaule, Myurella ju- 
lacea und Stereodon chryseus (L.); Bezimjannyj Bai, steril, 
zusammen mit Ditrichum flexicaule, Amblystegium stellatum, 
A. turgescens usw. (L.); Udde Bai, steril, in Amblystegium 
intermedium eingesprengt (K.). 

Bei Bezimjannyj Bai in einer steifen, 6 cm langen Form; 
die Blätter sind kurz eiförmig und hohl mit einer sehr kurzen, 
etwas gezühnten Spitze; der Blattrand ist breit differenziert, 
gelb und revolut; die Zellen in der Mitte der Blätter kurz 
und weit, 20—33 p lang, dickwandig. Die Form von Udde 
Bai ist zart mit entfernten Blättern; diese sind oval—eiförmig, 


56 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. N:0 BD. 


etwas hohl, die meisten mit einer kurzen, haarähnlichen und 
gewöhnlich zurückgebogenen Spitze, in welche die Rippe nicht 
ausläuft, versehen; der Blattrand ist schwach, zuweilen kaum 
merklich differenziert und nur in der unteren Hälfte der 
Blätter reflex; die kurzen und weiten Blattzellen sind in der 
Mitte der Blätter bei älteren Blättern nur 27—33 y. lang, bei 
jüngeren Blättern 40— 50 v. lang mit schwach verdickten Zell- 
wänden; diese Form ist lehrreich durch die wechselnde Grösse 
der Blattzellen und zeigt, dass dieses Kennzeichen bei der 
Unterscheidung des Br. crispulum von Br. ventricosum nicht 
zuverlässlich ist. Br. crispulum scheint mir überhaupt kaum 
als eine von Br. ventricosum getrennte Art haltbar zu sein. 


Bryum neodamense Irz. 

W. & N. Z.: N. Zemlja, 70—72? n. Br. (Exst. nach 
Nym ); Karmakuli (ALM); Matockin Schar, steril (HOLM nach 
Jens.). — Sib. bor.: Jalmal. 

Überall steril und spärlich in vereinzelten Stengeln. 


Bryum obtusifolium LINDB. 

W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap (L.); Karmakuli, fr. (Exsr. 
nach JAD., usw.); N. Zemlja, 70—73? n. Br. (Exsr. nach Nvw.); 
Matockin Schar, fr. (Eksr. nach JAp.); N. Zemlja, ohne nä- 
here Angabe (Horm nach JENs., usw.). — Sib. bor.: Jalmal 
(L.); Dieksons Hafen; Taimyr Insel; Kap Tscheljuskin; Preo- 
brazenskij Ostrov (nach BERGGREN); Irkaipij. 

B. obtusifolium wird im Gebiete nördlich immer häufiger; 
die südlichste Stelle, von welcher es heimgebracht wurde, ist 
Irkaipij, 69° n. Br. Am häufigsten mit anderen Sumpfmoosen 
wie Amblystegium sarmentosum, A. revolvens, A. Richardsont, 
Sphaerocephalus palustris usw. vergesellschaftet; an der nörd- 
lichsten Stelle, an welcher die Art eingesammelt wurde, Kap 
Tscheljuskin, 77° 36' n. Br., werden die vergesellschafteten 
Moose mehr heterogen, wie Pohlia commutata, Amblysiegium 
stellatum, Stereodon chryseus, St. Bambergeri, Bryum rutilans, 
Tortula ruralis, Myurella julacea, Ditrichum flexicaule usw., 
ein schlagendes Beispiel darauf, wie Moose, die südlich ganz 
verschiedene Standortsverhältnisse fordern, im hohen Norden 
mit einander vermischt vorkommen können. 

Bei dieser Art wurden gut entwickelte Früchte zum ersten 
Mal von E. JADERHOLM (1901) an von O. Exstam auf der 
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N. Zemlja gesammeltem Material nachgewiesen; später ist 
sie auch, in Ost-Grónland von P. Dustw und im Lena-Tal 
von H. NirssoN-EHLE fruchtend gefunden worden. 


Bryum (Eubryum) Lundstroemii ARNELL nov. spec. 


Synoicum, sterile 1 cm altum, fusco-nigrum — obscure 
viride, opacum, innovationibus juvenilibus luteis, tomento 
radiculoso, obscure rubro, papilloso; caule ramoso. Folia 
caulis fertilis ad comam apicalem et imbricatam conferta, late 
ovata, subito in cuspidem brevissimam contracta, concava; 
margo integer vel cuspidem versus obsolete dentatus, inferne 
vulgo reflexus, superne planus, limbo male definito, 1—3 cel- 
lulas lato, apicem versus evanido; nervus fusco-luteus, infra 
euspidem evanidus vel in foliis apicalibus in cuspide se dis- 
solvens; cellulae in medio folio rhomboideae— hexagonales 
13—26 x 33—65 p», basales longiores, rectangulares et saepe 
rubescentes, membranis tenuibus et hyalinis—luteolis, lumi- 
nibus sat parce minute granulosis, vulgo opacis; folia inno- 
vationum magis dissita, inferiora remota, superiora immo 
magis conferta, paullulum longius cuspidata, margine vulgo 
plano, limbo pulchrius luteo. Seta 1,5—2 cm longa, gracilis, 
flexuosa, luteo-rubra, nitida. Theca fere horizontalis— pendula, 
eurvata, pallida, lutea, laevis, nitida; collum sporogonio di- 
midium brevius, raptim incrassatum, rugosum, ab sporogonio 
male limitatum, obscurius coloratum; sporogonium ovatum, 
ad os vix contractum; cellulae exothecii irregulares, vulgo 
rotundate rectangulares, 13—27 x 40—80 v, membranis valde 
flexuosis, crassis et luteis, infraostiales 5—6 cellulas late mi- 
nores et quadratae, marginales applanatae. Operculum conice 
convexum, luteorubrum, nitidum, humiliter apieulatum. An- 
nulus ad operculum adhaerens, duas cellulas altus, hyalinus, 
inferne aurantiacus. Exostomii fundus angustus, 35—45 p 
latus; dentes lutei, papillose punctati, margine dentato vel 
potius erenulato, limbo debili, minute granuloso, apicibus 
hyalinis, dense papillosis, lamellis ventralibus 26— 30, inferio- 
ribus magis approximatis. Zndostomii membrana humilis, 
remote minute papillosa; processus e basi sat lata sensim 
acuminati, minute papillosi, hyalini, fenestris ovalibus— fis- 
suriformibus pertusi; cilia bene evoluta, papillosa, appendi- 
culata. Sport (juveniles) 13—16 u, luteoli, glabri, granulis 
et guttis oleineis sat opaci. 


58 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. w:o D. 


Hab. Insula Novaja Sembla, sinus Bogaéev, ubi mense 
Julio anno 1875 ab A. N. LUNDSTRÖM parce lectum. 

Das spärliche Material dieser Art.wurde am Ende des 
Monats Juli (21.—24. Juli) gesammelt, zu welcher Zeit die 
Früchte fast völlig reif waren; sie wuchs auf sandigem Schlamm- 
boden mit Pohlia commutata und Amblysiegium uncinatum 
vergesellschaftet. 

Br. Lundstroemii ist meiner Ansicht nach in der Pallens- 
Gruppe zu Hause; darauf deuten besonders die Form und 
die Farbe der Früchte und die Sporen hin. Besonders be- 
achtenswert bei der neuen Art sind die zwitterigen Blüten 
und die sehr breiten, kurz zugespitzten Blàtter, bei welchen 
der Rand ungewöhnlich schwach differenziert und nur zum 
Teil reflex und das Zellnetz locker und dünnwandig sind. 


Bryum argenteum L. 


W. & N. Z.: Matockin Schar (Est. nach JÄD.). — Sib. 
bor.: Kap Jakan; Pitlekai. — Sib. or.: Konyam Bai. — 
— Al.: Port Clarence. 

Spärlich und steril in den südlicheren Teilen des Gebietes 
gesammelt. Bei Kap Jakan mit Ceratodon purpureus, bei 
Pitlekai mit Tortula ruralis und bei Konyam Bai mit T'ortula 
mucronifolia usw. vergesellschaftet. 

Die bei Pitlekai gesammelte Form wächst in niedrigen, 
festen Rasen; die Blütter der Sprosse sind meistens entfernt 
und hohl, kurz zugespitzt, mit dem Randsaum gar nicht oder 
nur schwach angedeutet. 


Bryum pallescens ScHLEICH. 


W.&N.Z.: Novaja Zemlja, ohne nähere Angabe (HOLM 
nach JENS.). 


Bryum affine Bruch. 


W. & N. Z: Bezimjannyj Bai, forma aulacodonta, fr., 
zusammen mit Swarlzia montana, Barbula rubella, Leersia 
rhabdocarpa usw. (L.). — Sib. or.: Konyam Bai, fr., zusam- 
men mit Astrophyllum orthorrhynchum, Leptobryum pyriforme, 
Funaria hygrometrica, Ceratodon purpureus usw. 

Br. affine ist ein synoecisches Eubryum mit kleinen, etwa 
13 » grossen, glatten, hellgelben, nicht oder spärlich kórnigen 
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Sporen. Eine aulacodonte Form, d. h. eine Form mit einer 
Reihe von farblosen Löchern in der unteren Hälfte der Pe- 
ristomzáhne, von Br. affine habe ich früher nicht gesehen; 
aulacodonte Peristomzähne sind bei den Brya haematostoma 
und calophylla häufig, bei den Hubrya aber sehr selten und, 
so weit ich weiss, nur bei Br. bimum beobachtet worden. 


Bryum (Eubryum) synoicum ARNELL n. sp. 


Synoicum, minutum, sterile 1 cm altum, dense caespito- 
sum, rigidum, nitidum, inferne fusco-rubrum, superne luteo- 
viride, tomento radiculoso ubere, rufo—luteo, papilloso, caule 
ramoso. Folia innovationis fertilis ad gemmam imbricatam 
conferta, late ovata, ad cuspidem brevem contracta, concava; 
margo integer, planus— leniter reflexus, raro revolutus, limbo 
male definito, nunc e singula serie cellularum longarum, nunc 
sed rarius 2—3 cellulas lato et luteo; nervus validus, ruber, 
haud excurrens vel in cuspide se dissolvens; cellulae in medio 
folio breviter reetangulares—rhomboideae, 12—20 x 20— 40 v. 
membranis incrassatis et luteolis, luminibus non vel parce 
granulosis, basales majores, rectangulares, rubescentes; folia 
ceterarum innovationum etiam vulgo gemmiformiter conferta, 
infima foliis innovationis fertilis sat similia sed minus rubescen- 
tia, in apice indistincte serrata, superiora sensim acuminata, plus - 
minusve longe cuspidata, cuspide terete, lutea, remote dentata, 
ab nervo formata; margo angustus, planus, limbo ab una serie 
cellularum formato et hyalino vel 1—2 cellulas lato, luteo et 
reflexo; nervus viridi-luteus, excurrens; membranis tenuioribus 
et cellulis basalibus infimis modo rubescentibus. Seta 0,5 — 0,7 
em longa, rubra, nitida, superne arcuata. T'heca nutans, mi- 
nuta, anguste pyriformis, castanea, nitidula; collum sporogonio 
dimidium brevius, obscurius coloratum, rugosum, subito in- 
crassatum; sporogonium vulgo obovatum, ore paullulum con- 
tracto; cellulae exothecii 30 x 40—50 v, rectangulares, mem- 
branis crassis et luteis, infraostiales 4—5 cellulas late qua- 
dratae, marginales applanatae. Operculum humiliter convexum, 
rubrum, nitidum, breviter et obtuse apiculatum. Annulus 
2—3 cellulas altus, inferne luteus, ori thecae pro more ad- 
haerens. Exostomii fundus fuscoruber, angustus, 30 p latus; 
dentes dentati, limbati, aurantiaci, papillose punctati, apici- 
bus luteolis et dense papillosis, lamellis ventralibus circiter 25. 


60 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. N:0 D. 


Endostomii membrana lutea, remote papillosa, processibus 
luteolis, remote papillosis, latis, sensim acuminatis, fenestris 
circiter 8, rotundatis pertusis; cilia longa, papillosa, appen- 
diculata. Spori 13—16 v, viridi-lutei, glabri, opace granulosi. 

Hab. America septentrionalis, Alaska, Port Clarence, ubi 
mense Julio anno 1879 ab F. R. KJELLMAN lectum. 

Bryum synoicum ist, wie es scheint, auf torfiger Erde 
eingesammelt worden. Das heimgebrachte Material ist spär- 
lich. Die Früchte waren am Ende des Monats Juli fast völlig 
reif und noch bedeckelt. Die neue Art ist, wie aus der Be- 
schreibung hervorgeht, ein unzweifelhaftes Hubryum und dürfte 
mit Br. microstegium nahe verwandt sein. 


Bryum nitidulum LinDe. 


Sib. bor.: Kap Tscheljuskin, mit spärlichen Früchten 
und mit B. arcticum, mit welchem es im sterilen Zustande 
eine grosse habituelle Ähnlichkeit zeigt, vergesellschaftet. 


Bryum teres Linps. 


W. & N. Z.; Karmakuli, £ (ALM). — Sib. bor.: Jalmal, 
fr. (L.); Dicksons Hafen, fr.; Kap Tscheljuskin (nach BERG- 
GREN); Preobrazenskij Ostrov, d, fr.; Pitlekai. 

Nur spärlich und zuweilen, so z. B. auf der Preobrazenskij 
Ostrov, mit schlecht entwickelten Früchten gesammelt. Die 
Form von Jalmal ist zweifelhaft; nach dem diócischen Blü- 
tenstand, den Blüttern und den Sporen hórt sie zu Br. teres, 
weicht aber durch ein Eucladodiwm-Peristom von dieser Art 
ab; das spärliche Material macht indessen, dass die Form 
kaum endgültig bestimmt werden kann. 


Bryum calophyllum Brown. 


W. & N. Z.: Karmakuli und Bezimjannyj Bai (L.). — 
Sib. bor.: Dicksons Hafen, fr.; Taimyr Insel; Preobrazenskij 
Ostrov; Irkaipij, forma. 

Überall nur sehr spärlich und meistens steril gesammelt; in 
die Rasen sind Amblystegium-Arten, wie A.aduncum, A. stellatum 
und A. stramineum spärlich eingesprengt. Die Form von 
Irkaipij ist beachtenswert durch zahlreiche, jüngere, feine, 
perlenschnurförmige Sprosse, deren Blätter hohler und un- 
gesäumt sind und die Andeutung einer Blattspitze zeigen. 
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Bryum rutilans Brip. — Br. oeneum BLYTT. 


W. & N. Z.: Matockin Schar (Exst. nach Jäp.). — Sib. 
bor.: Kap Tscheljuskin, 9; Preobrazenskij Ostrov; Kap Ja- 
kan, mit Brutfäden. 

Spärlich und steril gesammelt. Bei Kap Tscheljuskin 
mit Stereodon Bambergeri, St. chryseus, Bryum obtusifolium 
usw., auf der Preobrazenskij Ostrov mit Ditrichum flexicaule, 
Swartzia montana, Leersia alpina usw. und bei Kap Jakan 
mit Amblystegium uncinatum, Hypnum plumosum, Ceratodon 
purpureus usw. vergesellschaftet. 


Bryum archangelicum Br. EUR. 


Sib. or.: Behring Insel, fr. | 

Spärlich gesammelt in festen, reichlich fruchtenden Rasen. 
Die in der Mitte des Monats August eingesammelten Früchte 
sind soeben reif, noch bedeckelt, ziemlich dick birnfórmig, 
trüb und dunkel kastanienbraun gefärbt. Die Sporen sind 
27—33 w gross, ziegelrot, undurchsichtig und papillós, somit 
ganz wie bei dem Typus der Art. Von diesem weicht die 
Form von der Behring Insel indessen ab durch den schmalen, 
gelbbraunen (nicht braunroten) Fundus des Exostoms, die 
papillöse (nicht beinahe glatte) Membrane des Endostoms 
und durch die Blätter, deren Rand revolut (nicht nur reflex) 
und deren Zellwände stärker verdickt sind. Ausserdem scheinen 
die Blüten nicht immer zwitterig sondern zuweilen rein weib- 
lich zu sein. Die Form ist holodont, d. h. die Peristom- 
zähne zeigen keine Löcherreihen. 


Bryum inclinatum (Sw.) BLAnD. 


Sib. or.: Behring Insel, fr. 

Von dem etwa typischen Br. inclinatum liegt in dem hier 
von mir bearbeiteten Material nur ein spärliches Exemplar 
von der Behring Insel vor. Dabei scheinen an den Ufern 
des Behring-Meer zahlreiche Bryum-Formen vorzukommen, 
welche zur Inclinatum-Gruppe dieser Gattung gehören. Bei 
der Bestimmung dieser Formen habe ich nur zwei, Br. Kjell- 
mani; und B. subacutum, und zwar die von Br. inclinatum 
am meisten abweichenden als neue Arten beschrieben, während 
die anderen Formen als Varietäten des Br. inclinatum auf- 
gefasst wurden. Ich beachsichtigte damit, einerseits die nahe 
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Verwandtschaft dieser Formen mit Br. inclinatum zu betonen, 
andererseits habe ich mich gesträubt, die schon früher lange 
Reihe von aufgestellten Arten der Inclinatum-Gruppe mehr, 
als notwendig, zu verlängern. 

Um die Verschiedenheit der neuen Varietäten von dem 
typischen Br. inclinatum besser verständlich zu machen, will 
ich. hier hervorheben, dass bei Br. inclinatum die Früchte 
schmal keulenförmig, gar nicht oder doch sehr wenig gebogen, 
trüb, gelblich braun und unter der Mündung nicht eingeschnürt, 
der Fundus des Exostoms schmal und gelbbraun, die Mem- 
brane des Endostoms dicht papillós und dunkel gelb und die 
Sporen 24—30 p, grün und undurchsichtig sind. 


Var. maerosporum ARNELL var. nov. 


Sterile 2 cm altum; setae 2—3 cm longae; theca longa, 
clavata, infra os paullum contracta; fundus exostomii an- 
gustus, 33 v. latus, rubrofuscus; membrana endostomii hyalina, 
papillosa; processus e basi lata sensim acuminati, papillosi, 
fenestris rotundatis et confluentibus pertusi; spori 33(— 40) t., 
obscure virides, opaci, papillosi. 

Hab. America septentrionalis, Alaska, Port Clarence, ubi 
mense Julio anno 1879 a F. R. KJELLMAN lectum. 

Von den Kennzeichen der var. macrosporum sind beson- 
ders die Farbe des Fundus, sie farblose Membrane des En- 
dostoms und die grósseren, papillósen Sporen bemerkenswert. 
Sie wurde nur spárlich gesammelt; in den Rasen sind Cera- 
todon purpureus, Amblystegium  stellatum und A. uncinatum 
eingesprengt. 


Var. alaskanum ARNELL var. nov. 


Fundus exostomii angustus, 27— 33 y. latus, pulchre ruber; 
dentes angustiores, inter se remoti, lamellis ventralibus pau- 
cioribus, circiter 16; processus endostomii angustiores, sensim 
acuminati, fenestris tribus, angustis, duabus superioribus 
fissuriformibus, pertusi. 

Hab. America septentrionalis, Alaska, Port Clarence, ubi 
mense Julio anno 1879 ab F. R. KJELLMAN lectum. 

Die Varietát alaskanum ist, wenn von den oben angege- 
benen Kennzeichen abgesehen wird, von dem typischen Br. 
inclinatum nicht wesentlich verschieden. Die oberen Blätter 
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sind glänzend gelb, gern wellig oder etwas gedreht; die 
Früchte sind langgestreckt, schmal keulenförmig, die Peristom- 
zähne gelb, papillös punktiert und undeutlich gezähnt, die 
Membrane des Endostoms gelb und papillös und die Sporen 
ganz wie beim typischen Br. inclinatum 20— 24 y. gross, grün, 
trüb und glatt. Bei derselben fand ich häufig ausser den 
zwitterigen Blüten auch grosse männliche Blüten, was auch 
beim Typus der Art nicht selten vorkommt, wie ich z. B. 
besonders in der Küstengegend der schwedischen Provinz 
Gestrikland beobachtet habe. Die neue Varietát wurde ziem- 
lich reichlich eingesammelt; die zahlreichen Früchte waren 
noch am Ende des Monats Juli zum gróssten Teil unreif. 


Var. behringense ARNELL var. nov. 


Sterile 1,5 cm altum; seta 1 cm longa; theca pendula, 
erassa, pyriformis, obscura, fusca—fere nigra, nitida, collo 
sporogonio dimidium breviore, raptim incrassato sed sporo- 
gonio angustiore, ore paullum contracto, operculo laete rubro- 
luteo, convexo, humiliter apiculatum; fundus exostomii 33— 
40 v. latus, fusco-ruber; dentes aurantiaci, lamellis ventralibus 
circiter 18; membrana endostomii pallide lutea, glabra; pro- 
cessus angusti, sensim acuminati, glabri, fenestris paucis, 
rectangularibus—fissuriformibus pertusis; spori 16— 24, plu- 
rimi 20 v, luteobrunnei, opaci, glabri. 

Hab. Sibiria, insula Behringensis, ubi mense Augusto 
anno 1879 a F. R. KJELLMAN lectum. 

Var. behringense ist durch die dicken, dunkelgefürbten 
und glänzenden Früchte, gegen welche die weit helleren 
Deckel scharf kontrastieren, den etwas breiteren und dunkel 
gefärbten Fundus des Exostoms, die bleichgelbe und glatte 
Membrane des Endostoms mit dem weit schmäleren Processus 
und die kleineren und dunkel gefärbten (nicht grünen) Sporen 
vom typischen Br. inclinatum wohl verschieden. 


Bryum Zemliae Arnett & JADERHOLM (Öfvers. af K. 
Vet. Ak:s Förhandl. 1901, N:o 7, S. 520). 


W. & N. S.: Karmakuli, fr. (0. EKSTAM). 


Bryum (Eueladodium) Kjellmanii ARNELL n. sp. 


Polyoicum, dense caespitosum, solidum, fructiferum 2— 
2,50 cm altum, nitidum, inferne nigrescens, superne luteo- 
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rubrum, tomento radiculoso ubere, rufo-brunneo, papilloso. 
Caulis ramosus, ramis sexualibus gemmiformibus, innovatio- 
nibus sterilibus cylindraceis. Folia caulis fertilis ad gemmas 
imbricatas conferta, valde late ovata, vix longiora quam lata, 
subito ad cuspidem brevem contracta; margo integer, in 
parte inferiore ad ?/s reflexus—revolutus, limbo luteo et cir- 
citer 4 cellulas lato bene evoluto; nervus validus, rufus— 
brunneus, in cuspide se dissolvens; cellulae plurimae breviter 
rhomboideae, 13—20 x 30—50 y in medio folio, basales ma- 
jores et rectangulares, infimae pulchre rubrae, membranis 
erassis et luteis; lumina fere hyalina et parce granulifera; 
folia innovationum aequaliter distributa, inferiora foliis inno- 
vationum fertilium sat similia sed paullulum angustiora, mar- 
gine minus reflexo, nervo in cuspidem haud excurrente, rete 
cellulari paullulum laxiore et in parte basilari vix rubescente, 
folia apicalia cuspide longiore ab nervo excurrente formata et 
remote serrata provisa. Seta 1—1,5 cm longa, sat crassa, fusco- 
rubra. Theca nutans— pendula, opaca, castanea, parum cur- 
vata, anguste pyriformis, ore vix contracto; collum eurvatum, 
sporogonio parum brevius, rugosum, sensim incrassatum et 
in sporogonium transiens; cellulae exothecii magnae, quadratae 
—rectangulares, membranis crassis, luteis et flexuosis, infra- 
ostiales 4 cellulas late minores et quadratae. Operculum lute- 
olum, nitidulum, humiliter convexum, apiculo acuto munitum. 
Annulus duas cellulas altus, cohaerens, hyalinus basi auran- 
tiaca excepta. Exostomii fundus fusco-ruber, 65—75 p. latus; 
dentes inter se remoti, glabri, edentati et elimbati, haud per- 
forati, lutei, apicibus parum papillosis, pallidioribus—hyalinis; 
lamellis ventralibus circiter 17. Endostomii membrana hyalina, 
subtiliter papillosa, ad dimidiam altitudinem dentium pro- 
ducta; processus e basi lata sensim angustati, apicibus sub- 
tiliter papillosis, fenestris irregularibus, rotundatis, suprema 
angusta et fissuraeformi, pertusi; cilia rudimentaria. Sport 
20—27 yw, viridi-lutei, glabri, fere opace granulosi. 

Hab. America septentrionalis, Alaska, insula St. Law- 
rence, ubi 1879 ab F. R. KJELLMAN lectum. 

Das eingesammelte Material dieser Art ist ziemlich reich- 
lich und bestand aus einigen grossen Rasen, die offenbar auf 
feuchtem, sandigem Boden gewachsen und mit Früchten über- 
reich beladen waren. Das Material wurde am 1. August ein- 
gesammelt, zu welcher Zeit die Früchte fast vollig reif waren. 
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Br. Kjellmanii ist wieder eine neue zu der Inclinatum- 
Gruppe hörende Art, die durch den breiten und roten Fundus 
der Peristomzähne dem Br. lapponicum KAURIN nahe steht, 
die sich aber von dieser Art durch die kurzen und unge- 
wöhnlich breiten Blätter, die nicht perforierten Peristom- 
zähne, die gelblichen, nicht völlig trüben Sporen usw. unter- 
scheidet. Nebst den zwitterigen Blüten kommen bei der Art 
rein männliche Blüten vor. 


Bryum (Cladodium) subacutum ARNELL n. sp. 


Synoicum, dense caespitosum, sterile usque ad 2cm altum, 
inferne fuscoluteum, superne viride, nitidulum, ubertim fla- 
gelliferum, tomento radiculoso sat uberi, obscure brunneo, 
papilloso, ramoso. Folia caulis fertilis ad comam apicalem 
conferta, laxe imbricata, haud torta, concava, late ovata, 
brevia, breviter cuspidata; margo anguste revolutus, limbo 
luteo bene effigurato, integer; nervus luteoruber, in cuspidem, 
ut videtur vulgo, excurrens; cellulae breves, basales rectan- 
gulares, in medio folio plurimae rhomboideae, 13 —20 x 33— 65 p., 
membranis luteis, parum incrassatis. Flagella 1 cm alta, cauli 
gracili rubro; folia infima valde remota, squamiformia, hyalina, 
minuta, late ovata, acuta vel obtusa, textura cellulari laxis- 
sima, membranis tenuissimis, margine indistincte limbato et 
irregulariter reflexo; folia cetera longe decurrentia, crispate 
torta, longa (circiter 2,2 mm) at angusta (circiter 0,5 mm), 
anguste lanceolata, sensim in cuspidem 0,22—0,44 mm longam 
attenuata, margine anguste (modo 2—3 cellulas late) limbato, 
integro, plano vel inferne leviter reflexo, hyalino—luteolo, 
nervo luteolo in cuspide excurrente vel ibi se dissolvente; 
cellulae basilares rectangulares, hyalinae, tenui- membranaceae: 
cellulae medii folii prosenchymaticae, 8—12 x 32—50 », mem- 
branis paullulum incrassatis, hyalinis, protoplasmate parum 
granuloso lineam in media cellula formante. Seta 1,5—2 cm 
longa, gracilis, flexuosa, luteo-rubra. Theca pendula, pyri- 
formis, ore contracto, castanea, nitidula. Operculum humiliter 
convexum, apiculo minuto coronatum.  Cellulae exothecii ro- 
tundate rectangulares, 20—27 x 45—65 y, membranis crassis 
et flexuosis, infraostiales modo 3—4 cellulas late paullulum 
minores, marginales quadratae. Exostomii fundus angustus, 
circiter 33 v latus, obscure coloratus, fere niger, dentes fusco- 
lutei, margine vix dentato vel limbato, apicibus parum palli- 
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dius coloratis, aurantiacis et papillosis, lamellis eirciter 13; 
. endoslomii membrana fere hyalina, papillosa, processibus an- 
gustis, hyalinis, fenestris 1—2 perangustis pertusis; cilia non 
visa. Sport (20)—27 v, lutei, glabri, translucentes, vix gra- 
nulosi. 

Hab. America septentrionalis, Alaska, Port Clarence, 
65? 20' lat. bor., ubi anno 1879 ab F. R. KJELLMAN lectum. 

Diese neue Art zeichnet sich besonders durch die festen, 
oben rótlichgelben Rasen, die dimorphen, an den fertilen 
Stengeln und an den Flagellen ganz verschiedenen Blätter, 
die zahlreichen Flagellen mit ihren stark gedrehten, weit her- 
ablaufenden, langen, schmalen, allmählich lang zugespitzten 
Bláttern, deren Zellnetz prosenchymatisch und dünnwandig 
ist, den schmalen, dunkel gefärbten Fundus der Peristom- 
zähne und durch die gelben und glatten Sporen aus. 

Sie wurde 22.—26. Juli bei Port Clarence ziemlich 
reichlich eingesammelt. Die sehr zahlreichen Jahresfrüchte 
sind schmal birnförmig und zu jung, um eine Vorstellung vom 
Bau des Peristomes zu geben. Dabei fand ich jedoch einige 
zum Teil noch bedeckelte Früchte des vorigen Jahres, die 
eine Beschreibung derselben ermöglichten und über die syste- 
matische Stellung der Art Aufschluss gaben. Sie gehört of- 
fenbar zu der äusserst formenreichen Inclinatum-Gruppe der 
Cladodien. Der Name deutet auf eine habituelle Ähnlichkeit 
(hauptsächlich durch die rötliche Farbe und die zahlreichen 
Flagellen) mit Br. acutum LINDB., von welcher Art Br. sub- 
acutum jedoch, z. B. durch die Fruchtform und die gelben 
Sporen, weit verschieden ist. : 


Bryum purpurascens (Brown.) BR. EUR. 

W.&N.Z.: N. Zemlja, ohne nähere Angabe, fr. (HOLM 
nach JENSEN). — Sib. bor.: Irkaipij, c. setis, nicht völlig 
sicher, weil die Früchte fehlen. 


Var. aculeatum ARNELL nov. var. 

Minor, atrata; dentes exostomii toti (etiam in apice) 
lutei, minute et dense papillosi, lamellis ventralibus 11—14; 
processus aculeati, fenestris 2—3 fissuriformibus; spori (juve- 
niles) 23—30 », glabri, minute granulosi, haud opaci. 

Hab. Sibiria, Taimyrland, ubi mense Augusto 1878 ab 
F. R. KJELLMAN lectum. 
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Ziemlich reichlich und fruchtend auf schlammigem Torf- 
boden gesammelt. In die Rasen sind Amblystegium sarmen- 
tosum, Sphaerocephalus turgidus, Jungermania minuta usw. 
eingesprengt. Die Früchte waren noch in der Mitte des.Mo- 
nats August ziemlich jung und grün. Diese späte Reifezeit 
der Früchte zeigt zusammen mit den anderen Charakteren, 
dass wir es hier mit einer Form des Br. purpurascens zu tun 
haben. Die helle Farbe der Sporen darf darauf beruhen, dass 
sie noch nicht reif sind. 


Bryum areticum (BBown.) BR. EUR. 


W. & N. Z.: Bogacev Bai, fr., und Matockin Schar, fr. 
(L.). — Sib. bor.: Taimyr Land, fr.; Kap Tscheljuskin, fr.; 
Preobrazenskij Ostrov, fr.; Kap Jakan, fr.; Irkaipij, fr. — Al.: 
Port Clarence, fr. 

Meistens nur spärlich gesammelt und zuweilen, z. B. bei 
Matockin Schar, mit zu jungen Fruchten, um eine sichere Be- 
stimmung zu ermöglichen; bei Matockin Schar mit Myurella 
julacea, M. tenerrima, Blepharostoma trichophyllum usw., auf 
der Preobrazenskij Ostrov, wo die Art ziemlich reichlich, 
meistens aber steril, gesammelt wurde, mit Bryum nitidulum, 
Ceratodon purpureus var. rotundifolius, Cephaloziella divaricata 
usw., bei Kap Jakan mit Hylocomium proliferum, Hypnum 
plumosum, Sphaerocephalus turgidus usw. vergesellschaftet. 
In den Exemplaren von Kap Tscheljuskin und Port Clarence 
scheinen die Querlamellen, welche bei dieser Art die ventralen 
Lamellen der Peristomzähne zu verbinden pflegen, zu fehlen. 
Die Sporen wechseln zwischen 13 y». (in jungen Früchten) und 
33 v», gelb—gelbgrün—hellgrün und glatt—mehr oder weniger 
papillós. 


Bryum (Ptychostomum) longirostratum ARNELL n. sp. 


Synoicum, sat dense caespitosum, laxum, sterile 1,5—2 
em altum, inferne fusco-luteum, deinde facile rubescens, 
superne pallide viride, nitidulum, tomento radiculoso ubere, 
ramoso, rubro-fusco, papilloso. Caulis ruber, ramosus, fla- 
gellis plus minusve remotifoliis crebris. Folia innovationis 
fertilis ad gemmam apicalem crassam conferta, laxe imbricata, 
ovata, valde concava, subito ad cuspidem brevem, luteam et 
ab nervo formatam contracta: margo integer, varians, nunc 
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revolutus et limbo luteo munitus, nunc elimbatus et planus; 
nervus inferne ruber, deinde luteus, in foliis juvenilibus vi- 
ridis, excurrens vel infra cuspidem evanidus; cellulae in medio 
folio rectangulares—rhomboideae, 13 x 33—65 u, basilares 
rectangulares et pulchre rubrae, membranis crassis et luteis, 
luminibus opace granulosis; folia innovationum vulgo remota, 
semipatula et torta, magis sensim acuminata, margine saepe 
elimbato. plano et viridi, nervo viridi non excurrente, cellulis 
longioribus, membranis tenuioribus et viridibus. Seta circiter 
1 em longa, gracilis, flexuosa, rubra. 7heca nutans—pendula, 
opaca, castanea, crassa, obovata; collum male definitum, 
sporogonio brevius, subito incrassatum et in sporogonium 
sine limitem destinctum transiens; sporogonium crasse cylin- 
dricum, ad vel infra os non contractum; cellulae exothecii 
irregulariter formatae, plurimae rotundate rectangulares, 
20—40 x 45—120 v, membranis flexuosis, crassis et luteis, 
infraostiales 5 cellulas late minores et quadratae, marginales 
applanatae. Operculum opacum, castaneum, humiliter coni- 
cum, apiculo longo coronatum. Annulus partim ad os thecae, 
partim ad operculum adhaerens, duas cellulas altus, cellulis 
superioribus clavatiformibus et hyalinis, inferioribus auran- 
tiacis. Hxostomii fundus fuscoruber, circiter 45 v». latus; dentes 
aurantiaci, vix limbati, papillose punctati, apicibus hyalinis— 
luteolis, subtiliter papillosis, lamellis ventralibus circiter 24, 
inferioribus lamella transversali connatis. Endostomii mem- 
brana hyalina, remote papillosa ut et processus, qui angus- 
tissimi et fenestris irregularibus, anguste rectangularibus— 
fissuraeformibus pertusi sunt; cilia brevia, rudimentaria, haud 
appendiculata. Spori (male maturi) 20—27 t», glabri, pallide 
lutei, pellueidi, parum granulosi. 

Hab. America septentrionalis, Alaska, Port Clarence, ubi 
raense Julio anno 1879 a F. R. KJELLMAN lectum. 

Ziemlich spärlich und mit Funaria hygrometrica verge- 
sellschaftet auf toniger Erde gesammelt. Die wenigen Früchte 
waren am Ende des Monats Juli (der Aufenthalt der Vega- 
expedition dauerte zwischen 22.— 26. Juli) nicht vóllig reif; der 
Bau der Sporen konnte somit nicht sicher festgestellt werden. 

Eine gewiss mit Bryum arcticum verwandte Art. Von 
dieser Art unterscheidet sich Br. longirostratum z. B. durch 
die Schlaffheit und hell grüne Farbe des vegetativen Systems 
und durch die Früchte, in welchen der kurze, dicke und 
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schlecht begrenzte Hals, das Fehlen von Glanz und der länger 
geschnabelte Deckel besonders bemerkenswert sind. 


Bryum pendulum (HORNSCH.) SCHIMP. 


W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap, fr. (L.). 

Spärlich gesammelt mit jungen Früchten, bei welchen 
das für die Art kennzeichnende Peristom deutlich nachweis- 
bar war. Eine Form mit dem Fundus der Peristomzähne 
ungewöhnlich schmal und braungelb gefärbt und mit Blät- 
tern, welche auffallend kurz und breit sind und mit einer 
kurzen von der Rippe gebildeten Stackelspitze enden. 


Plagiobryum Zierii (Dicks.) LINDB. — Zieria julacea 
SCHIMP. 

W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap, spärlich und steril gesam- 
melt (L.). 


Pohlia albicans (We.) Linps. — Mniobryum albicans 
(We.) LIMPR. 

Sib. bor.: Jalmal (L.); Preobrazenskij Ostrov. — Sib. 
or.: Behring Insel. — Al.: Port Clarence. 

Spärlich und steril gesammelt. Auf Jalmal mit Ambly- 
stegium sarmentosum und Bryum obtusifolium, auf der Behring 
Insel mit Amblystegium cordifolium und A. aduncum, an 
diesen zwei Fundorten offenbar an sumpfigen oder quel- 
ligen Lokalitäten gesammelt; bei Port Clarence zusammen mit 
Tortula mucronifolia, Funaria hygrometrica und Amblystegium 
filicinum, somit hier auf feuchter Erde wachsend, wie auch 
nach dem heimgebrachten Exemplar zu urteilen der Fall auf 
der Preobrazenskij Ostrov ist. Die Form von Port Clarence 
ist 7—8 em lang und ungewöhnlich reichlich verzweigt. 


Pohlia commutata (Scuime.) Linps. 


W. & N. Z.: Karmakuli, 9, und Matockin Schar, c. 
gon. (L.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); Taimyr Insel (nach 
BERGGREN); Taimyr Land, fr. und c. gon.; Kap Tscheljuskin; 
Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan, c. gon. 

Spärlich und nur einmal, im Taimyr Land, fruchtend 
gesammelt. Beispielsweise mögen als vergesellschafte Moose 
erwähnt werden auf dem Kap Tseheljuskin Bartramia ity- 
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phylla, Tortula ruralis, Stereodon chryseus und Sphaerocephalus 
turgidus und auf der Preobrazenskij Ostrov Philonotis tomen- 
tella und Amblystegium uncinatum. 

Die Art scheint nach dem spärlich gesammelten Material 
zu urteilen auf N. Zemlja und im nördlichen Asien weit spär- 
licher vorzukommen als in den anderen arktischen Ländern; 
aus Nord-Sibirien war sie früher nur von der Lena-Mündung 
bekannt. 


Pohlia proligera Lines. 


Sib. or.: Behring Insel, c. gon., spärlich gesammelt. 


Pohlia nutans (SCHREB.) LrNDE. 


W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap, fr. (L.); N. Zemlja, 70? —73*? 
n. Br. (Exsr. nach Nym.); N. Zemlja, ohne nähere Angabe 
(Horm nach Jens.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); Dicksons Hafen; 
Taimyr Insel, fr.; Taimyr Land, fr.; Preobrazenskij Ostrov; 
Kap Jakan, fr.; Irkaipij, fr.; Pitlekai, fr. — Sib. or.: St. 
Lawrence Bai, fr.; Konyam Bai, fr. — Al.: Port Clarence, 
fr.; St. Lawrence Insel, fr. 

Im Gebiet offenbar sehr häufig, wenn sie auch bisher 
nur spárlich auf N. Zemlja gesammelt wurde. Ziemlich reich- 
lich, gewóhnlich fruchtend und am háufigsten in fast reinen 
Rasen heimgebracht. Die vergesellschafteten Moose sind 
entweder xerophil wie z. B. Ceratodon purpureus und Poly- 
trichum juniperinum oder hygrophil wie z. B. Sphaerocephalus 
palustris und Sphagnum-Arten. Wie gewöhnlich formenreich. 


Pohlia eruda (L.) Linps. 

W. & N. Z.: Matockin Schar (L.) — Sib. bor.: Dick- 
sons Hafen; Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov; Kap 
Jakan; Irkaipij; Pitlekai, fr. — Port Clarence, fr. 

Äusserst spärlich, nur zweimal fruchtend und meistens 
in fast reinen Rasen eingesammelt. Auf der Preobrazenskij © 
Insel zusammen mit Astrophyllum orthorrynchum, Timmia 
austrica, Swartzia monlana usw. 


Pohlia longicollis (Sw.) LINDB. 


Al.: St. Lawrence Insel, fr., spärlich gesammelt. 
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Leptobryum pyriforme (L.) Wirs. 

W. & N. Z.: Kap Grebennoj, fr. (L.). — Sib. bor.: Jal- 
mal, fr. (L.; Dicksons Hafen, fr. (L.); Kap Jakan, steril. 
— Sib. bor.: Konyam Bai, fr. — Al.: Port Clarence, fr. ; 
St. Lawrence Insel, fr. 

Zerstreut über das ganze Gebiet; spärlich aber fast stets 
fruchtend gesammelt. Mit anderen Erdmoosen vergesellschaftet, 
so z. B. bei Konyam Bai mit Ceratodon purpureus, Ditrichum 
tenuifolium, Myurella julacea usw. 


Funaria hygrometrica (L.) SIBTH. 

Sib. or.: Konyam Bai, fr., zusammen mit Astrophyllum 
orthorrhynchum und  Hypnum plumosum. — Al.: Port Cla- 
rence, fr., zusammen mit anderen Erdmoosen, wie Leptobryum 
pyriforme, Barbula rubella, Tortula mucronifolia usw. 


Var. arctica BERGER. 


Sib. bor.: Taimyr Land, fr., mit Dicranella secunda, Po- 
lytrichum alpinum, Hypnum trichoides usw. vergesellschaftet. 


Splachnum vasculosum L. 


W. & N. Z.: Jugor Schar, fr. (HOLM nach JEws.); S. 
Gusinyj Kap, fr. (L.); Karmakuli, fr. (Arm). — Sib. bor.: 
Taimyr Land, steril; Irkaipij, steril. 

Spärlich, aber meistens fruchtend gesammelt. Mit an- 
deren Sumpfmoosen vergesellschaftet, so z. B. bei S. Gusinyj 
Kap mit Amblystegiwm stellatum, Bryum obtusifolium und 
Philonotis tomentella und bei Karmakuli mit Meesea triquetra 
und Amblystegium uncinatum. 


Tetraplodon Wormskjoldii (HORNEM.) LINDB. 


W.&N.Z.: Jugor Schar, fr. (HOLM nach JENs.); Kostin 
Schar (A4G.); Bogacev Bai, fr., und Bezimjannyj Bai, fr. (L.); 
Matockin Schar (L., usw.); N. Zemlja, ohne nähere Angabe, 
fr. (HOLM nach JENS., usw.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen, 
fr. (L.); Taimyr Land, fr.; Preobrazenskij Ostrov, fr.; Kap 
Jakan, fr.; Irkaipij. | 

Ziemlich reichlich und meistens fruchtend gesammelt; 
eine im höchsten Norden häufige Art, die am häufigsten in 
reinen Rasen vorkommt; jedoch auch hier und da mit Tetra- 
plodon bryoides innig vergesellschaftet gesammelt. 
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Tetraplodon bryoides (ZoEG.) Linps. 


W. & N. Z.: Jugor Schar, fr., zusammen mit Vottia hy- 
perborea und Tetraplodon Wormskjoldii (HoLm nach JENS.); 
Kap Grebennoj, fr., und Bogacev Bai, fr. (L.); Karmakuli, 
fr. (ALM); Bezimjannyj Bai, fr. (L.); N. Zemlja, ohne nähere 
Angabe, fr. (Hor nach Jens.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen, 
fr. (L.); Preobrazenskij Ostrov, fr. — Sib. or.: Behring 
Insel, fr. 


Var. paradoxus (R. Brown) HacEw. — Tetraplodon pal- 
lidus HAGEN. i 

Sib. bor.: Taimyr Land, fr., eine niedrige, fruchtend nur 
etwa 1 cm hohe Form.; Pitlekai, fr. — Sib. or.: Konyam 
Bai, fr. 

Eine, wie aus dem oben Angefübrten hervorgeht, in dem 
Gebiet häufige Art, die am häufigsten in reinen Rasen vor- 
kommt und gewóhnlich reichlich fruchtet. Formen von Wai- 
gatsch und N. Zemlja hat C. JENSEN zu var. cavifolia SCHIMP. 
gebracht. 


Tayloria tenuis (Drcks.) SCHIMT. 
Sib. or.: Behring Insel, fr. Eine für Sibirien neue Art. 


Voitia hyperborea Gnzv. & Arn. 


W. & N. Z.: Jugor Schar, fr., zusammen mit Splachnum 
vasculosum, T'etraplodon Wormskjoldii und Polytrichum strictum 
(Hor« nach JENs.); Bogacev Bai, fr., mit Amblystegium re- 
volvens, Ceratodon purpureus und Swartzia montana vergesell- 
schaftet (L.). 


Leersia procera (BRUCH.) Linpr. — Encalypia procera 
BRUCH. 

W. & N. Z.: Matockin Schar, ein einzelner, steriler Stengel 
in einem Mischrasen gesehen (L.). 

Der nördliche Standort spricht dafür, dass der erwähnte 
Stengel zu dieser Art und nicht zu der südlicheren ZL. con- 
toria, (Wurr.) Linps. zu zählen ist. 


Leersia rhabdocarpa (SCHWAEGR.) LINDB. — Encalypta 
rhabdocarpa SCHWAEGR. 


W. & N. Z.: Kap Grebennoj, fr., und Bezimjannyj Bai, 
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fr. (L.). — Sib. bor.: Kap Tscheljuskin, fr. — Sib. or.: Ko- 
nyam Bai, fr. — Al.: Port Clarence, steril und daher nicht 
völlig sicher bestimmbar. 


Var. leptodon (Brucu.) LINDB. 

W. & N. Z.: Karmakuli, fr. (ALM); Bezimjannyj Bai, 
fr. (L.). 

L. rhabdocarpa ist spärlich aber gewöhnlich fruchtend 
eingesammelt worden; oft mit zahlreichen anderen Moosen 
vergesellschaftet, so z. B. auf dem Kap Tscheljuskin mit 
Swartzia montana, Ditrichum flexicaule usw. und bei Konyam 
Bai mit Swartzia montana, Bartramia Oederi, Timmia norve- 
gica, T. austriaca usw. 


Leersia alpina (Sm.) Linps. — Encalypta alpina SM. 

W.& N. Z.: Bogacev Bai und Bezimjannyj Bai, fr. (L.); 
Matockin Schar, fr. (L., usw.). — Sib. bor.: Preobrazenskij 
Ostrov, fr. — Sib. or.: Konyam Bai, fr. — Al.: Port Cla- 
rence, fr. 

Spärlich und stets fruchtend gesammelt. Von den ver- 
gesellschafteten Moosen mögen erwähnt werden auf der Preo- 
brazenskij Insel Ditrichum flexicaule, Barbula rubella, Myurella 
julacea usw. und bei Konyam Bai Timmia austriaca, Meesea 
trichoides usw. 


Tortula ruralis (L.) Karu. 

W. & N. Z.; Karmakuli (L., usw.); Matockin Schar (Aac., 
usw.); N. Zemlja, 72?—-74? n. Br. (Exsr. nach Nym.). — Sib. 
bor.: Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan; 
Pitlekai. 

Ziemlich spärlich und nur steril gesammelt. Am häu- 
figsten mit xerophilen Arten, wie Amblystegium uncinatum, 
Ceratodon purpureus, Polytrichum alpinum, Jungermania Hat- 
cheri usw. vergesellschaftet; auf dem Kap Tscheljuskin in 
arktischen Mischrasen zusammen mit Stereodon chryseus, Hy- 
locomium proliferum, Hypnum trichoides, Sphaerocephalus tur- 
gidus usw. 


Tortula norveziea (WEB. f.) Wa. 
W. & N. Z.: N. Semlja. ohne nähere Angabe (Hor nach 
JENS.). 
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Tortula mueronifolia SCHWAEGR. 

W. & N. Z.: Bezimjannyj Bai, fr. (L., — Sib. bor.: 
Kap Tscheljuskin, fr., forma; Preobrazenskij Ostrov, fr. — 
Sib. or.: Konyam Bai, fr. — Al.: Port Clarence, fr. 

Eine in den arktischen Ländern weit verbreitete und 
immer fruchtende Art, die mit vielen anderen Moosen ver- 
gesellschaftet vorkommt, so z. B. auf der Preobrazenskij Insel 
mit Stereodon Bambergeri, Hypnum cirrosum, Stereodon chry- 
seus, Myurella julacea usw. und bei Port Clarence mit Pohlia 
albicans, Amblystegium filicinum und Funaria hygrometrica. 

Die Form von Kap Tscheljuskin ist fruchtend nur 1 
em hoch mit nur 3—4 mm langen Fruchtstielen; die Blätter 
sind meistens kurzgespitzt mit der Rippe nicht in die Spitze 
auslaufend; einige Blätter sind oben abgerundet ohne An- 
deutung einer Spitze. Im Exemplar von der Preobrazenskij 
Insel sind die Fruchtstiele etwa 1 cm lang und die Blattrippe 
läuft in die ziemlich lange Stachelspitze aus. 


Tortula suberecta DRUMM. — Desmatodon obliquus Br- 
EUR. 

W. & N. Z.; Kap Grebennoj, fr., und Bezimjanuyj Bai, 
fr. (L.). — Sib. bor.: Preobrazenskij Ostrov, fr. — Sib. or. 
Konyam Bai, fr. 

Spärlich aber stets fruchtend gesammelt. Vergesellschaftet 
mit ihr waren bei Kap Grebennoj Leptobrywm pyriforme, bei 
Bezimjannyj Bai Tortula mucronifolia, T. latifolia, Barbula 
rubella, Leersia rhabdocarpa usw., bei Konyam Bai Swartzia 
inclinata. 


Tortula systylia (BR. EUR.) LINDB. — Desmatodon systy- 
lius BR. EUR. | 
Al.: St. Lawrence Insel, fr., spärlich gesammelt. 


Tortula latifolia (HEpw.) LinpB. — Desmatodon latifolius 
(Hpw.) BR. EUR. 

W. & N. Z.: Matockin Schar, fr., zusammen mit Leersia 
alpina (L.); N. Zemlja, 72?—73? n. Br. (Exsr. nach Nym.). 


Tortula bullata (Sommr.) Linps. — Pottia latifolia 
(SCHWAEGR.) C. MÜLL. 
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Var. mutica LinDe. 


W.&N.Z.: Bezimjannyj Bai, fr., ein kleines Räschen (L.). 


Tortula Heimii (Hrpw.) Mitt. — Pottia Heimii (HEpw.) 
BR. EUR. 


Sib. or.: Konyam Bai, fr., forma. — Al.: Port Clarence, 
fr., reichlich; St. Lawrence Insel, fr. 


Var. aretiea LiNDB. 


W.&N.Z.: Kap Grebennoj, fr. (L.). — Sib. bor.: Kap 
Tscheljuskin, fr., reichlich; Preobrazenskij Ostrov, fr., forma; 
Pitlekai, fr. 

T. Heimii wurde in fast reinen, reichlich fruchtenden 
Rasen eingesammelt. Bei dem Exemplar von Konyam Bai 
habe ich notiert, dass die Fruchtstiele zwei cm lang und 
hellgelb sind, und bei dem Exemplar von der Preobrazenskij 
Insel, dass die Blätter allmählich zugespitzt mit einem flachen 
Rand und im oberen Teil kleingezähnt sind. 


Mollia fragilis (DRuMwM.) LinpB. — Tortella fragilis 
(DRUMM.) LIMPR. 


Sib. bor.: Kap Tscheljuskin, reichlich in fast reinen 
Rasen, in welche Myurella julacea und Amblystegium uncina- 
tum spärlich eingesprengt sind; Preobrazenskij Ostrov, zusam- 
men mit Ditrichum flexicaule. — Sib. or.: Konyam Bai, spär- 
lich, mit Swartzia inclinata vergesellschaftet. 


Mollia tortuosa (L.) SCHRANK. var. aretica ARNELL (Ar- 
kiv för botanik, Bd. 13, N:o 2, 1913, S. 51). 

»Robustior, rigidior, castanea, summis apicibus luteis; 
folia haud undulata, nervo luteo-rubro, cellulis basilaribus 
luteis.» ARNELL |. c. 

Sib. bor.: Dieksons Hafen, mit Ditrichum flexicaule, 
Swarizia montana usw. vergesellschaftet; Preobrazenskij Ost- 
rov, in fast reinen Rasen. 


Diese Varietät war früher nur von Kumachsur und Bulkur 
bei der Lena-Mündung bekannt. 
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Mollia aeruginosa (SM.) LINDB. — Gymnostomum rupestre 
SCHLEICH. 

Sib. or.: Konyam Bai, spärlich mit Swartzia montana 
vergesellschaftet. 


Barbula icmadophila Br. EUR. 

W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap und Karmakuli (L.). — Sib. 
bor.: Kap Tscheljuskin; Pitlekai. — Sib. or.: Konyam Bai. 

Nur sehr spärlich und steril heimgebracht. 


B. eurvirostris (Eunu.) LINDB. — Hymenostylium curvi- 
rostre (EHRH.) LINDB. 

W. & N. Z.: Karmakuli und Bezimjannyj Bai, spärlich 
und steril als forma scabra (L.). 


Barbula rubella (Horrm.) Mitt. — Didymodon rubellus 
(HorrM.) Br. EUR. 

W. & N. Z.: Jugor Schar, fr., Karmakuli und Bezimjannyj 
Bai, fr. (L.); N. Zemlja, fr., forma brevifolia (HOLM nach 
JENs.). — Sib. bor.: Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov, 
fr.; Kap Jakan nach BERGGREN; Pitlekai, fr. — Sib. or.: 
Konyam Bai. — Al.: Port Clarence, fr.; St. Lawrence Insel, fr. 

Im Gebiete weit verbreitet und gewöhnlich fruchtend. 
Mit anderen Erdmoosen wie Swartzia- und Leersia-Arten, 
Myurella julacea usw., im höchsten Norden auch mit Stere- 
odon chryseus und St. Bambergeri vergesellschaftet. 


Barbula rufa (Lor.) Jur. — Didymodon rufus Lor. 

W. & N. Z.: Kap Grebennoj, steril, in reinen Rasen (L.). 

Eine für das N. Zemlja-Gebiet neue Art, die nur von 
einer Stelle in Sibirien, Bulkur bei der Lena-Mündung, be- 
kannt ist. 


Dicranum longifolium Enru. h 
Sib. or.: Konyam Bai, spärlich zusammen mit Hypnum 
cirrosum, Hylocomium rugosum, H. proliferum usw. 


Dieranum fuscescens Turn. 
W. & N. Z.: Jugor Schar (Horw nach Jzws.); S. Gusinyj 
Kap (LJ; N. Zemlja, 69?—74? (Eksr. nach Nym.). — Sib. 
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bor.: Taimyr Insel, mit Pohlia nutans, Jungermania minula 
usw. vergesellschaftet; Pitlekai. — Al.: St. Lawrence Insel, 
zusammen mit Jungermania porphyroleuca und J. minuta. 

Nur spärlich und steril gesammelt, bei Pitlekai in zwei 
verschiedenen Formen; die eine Form ist gröber, locker, 
dunkel gefärbt, fast schwarz, mit mehr einseitswendigen und 
gebogenen Blättern, die andere Form ist zarter, durch den 
reichlichen, braunroten Wurzelfilz festgerast, hell gelblich, mit 
weniger einseitswendigen Blättern. 


Dieranum elongatum SCHLEICH. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (AAc. usw.); Kap Grebennoj 
(L.; Bogacev Bai (L.); Matockin Schar (Exsr. nach Jàp.); 
N. Zemlja, ohne nähere Angabe (Horm nach JENS.). — Sib. 
bor.: Jalmal (L.); Bélyj Ostrov; Dicksons Hafen; Taimyr 
Insel, fr; Taimyr Land; Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij 
Ostrov; Kap Jakan; Irkaipij; Pitlekai. — Sib. or.: Konyam 
Bai. — Al.: Port Clarence, reichlich, fr.; St. Lawrence Insel. 


Var. longifolium C. JENSEN (Meddelelser om Grönland, 
341887, 8.73). 

Foliis longioribus, magis strictis et fragilibus, apice parce 
dentatis, costa longius producta instructis. 

W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap (L.). — Sib. bor.: Jalmal 
(L.); Kap Jakan; Irkaipij. 

D. elongatum ist die im Gebiete häufigste Art der Gat- 
tung, wurde aber dort nur zweimal (Taimyr Insel und Port 
Clarence) fruchtend gesammelt. In den festen Rasen sind 
zahlreiche andere Moose eingesprengt, so z. B. Jungermania 
minuta, J. quinquedentata, J. Binsteadii, Sphaerocephalus tur- 
gidus, Oncophorus Wahlenbergii usw. Wie gewóhnlich formen- 
reich; var. longifolium macht den Eindruck eine Übergangs- 
Form zu D. fuscescens zu sein. 


Dieranum congestum Bip. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (Horw nach Jens.); Karmakuli 
(Atm); Matockin Schar (Exsr. nach JAD.). 


Dieranum spadiceum ZETT. 
W. & N. Z.: Matockin Schar (Exst. nach Jàp.). 
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Dicranum angustum LINDB. 

W. & N. Z.: Jugor Schar und Kap Grebennoj (L.). — 
Sib. bor.: Dicksons Hafen (K.); Pitlekai. 

Bei Jugor Schar mit Hypnum trichoides, Sphaerocephalus 
turgidus, Ditrichum flexicaule, Jungermania Hatcheri usw. ver- 
gesellschaftet. 


Dicranum scoparium (L.) Hepw. 
W.&N.Z.: N. Zemlja, 72?—74? n. Br., forma orthophylla 
(Exsr. nach Nym.). — Sib. bor.: Pitlekai. — Al.: Port Cla- 


rence. 


Var. integrifolium Linps. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (Aac.); S. Gusinyj Kap und 
Karmakuli (L.); Matockin Schar (L.); N. Zemlja, ohne nähere 
Angabe (Horm nach JEns.); N. Zemlja, 70°—72° n. Br. (Exsr. 
nach Nym.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen; Taimyr Insel; 
Taimyr Land; Preobrazenskij Ostrov; Port Jakan. — Sib. or.: 
Konyam Bai; Behring Insel. — Al.: Port Clarence, fr.; St. 
Lawrence Insel. 

D. scoparium ist im Gebiete fast ebenso häufig wie D. 
elongatum; nur einmal (Port Clarence) wurde die Art fruch- 
tend eingesammelt.  Vergesellschaftete Moose sind häufig 
Oncophorus Wahlenbergii, Sphaerocephalus turgidus, Amblyste- 
gium revolvens usw., woraus hervorgeht, dass die Art ge- 
wöhnlich an sumpfigen Stellen vorkommt. 

Die in der Arktis häufigste Form ist var. integrifolium. 
Diese Form ist gewöhnlich glänzend aber dunkel gefärbt, 
gelblich—kastanienbraun und am häufigsten mehr oder we- 
niger orthophyll; am meisten einseitswendig sind die Blätter 
an den bei Port Clarence gesammelten, fruchtenden Exem- 
plaren. 


Dieranum  Bonjeani var. juniperifolium — (SENDTN.) 
SCHIMP. 

W. & N. Z.: Jugor Schar und N. Zemlja, ohne nähere 
Angabe (HorM nach JENS.). 


Dieranum majus Sm. 
Sib. or.: Konyam Bai. — Al.: Port Clarence, spärlich 
zusammen mit Amblystegium stellatum und Hypnum plumosum. 
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Dieranum glaciale BERGER. — D. molle Wits. — Kiaeria 
glacialis (BERGGR.) HAGEN. 

W.&N.Z.: N. Zemlja, 69°—70° n. Br. (Exst. nach NYM.). 
— Al.: St. Lawrence Insel, ein typisches, unten schwarzes, 
oben braungelbes, glänzendes Räschen mit einseitswendigen 
Blättern und eingesprengtem Amblystegium sarmentosum. 


Dicranoweissia erispula (HEpw.) LINDB. 


W.&N.Z.: Bogacev Bai, fr., S. Gusinyj Kap, Karmakuli, 
fr., und Bezimjannyj Bai, fr. (L.); Matockin Schar, fr. (Aac. 
usw.); N. Zemlja, ohne nähere Angabe (Horm nach JENs.). 
— Sib. bor.: Dicksons Hafen. 

Diese in den arktischen Ländern weit verbreitete Art 
liegt merkwürdigerweise im Vega-Material nur vom westlich- 
sten Teil des Gebietes vor. Sie ist meiner Erfahrung nach 
in den Jenissei- und Lena-Tälern sehr selten und spärlich 
und scheint somit im Ostlichen Sibirien immer seltener zu 
werden; sie ist indessen nach BROTHERUS noch an einer 
Stelle in Kamtschatka gesammelt worden. D. crispula wurde 
am häufigsten fruchtend und in fast reinen Rasen gesammelt; 
sie wurde von LUNDSTRÖM besonders reichlich von Mateckin 
Schar heimgebracht. 


Anisothecium rubrum (Hups.) LINDB. — Dicranella varia 
(HEpw.) SCHIMP. 
Al.: Port Clarence, fr., spärlich gesammelt. 


Dieranella erispa (EHRH.) SCHIMP. — Anisothecium va- 
ginale (DICKS.) LoESKE. | 


W. & N. Z.: Jugor Schar, fr., und Matockin Schar, fr. 
(L.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen und Taimyr Insel (nach 
BERGGREN); Taimyr Land, fr.; Preobrazenskij Ostrov und 
Kap Jakan (nach BERGGREN); Pitlekai, fr. 

Spärlich, aber stets fruchtend gesammelt; mit anderen 
Erdmoosen wie z. B. Dicranella secunda, Oligotrichum cavifo- 
lium, Martinellia rosacea usw. vergesellschaftet. 

D. crispa wurde in neuerer Zeit wechselnd zu den Gat- 
tungen Anisothecium und Dicranella gebracht und nimmt in 
der Tat eine mittlere Stellung zwischen diesen Gattungen ein. 
Die Dicranella- Arten blühen meiner Erfahrung nach im Herbste, 
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etwa am 1. September, um erst nach 16—19 Monaten reife 
Früchte zu erhalten, während die Anisothecium-Arten im 
Vorsommer blühen, wonach sie nur 6—8 Monaten für die 
Reife der Früchte brauchen. D. crispa verhält sich phäno- 
logisch wie die Anisothecium-Arten, scheint mir aber übrigens 
durch den ganzen Habitus am nächsten mit den Dicranella- 
Arten verwandt zu sein. 


Dieranella secunda (Sw.) LINDe. 

W. & N. Z.: Jugor Schar, fr. (L.). — Sib. bor.: Taimyr 
Insel, fr.; Taimyr Land, fr. 

Selten, aber an den wenigen genannten Stellen etwas 
reichlicher als D. crispa, in ‚ziemlich grossen, fast reinen, 
fruchtenden Rasen gesammelt. 


Dicranella cerviculata (HEDW.) SCHIMP. 

Sib. bor.: Kap Jakan, steril und daher nicht sicher be- 
stimmbar. — Al.: Port Clarence, fr., zusammen mit Oligo- 
trichum cavifolium, Pogonatum capillare usw.; St. Lawrence 
Insel, fr., zusammen mit Pohlia nutans. 


LJ 
Swartzia inclinata Enru.— Distichium inclinatum (EHRn.) 
BR. EUR. 


W. & N. Z.: Karmakuli, fr., zusammen mit Barbula ru- 
bella (L.); Bezimjannyj Bai, fr., mit Leersia alpina vergesell- 
schaftet (L.); Udde Bai, fr., zusammen mit Barbula rubella, 
Philonotis tomentella usw. (K.). — Sib. or.: Konyam Bai, fr., 
zusammen mit Mollia fragilis. 

Überall nur spärlich gesammelt und, wie die vergesell- 
schafteten Moose zeigen, auf trockener Erde wachsend. 

Die wenigen Sporogone sind in einem zu schlechten Zu- 
stande um sichere Aufschlüsse über den Bau des Peristomes 
zu liefern. Sie sind indessen übergeneigt und ebenso klein, 
kurz, dick und dunkel gefärbt wie bei typischer S. inclinata. 


Swartzia Hagenii (Ryan). — Distichium Hagenit RYAN. 

W.&N.Z.: Karmakuli, fr. (ALM). — Sib. bor.: Jalmal, 
fr. (L.); Kap Tscheljuskin, fr. Preobrazenskij Ostrov, fr., 
reichlich aber spärlich fruchtend gesammelt. 

Als vergesellschaftete Moose mögen erwähnt werden bei 
Karmakuli Amblystegium turgescens, A. stellatum, A. uncina- 
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tum und Stereodon chryseus und auf der Preobrazenskij Ostrov 
Barbula rubella, Leersia alpina, Myurella julacea usw. 

S. Hagenii wurde von PHILIBERT in Revue bryologique 
1896, S. 36—44, und von E. RYAN in I. HAGEN's Musci Nor- 
vegiae borealis, 1899, S. 40—44, beschrieben. Sie wurde zuerst 
im Jahre 1894 von Ryan bei Mellanalus in Finmarken (Nor- 
wegen) entdeckt; nach BnvHNw ist sie später von H. G. Srw- 
MONS an mehreren Stellen im arktischen Amerika (Grönland, 
Ellesmere Land und Kónig Oscars Land) gesammelt worden; 
die neuen Fundorte auf N. Zemlja und Sibirien zeigen zu- 
sammen mit den früher bekannten Fundorten, dass sie eine 
zirkumpolare arktische Art ist. 

Diese Art muss noch als kritisch betrachtet werden und 
ist mit S. inclinata sehr nahe verwandt. Sie unterscheidet 
sich meiner Erfahrung nach von 5$. inclinata durch die etwa 
doppelt gróssere, làngere, fast spindelfórmige, háufig weniger 
übergeneigte, heller gefärbte, gelbrote, glänzende Frucht, die 
in haarähnliche Schenkel bis zum Grunde des Zahnes geteilten 
Peristomzähne und die kleineren, 20—33 y. grossen Sporen. 
Nach PHILIBERT und Ryan ist es nur die äussere, gefärbte 
Zellschicht der Doppelzáhne, welche gewöhnlich in 3—5 un- 
regelmässige Schenkel gespalten ist, während die innere, farb- 
lose Schicht keine entsprechende Teilung sondern höchstens 
hie und dort einige undeutliche Ritzen zeigt. Ein solches 
Peristom habe ich bei einem früher von mir zu S. inclinata 
gebrachten Exemplar vom lehmigen Meeresufer bei Edskö- 
röjning in Hille (Gestrikland) gefunden; dabei waren die 
paarweise an einander genäherten Peristomzähne bis zum 
Grunde zweigeteilt, die äussere, gefärbte Schicht jeder Zahn- 
hälfte aber durch 3—4 Reihen von Ritzen in haarähnliche 
Schenkel geteilt; da in diesem Exemplar die Früchte auch 
länger und bleicher gefärbt (wenn auch nicht glänzend) und 
die Sporen etwas kleiner (27—35 u) als bei S. inclinata sind, 
darf diese Form zu $. Hagenii gebracht werden und zeigt 
somit, dass diese Art auch ausserhalb der arktischen Län- 
der vorkommen kann. 

Das Verhältnis, dass die haarähnlichen Schenkel der Pe- 
ristomzähne im arktischen Material von einander völlig frei 
waren, an dem Exemplar von Gestrikland aber in jeder Zahn- 
hälfte von der inneren, farblosen Schicht verbunden, mag 
durch das verschiedene Alter der Früchte erklärlich sein; im 
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arktischen Material waren die untersuchten Früchte älter 
und im Zusammenhang damit die Spaltung der Peristomzähne 
weiter gegangen. 

Bei typischer $. inclinata sind die Peristomzähne auch 
paarweise an einander genähert und die Zähne bis zum Grunde 
mehr oder weniger deutlich zweigeteilt, während am Rücken 
der Zahnhälften nur eine oder zwei Reihen von kleinen, oft 
spärlichen hyalinen Ritzen vorhanden sind. 


Swartzia montana (Lam.) LINDB. — Distichium capilla- 
ceum (Sw.) BR. EUR. 

W. & N. Z.: Ljamtschina Bai (Aac.); Bogacev Bai und 
S. Gusinyj Kap (L.); Karmakuli (ALM); Bezimjannyj Bai (L.); 
Matockin Schar, fr. (L., usw.); N. Zemlja, ohne nähere An- 
gabe (HOLM nach JENS., usw.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen, 
fr.; Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan; Irkaipij; Pitlekai. — 
Sib. or.: Konyam Bai, fr.; Behring Insel. — Al.: Port Cla- 
rence, fr. 

Im Gebiete weit verbreitet, am häufigsten aber steril. 
Am Dicksons Hafen besonders üppig in bis 9 cm hohen, fast 
reinen Rasen; auch bei der Konyam Bai und Port Clarence 
reichlich gesammelt. Am häufigsten aber in Mischrasen spär- 
lich eingesprengt und dann mit den verschiedenartigsten 
Moosen vergesellschaftet, so z. B. bei Dicksons Hafen mit 
Sumpfmoosen wie Oncophorus Wahlenbergii, Amblystegium stel- 
latum, Stereodon chryseus usw. und auf dem Kap Jakan mit 
xerophilen Erdmoosen wie Tortula ruralis, Pohlia cruda, Ce- 
ratodon purpureus usw. 

Ich habe alle die heimgebrachten sterilen Swartzia- 
Formen zu dieser Art, welche als die häufigste in den ark- 
tischen Gegenden angesehen wird, gebracht. Bei diesen ste- 
rilen Formen darf eine sichere Unterscheidung von den Arten, 
zu welchen sie gehören, in der Tat kaum möglich sein. 


Ditrichum flexicaule (ScurEgrcH.) HAMPE. : 

W. & N. Z.: Jugor Schar, Kap Grebennoj, Skodde Bai, 
Gribova Bai und Bezimjannyj Bai (L.); Matockin Schar (Mack 
1870, usw.); Udde Bai (K.); N. Zemlja, ohne náhere Angabe 
(Horw nach JENs.) — Sib. bor.: Dicksons Hafen; Kap 
Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan. — Sib. or.: 
St. Lawrence Bai; Konyam Bai. 
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Im Gebiete, besonders im N. Zemlja-Gebiet, weit ver- 
breitet, stets aber steril. Auf dem Kap Tscheljuskin und der 
Preobrazenskij Insel reichlich gesammelt. Ein Verzeichnis 
der mit dieser Art vergesellschafteten Moose würde die meisten 
im Gebiete gesammelten Moose enthalten. Beispielsweise mag 
nur erwühnt| werden, dass JD. flexicaule bei Udde Bai mit 
Barbula rubella, Tortula ruralis, Swartzia inclinata, Stereodon 
chryseus, Amblystegium stellatum, A. uncinatum usw. und auf 
dem Kap Tscheljuskin mit fast denselben Moosen und aus- 
serdem mit Sphaerocephalus turgidus, Hylocomium proliferum, 
Hypnum trichoides, H. plumosum, Pohlia cruda, Myurella ju- 
lacea usw. vergesellschaftet war. 


Ditrichum tenuifolium (ScHRAD.) Linps. — Trichodon 
cylindricum (HEDw.) SCHIMP. 


Sib. or.: Konyam Bai, fr., mit Leptobryum pyriforme ein- 
gesprengt, spárlich gesammelt. 


Oncophorus Wahlenbergii Brip. 

W. & N. Z.: Bogacev Bai, fr., S. Gusinyj Kap, Karma- 
kuli und Bezimjannyj Bai, fr., forma compacta (L.); Matockin 
Schar (L., usw.); N. Zemlja, ohne nähere Angabe (Horm nach 
JENS., usw.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); Dicksons Hafen, fr. 
(K. & L.); Taimyr Insel, fr.; Taimyr Land, fr.: Kap Tschel- 
juskin; Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan, fr.; Irkaipij, forma. 
— Sib. or.: Konyam Bai, fr. — Al.: Port Clarence, fr., 2. 
und forma compacta; St. Lawrence Insel, fr. 

Reichlich und meistens fruchtend gesammelt. ©. Wah- 
. lenbergii bewährt sich als eines der häufigsten Moose des 
Gebietes. Oft sind die eingesammelten Rasen fast völlig rein, 
zuweilen sind in sie zahlreiche andere arktische Moosarten 
eingesprengt und dann gewöhnlich Sumpfmoose wie Ambly- 
stegiwm- Arten, Sphaerocephalus turgidus, Stereodom chryseus, 
Jungermania quinquedentata, J. minuta usw. 

Die Exemplare von Irkaipij und zum Teil von Port Cla- 
rence machen den Eindruck Übergangsformen zu O. virens 
zu sein. 


Oncophorus virens (Sw.) Bnrp. 


W. & N. Z.: Matockin Schar (Exsr. nach Nym.). — 
Sib. bor.: Kap Tscheljuskin, in zwei Formen gesammelt; die 
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eine Form ist gröber; locker gerast und nach oben grän, die 
andere Form ist zarter und bildet feste Rasen, die nach oben 
gelb gefärbt sind. 


Oncophorus strumifer (EunH.) Brip. — Cynodontium 
strumiferum (Euru.) DE N. 


Sib. bor.: Preobrazenskij Ostrov, sehr spärlich und steril 
gesammelt. 


Geratodon purpureus (L.) Brip. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (Horm nach Jess.); Karma- 
kuli (L.); Matockin Schar (Exst. nach JAp.). — Sib. bor.: 
Jalmal (L.); Belyj Ostrov; Taimyr Insel, fr.; Kap Tscheljuskin; 
Kap Jakan, fr., Irkaipij, fr.; Pitlekai, d, fr. — Sib. or.: Ko- 
nyam Bai, fr.; Behring Insel, fr. — Al.: Port Clarence Insel, fr. 

Reichlich und häufig fruchtend heimgebracht. Die weite 
Verbreitung der Art und das Verhältnis, dass sie wenig wäh- 
lerisch mit Rücksicht auf den Standort ist, machen, dass sie 
mit den verschiedenartigsten Moosen vergesellschaftet vor- 
kommt, wenn sie nicht in reinen Rasen wächst. Am Kap 
Jakan, von wo die Art massenhaft heimgebracht wurde, war 
sie mit T'ortula ruralis, Pohlia cruda, Swartzia montana, Sphaero- 
cephalus turgidus, Amblystegium uncinatum usw. vergesell- 
schaftet. | 

Wenn von der hier unten erwähnten var. rotundifolius 
abgesehen wird, zeigt das während der Vegaexpedition gesam- 
melte Material von C. purpureus keine grössere Variationen. 
Am auffallendsten ist, dass an einigen Exemplaren von Ko- 
nyam Bai, Pitlekai, Irkaipij, Kap Jakan und Kap Tschel- 
juskin die Rippe noch in der Blattspitze kräftig ist und eine 
lange, nur von der Rippe bestehende Stachelspitze bildet. 
BERGGREN erwähnt, dass er auf Parrys Insel, 80? 40' n. Br., 
bei Spitzbergen eine fast ähnliche Form gesammelt hat, d.h. 
eine Form, »die sich durch ihre breiten Blätter mit ausser- 
gewöhnlich starkem Nerv auszeichnet, der entweder unter. 
der Spitze endet oder zu einer kurzen Spitze auslüuft». In 
dem nun von mir untersuchten sibirischen Material scheinen 
indessen allmähliche Übergänge von dieser Form zu dem 
typischen C. purpureus vorzukommen. Diese Form ist in 
Vergleichung mit der schwachen Blattrippe des var. rotundi- 
folius, die unter der abgerundeten Spitze aufhórt, von Inte- 
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resse, weil sie zeigt, dass ein und dasselbe Organ, in diesem 
Fall die Blattrippe, im hohen Norden sich in ganz entgegen- 
gesetzte Richtungen abändern kann. Als Varietäten des C. 
purpureus mit als Stachelspitze auslaufender Blattrippe sind 
früher beschrieben worden z. B. var. aristatus AUST., var. 
brevifolius MILDE, var. Gräfii (SCHLIEPH.) LIMPR. und var. 
cuspidatus WARNST.; ob die eine oder die andere dieser Va- 
rietäten mit der soeben erwähnten, hochnordischen Form 
identisch ist, kann ich jedoch nicht entscheiden. 


Var. rotundifolius BERGER. (K. Svenska Vet. Ak:s Handl. 
Bd. 13, N:o 7, 1875, S. 44). 

Dioicus, terrestris, laxe caespitosus, opacus, flavo-viridis 
vel flavo-brunneus, sterilis 1—2 cm altus, parce radicelliferus, 
radicellis glabris, luteolis—rubicundis, remote ramosis. Caulis 
luteus—fuscoluteus, 65—200 mm crassus, in plantis sporo- 
goniiferis modo 0,» cm longus, flagella crebra, gracilia et re- 
motifolia emittens. Folia in caule fertili perpauca et in gem- 
mam apicalem, vulgo 1—2 innovationes breves emittentem 
conferta, in flagellis remota, omnia glabra, laxa et adpressa 
vel madida hie illie semipatula, concava, breviter ovata, ro- 
tundate obtusata, in apice saepe cucullata; margo integer, 
planus vel in plantis fertilibus pro parte reflexus; nervus 
luteus—rubroluteus, infra apicem evanidus; cellulae perbre- 
viter rectangulares—quadratae, 10—12x12—20 u, apicem 
versus immo minores, basilares interdum longius rectangulares ; 
membranis luteis, vulgo bene et uniformiter incrassatis. Planta 
mascula gracilis, ramosa; flores masculini globiformes; folia 
perigonialia imbricata, valde late ovata, apice obtusata, in- 
tima pro maxima parte lutea et laxius texta; antheridia nu- 
merosa; paraphyses filiformes, luteae, antheridiis longiores. 
Folia perichaetialia foliis caeteris majora et praesertim lon- 
giora, superne magnitudine accrescentia, omnia rotundate 
obtusata, margine interdum revoluto, superiora vaginata, 
vaginis e cellulis luteis, longis, rectangularibus— prosenchy- 
maticis formatis; rete cellulare ab cellulis minutis et qua- 
dratis consistens tamen in parte apicali foliorum perichaeta- 
lium semper adest. Seta 1 cm longa, flava. Thecae, quae 
juveniles et male evolutae sunt, descriptionem completam 
non permittunt, thecis Ceratodontis purpurei sat similes, ut 
videtur, sunt. 
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Sib. bor.: Taimyr Insel, fr.; Taimyr Land, fr.; Preobra- 
zenskij Ostrov. 

Ziemlich reichlich gesammelt und auf feuchter Erde zu- 
sammen mit Oligotrichum cavifolium, Dicranella secunda, Pohlia 
commutata, Amblystegium stellatum usw. wachsend. 


Das sibirische Material dieser Varietät ist sehr homogen 
und von dem typischen C. purpureus so abweichend, dass es 
zuerst den Eindruck machte, dass ich mit einer von diesem 
gut begrenzte Art zu tun hatte. Der Vergleich mit einem 
von BERGGREN bei Advent Bai auf Spitzbergen gesammelten 
Originalexemplar von var. rotundifolius zeigte indessen, dass 
die sibirische Form mit dieser Varietät völlig identisch ist. 
Schon in BERGGREN's Originalexemplar findet man jedoch 
einzelne Blütter, die zugespitzt sind. Eine im Jahre 1898 auf 
dem Kap Weissenfels in Svenska Förlandet in der Spitz- 
bergischen Inselgruppe von H. HESSELMAN gefundene Form 
des C. purpureus zeigt aber noch deutlicher, dass var. ro- 
tundifolius nur eine arktische Abänderung dieser Art ist, in- 
dem bei dieser Form die stumpf abgerundeten Blätter mit 
kurzer Rippe und die zugespitzten Blätter mit längerer Rippe 
fast gleich häufig sind. 

Nach zwei von J. M. Macoun im Jahre 1891 auf St: 
Pauls Island in Alaska gesammelten Originalexemplaren von 
C. heterophyllus Kinps. (Verzeichn. Eur. und N. Amer. Bryi- 
neae, 1896, S. 269) ist diese Form mit var. rotundifolius 
BERGGR. identisch; KINDBERG's Name heterophyllus bezieht 
sich auf die grosse Verschiedenheit zwischen den kurzen und 
breiten Blättern der sterilen Sprosse und den langen und 
schmalen Blätter der weiblichen oder fruchtenden Sprosse. 
Wahrscheinlicherweise ist auch C. purpureus var. obtusifolius 
LiwPR. (Laubm. von Deutschl., Oesterr. und der Schweiz, I, 
S. 487), welche von J. BREIDLER am Schideck bei Schladming 
in Steiermark bei 2300 m gesammelt ist, ein Synonym des 
C. purpureus var. rolundsfolius BERGER. 


Saelania eaesia (VILL.) LINDB. — S. glaucescens (HEDW.) 
BROTH. 

Sib. bor.: Kap Tscheljuskin; einige sterile Stengel in 
einen Mischrasen von Ditrichum flexicaule, Barbula rubella 
usw. eingesprengt. 
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Eine sehr verkümmerte, arktische Form mit den Blättern 
weit kürzer und kurz zugespitzt oder noch häufiger stumpf; 
an der Blattspitze sind die für die Art charakteristischen 
scharfen Zähne häufig (aber nicht immer) vorhanden; die 
Zellen sind noch in der Blattspitze quadratisch. 


Anoeetangium lapponicum (HEspw.) Hepw. — Amphi- 
dium lapponicum (HEDw.) SCHIMP. 


Sib. bor.: Kap Tscheljuskin, spärlich, nur 1 cm hoch; 
Preobrazenskij Ostrov, in festen, bis 4 cm hohen, braunen 
Rasen. 

An beiden Stellen steril eingesammelt. Eine in den ark- 
tischen Ländern weit verbreitete Art, wenn sie auch dort 
nicht häufig ist; auf Spitzbergen zeigt sie nach BERGGREN 
ein »kümmerliches Gedeihen». 


Grimmia ericoides (SCHRAD.) Linps. 


W. & N. Z.: Karmakuli, « forma epilosa und var. % ca- 
nescens (ALM); Bezimjannyj Bai, o, f. foliis brevipilosis, hu- 
milius papillosis (L.); Matockin Schar; zwischen 72? —74? n. Br., 
g und @ (Exsr. nach Nym.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen, $; 
Taimyr Land, ». f. fere epilosa; Kap Tscheljuskin, 2, f. epilosa; 
Preobrazenskij Ostrov, ?$; Kap Jakan, 2. 

Spärlich, steril und meistens in reinen Rasen gesammelt. 
Bei Karmakuli mit Amblystegium uncinatum und Tortula ru- 
ralis vergesellschaftet. Wie aus dem hier oben angeführten 
hervorgeht, in der Verzweigung und in der Länge der Haar- 
spitze der Blätter sehr veränderlich. 


Grimmia hypnoides (L.) Linps. — Rhacomitrium hyp- 
noides (L.) LinDe. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (Horm nach JENs.); Kap Gre- 
bennoj und 8. Gusinyj Kap (L.); Karmakuli (L., usw.); Ma- 
tockin Schar (Aac., usw.); Udde Bai (K.); N. Zemlja, ohne 
nähere Angabe (Horm nach JENs., usw.). — Sib. bor.: Jalmal 
(L.); Belyj Ostrov; Dicksons Hafen; Taimyr Insel; Taimyr 
Land; Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan; 
Irkaipij; Pitlekai. — Al.: St. Lawrence Insel. 

Reichlich aber nur steril gesammelt. Eine in den ark- 
tischen Gegenden sehr häufige Art. Das Material liegt meistens 
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in reinen Rasen vor; vergesellschaftet mit ihr sind gewöhnlich 
xerophile Moose wie z. B. Blepharostoma setiforme, Amblyste- 
gium uncinatum und Polytrichum-Arten; auf der St. Lawrence- 
Insel aber zusammen mit Sumpfmoosen wie Sphaerocephalus 
palustris, Oncophorus Wahlenbergii, Hylocomium . proliferum. 
usw. wachsend. 


Grimmia incurva SCHWAEGR. 
W. & N. Z.: Matockin Schar (Exst. nach JAD.). 


Grimmia apocarpa (L.) Hepw. 


.., W. & N. Z.: Bezimjannyj Bai, fr. (L.); N. Zemlja, ohne 
nähere Angabe (Exsr. nach Nym.). — Sib. bor.: Kap Tschel- 
juskin; Preobrazenskij Ostrov, forma fere epilosa. 

Spärlich gesammelt in meistens völlig reinen Rasen. Die 
Form von Kap Tscheljuskin ist bis 8 cm lang mit den oberen 
Blättern kurz behaart, dem Blattrand reflex und dem Rücken 
der Blätter glatt oder schwach papillös. 


Grimmia gracilis SCHLEICH. 


W.& N. Z.: Matockin Schar (Aac., usw.). — Sib. bor.: 
Taimyr Land, eine zarte, braunrote, 3—4 cm lange Form mit 
dem Rücken der Blattrippe ungewöhnlich schwach papillös 
und mit Ditrichum flexicaule vergesellschaftet. 


Var. hyperborea ARNELL nov. var. 


Fuscorubra; folia longa et angusta, basi latiore, pilo 
nunc sat longo, decurrente, dentato et papilloso, nunc rudi- 
mentario; margine reflexo; dorso nervi grossius papilloso; 
cellulae magis crenulatae, in parte inferiore folii longiores et 
etiam cellulis basilaribus exceptis crenulatae. Varietas prae- 
cipue textura cellulari foliorum a typo diversa. 

Hab. Sibiria, in promontorio Kap Tscheljuskin, ubi anno : 
1878 ab F. R. KJELLMAN lectum. 


Grimmia alpicola Sw. 


W. & N. Z.: Bezimjannyj Bai, fr., in reinen Rasen (L.); 
Matockin Schar (Horm nach JEws.). 
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Andreaea petrophila Enru. 


W. & N. Z.: Matockin Schar (Exst. nach JAp.). — Sib. 
or.: St. Lawrence Bai, fr. — Al.: St. Lawrence Insel. 

Bei St. Lawrence Bai mit Diplophyllum taxifolium und 
Cesia corallioides, auf der St. Lawrence Insel mit Diplophyllum 
albicans und Blepharostoma setiforme vergesellschaftet. Eine 
im Gebiete unerwartet spärliche und seltene Art. 


Andreaea papillosa Linps. 


W. & N. Z.: Karmakuli (ALM); Matockin Schar (Eksr. 
nach JAp.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen, fr., zusammen mit 
Cesia coralloides und Blepharostoma setiforme; Taimyr Land. 


Amblystegium filieinum (L.) LINDB. — Hygroamblyste- 
gium filicinum (L.) LOESKE. 

W. & N. Z.: Kap Grebennoj, forma, Karmakuli und Be- 
zimjannyj Bai (L.); N. Zemlja, ohne nähere Angabe (HOLM 
nach C. JENSEN). — Al.: Port Clarence, forma. 

Selten und steril. Auf N. Zemlja mit Amblystegium in- 
termedium, A. turgescens, Stereodon chryseus usw. vergesell- 
schaftet. Die Form von Kap Grebennoj ist auffallend durch 
die geraden, häufig stumpfen, dachziegelförmigen und schwach 
gesägten apicalen Blätter, die Form von Port Clarence durch 
die geraden, allseitigen und etwas abstehenden Blätter. 


Amblystegium Sprucei (BRvcH.) BR. EUR. — Amblyste- 
giella Sprucei (BRucH.) LoESKE. 

Sib. bor.: Irkaipij. — Sib. or.: Konyam Bai. 

Sehr spärlich und steril. Bei Irkaipij in Plagiothecium 
Roeseanum eingesprengt, bei Konyam Bai zusammen mit 
Blepharostoma trichophyllum, Odontoschisma Macounii, Swartzia 
montana usw. 


Amblystegium Zemliae (C. JENSEN). — 4. chrysophyllum 
(BriD.) DE Nor. var. Zemliae JENS. (Mosser fra N. Zemlia, 
1885, S. 9). — Campylium Zemliae Jens. (Oversigt over Gron- 
lands Mosser, 1887, S. 12). 

W.&N.Z.: N. Zemlia, ohne nähere Angabe. zusammen 
mit Bryum pendulum und Amblystegium uncinatum (HOLM 
nach JENS.). 
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C. JENSEN schreibt 1885, Professor BERGGREN habe die 
Ansicht ausgesprochen, dass A. Zemliae mit einer Moosform 
identisch sei, welche er auf Spitzbergen gesammelt und Hyp- 
num polygamum genannt hat. Nach JENSEN ist diese Moos- 
form auch bei Umanak in Grönland gesammelt worden. Die 
ursprünglich in der dänischen Sprache abgefasste Beschreibung 
des A. Zemliae lautet lateinisch übersetzt wie folgt: 

Pallide luteofuscum, gracile, irregulariter ramosum, plus 
minusve erectum. Folia e basi lata et cordata lanceolata, 
anguste acuminata, squarrosa, apicalia subsecunda; margo 
integer; nervus ad vel parum supra medium folium evanidus 
vel brevior et duplex; cellulae in parte dimidia inferiore folii 
breves et sat latae, apicem folii versus longiores et angusti- 
ores. Flores desunt. 


Amblystegium protensum (Brrip.) Linps. — Campylium 
protensum (BRID.) BROTH. j 

W. & N. Z.: Karmakuli (L.). — Sib. bor.: Dicksons 
Hafen (L.). — Sib. or:: Behring Insel. 

Spärlich und steril gesammelt. Auf der Behring Insel 
mit eingesprengtem Blepharostoma trichophyllum. 


Amblystegium stellatum (SCHREB.) Linps. — Campylium 
stellatum (SCHREB.) LANGE & C. JENS.. 

W.&N.Z.: Jugor Schar, Kap Grebennoj, Bogacev Bai und 
S. Gusinyj Kap (L.); Karmakuli (ALM); Bezimjannyj Bai (L.); 
Matockin Schar (L., usw.); Udde Bai (K.); N. Zemlja, ohne 
nähere Angabe (Horm nach JEns.). — Sib. bor.: Jalmal (L.) 
Dicksons Hafen (L.); Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov. 
— Sib. or.: Konyam Bai. — Al.: Port Clarence; St. Lawrence 
Insel, forma foliis subsecundis. 

Eine der hàufigsten Moosarten des Gebietes, besonders 
im westlichen Teil desselben; nur steril gesammelt. Mit zahl- 
reichen Moosen vergesellschaftet, am häufigsten mit anderen 
Amblystegiwm- Arten, Stereodon chryseus, St. Bambergeri und. 
Hypnum trichoides. 


Amblystegium fluitans (L.) DE N. — Drepanocladus flui- 
tans (L.) WARNST. 

W. & N. Z.: Jugor Schar, Kap Grebennoj, Bogacev Bai 
und S. Gusinnyj Kap (L.). 
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Sehr spärlich und steril gesammelt; bei Kap Grebennoj 
in einem reinen Rasen, an den anderen Stellen mit Ambly- 
stegium-Arten, wie A. intermedium, A. cordifolium und A. 
stramineum var. acutifolium, vergesellschaftet. 


Amblystegium exannulatum (Br. EUR.) DE N. 


W. & N. Z.: Matockin Schar, forma (Aac.). — Sib. bor.: 
Belyj Ostrov; Taimyr Insel, forma; Pitlekai, forma. 


Var. purpurascens (SCHIMP.). 
Al.: St. Lawrence Insel. 


Spärlich gesammelt und steril. Mit anderen Sumpfmoo- 
sen, so z. B. bei Matockin Schar mit Amblystegium sarmen- 
tosum, auf der Belyj Ostrov mit Martinellia paludicola und 
auf der Taimyr Insel mit Oncophorus Wahlenbergii, vergesell- 
schaftet. 


Wie gewöhnlich formenreich. Die Form von Matockin 
Schar nähert sich der var. Rotae; die Form von der Taimyr 
Insel ist braungelb mit nur an dem Blattgrund sehr schwach 
gezähnten Blättern, deren Öhrchen aus einer einfachen Reihe 
von länglichen, rektangulären und gelben Zellen, welche bis 
an die Blattrippe fortsetzen, gebildet sind; die Form von 
Pitlekai ist ziemlich grob, dunkel braun, durch die langen 
und schmalen Blätter an A. fluitans erinnernd, aber mit den 
Blattöhrehen scharf begrenzt, braun und wenigstens zuweilen 
bis an die Blattrippe reichend. Die zu var. purpurascens 
gebrachte Form ist ungewöhnlich zart. 


Amblystegium intermedium (LINDB.) LINDB. — Drepa- 
nocladus intermedius (LINDB.) WARNST. 


W.& N. Z.: Jugor Schar (Aac., usw.); Kap Grebennoj 
und Bezimjannyj Bai (L.); Matockin Schar (Aac., usw.); 
Udde Bai (K.). 

Nur von Waigatsch und N. Zemlja heimgebracht; steril. 
Bei Matockin Schar zum Teil als forma pinnata, d. h. fiederig 
beästet gesammelt. Am häufigsten mit anderen Amblystegium- 
Arten wie A. turgescens, A. fluitans und A. stellatum verge- 
sellschaftet; bei Bezimjannyj Bai ausserdem zusammen mit 
Stereodon chryseus, Hypnum trichoides, Swartzia montana usw. 
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Amblystegium revolvens (Sw.) Linps. — Drepanocladus 
revolvens (Sw.) WARNST. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (Horm); Bogacev Bai, pim. 
jannyj Bai und Matockin Schar (L.); N. Zemlja, ohne nähere 
Angabe (Exst. nach Jàp.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); Dick- 
sons Hafen; Taimyr Land; Kap Tscheljuskin (nach BERGGREN). 
— Sib. or.: Konyam Bai. — Al.: St, Lawrence Insel. 

Ziemlich verbreitet, wenn auch östlich, wie es scheint, 
immer seltener; steril Am häufigsten mit entschiedenen 
Sumpfmoosen wie Amblystegium sarmentosum, A. Richardsoni, 
Bryum obtusifolium, Meesea triquetra usw. vergesellschaftet; 
zuweilen aber auch zusammen mit Arten, wie Bartramia ity- 
phylla und Grimmia hypnoides, die gewöhnlich als entschiedene 
Xerophyten vorkommen. 


Amblystegium uncinatum (Hepw.). — Drepanocladus 
uncinatus (HEDW.) WARNST. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (L., usw.); Kap Grebennoj (L.); 
Ljamtschina Bai (Aac.); Bogacev Bai (L.); S. Gusinyj Kap 
(L.); Karmakuli (L., usw.); Gribova Bai (L.); Bezimjanny Bai 
(L.); Matockin Schar (Aac., usw.); Udde Bai (K.); N. Zemlja, 
ohne nühere Angabe (Horw usw.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); 
Bélyj Ostrov; Dicksons Hafen; Taimyr Insel; Taimyr Land; 
Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan, fr.; 
Irkaipij; Pitlekai, in mehreren Formen. — Sib. or.: Konyam 
Bai, fr.; Behring Insel, fr. — Al.: Port Clarence; St. Law- 
rence Insel, fr. 

Wahrscheinlich das häufigste Moos der arktischen Ge- 
genden, dort aber selten fruchtend, so z. B. im vorliegenden 
Material nur viermal, südlich von 70? n. Br., fruchtend ge- 
funden. Die Tracht der Art ist sehr veränderlich; sie wech- 
selt in der Farbe von licht gelb oder grünlich bis dunkel 
rotbraun; die Grósse wechselt auch, indem die feinsten Formen 
wenig gröber sind als z. B. Ambl. serpens; die Stengel sind 
fast einfach oder ziemlich reichlich fiederig beästet; nicht 
selten ist die Furchung der Blätter sehr schwach oder fehlt : 
völlig. 

Amblystegium aduneum (L.). — Depranocladus Kneiffii 
(SCHIMP.) WARNST. 

W. & N. Z.: Jugor Schar und Karmakuli (L.); N. Zemlja, 
ohne nähere Angabe (Horm nach JENS.). — Sib. bor.: Belyj 
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Ostrov, forma; Taimyr Insel, forma; Irkaipij, forma; Pitlekai, 
forma. — Sib. or.: Behring Insel, forma. — Al.: St. Law- 
rence Insel, forma. | 

Ziemlich reichlich aber, wie bei dieser selten fruchtenden 
Art zu erwarten war, steril heimgebracht. Das Material liegt 
meistens in reinen Rasen vor; zuweilen sind jedoch in die- 
selben andere Sumpfmoose eingesprengt, so z. B. in die Rasen 
von Irkaipij Brywm obtusifolium und in die Rasen von der 
Behring Insel Amblystegium cordifolium. 

Wie gewöhnlich vielgestaltet. Die Form von der Belyj 
Ostrov ist schlaff, bräunlich mit den Blättern gerade, entfernt 
und allseitig abstehend (an der Spitze der Stengel aber dach- 
ziegelförmig), schmal eiförmig, zuweilen stumpf; die Rippe 
ist gelb, ziemlich kräftig, an der Blattspitze endend; die 
Blattzellen sind ziemlich langgestreckt und die Blattöchrchen 
gewólbt mit grossen und farblosen oder etwas körnigen Zellen. 
Die auf der St. Lawrence Insel gesammelte Form ist der 
soeben beschriebenen Form fast völlig ähnlich, diese Form 
ist aber grün und die Blattflügelzellen derselben etwas gelblich. 

Auf der Taimyr Insel und bei Irkaipij wurde eine ganz 
verschiedene, arktische Form gesammelt. Diese Form ist 
grün, spärlich verzweigt, mit den Blättern gerade, etwas ab- 
stehend (in der Spitze des Stengels locker dachziegelförmig), 
kurz, breit eiförmig, mit der Spitze kurz zugespitzt oder 
stumpf und hakenförmig eingebogen; die Rippe endet etwa 
in der Mitte des Blattes und die Blattzellen sind kurz und 
weit, besonders in der unteren Hälfte des Blattes. Die Exem- 
plare von Irkaipij sind zarter und deren Blattrippe weniger 
kräftig. 

Die von Pitlekai heimgebrachte Form, var. filiforme BERG- 
GREN, ist noch mehr abweichend und kaum gröber als Am- 
blystegium serpens oder Myurella julacea, an welche letztge- 
nannte Art sie erinnert; die Blätter sind angedrückt, nicht 
einseitswendig, kurz und breit eiförmig, hohl, allmählich ver- 
schmälert zu einer kurzen und scharfen Spitze, die Rippe 
gelblich bis zur Mitte des Blattes und die Blattzellen in der 
ganzen Scheibe kurz, weit und dickwandig. 

Die Form von der Behring Insel weicht, wie zu erwarten 
war, am wenigsten von den südlicheren Formen der Art ab; 
die Blätter sind, besonders an der Spitze des Stengels, ein- 
seitswendig und gebogen, breit eiförmig, plötzlich zu einer 
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kurzen Spitze zusammengezogen, mit der Rippe an der Basis 
33—40 v. breit und bis über die Mitte des Blattes fortlaufend 
und mit den Öhrchen gross, gewölbt und aus grossen, farb- 
losen Zellen bestehend. 


A. latifolium Line. & Arn. — Drepanocladus latifolius 
(LINDB. & ARN.) BROTH. 


W. & N. Z.: Bogacev Bai und Karmakuli (L.); Udde 
Bai (K.); N. Zemlja, ohne nähere Angabe (Horw). — Sib. bor.: 
Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov. 

Nur spärlich und steril gesammelt; mit anderen Sumpf- 
moosen wie Oncophorus Wahlenbergii, Amblystegium stellatum, 
A. sarmentosum, Stereodon chryseus usw. vergesellschaftet. 

A. latifolium ist eine kritische Art, die am nächsten mit 
dem im Jahre 1866 beschriebenen, arktischen Hypnum brevi- 
folium LiNDB.! zu vergleichen ist. Das Verhältnis, dass Linp- 
BERG das von mir im Jahre 1876 am Jenissei gesammelte 
Material nicht zu seiner Art H. brevifolium brachte, sondern 
als zu einer davon verschiedenen neuen Art, A. latifolium, 
gehórend auffasste, macht, dass man nicht ohne weiteres die 
zwei Arten zusammenschlagen kann. Um zu entscheiden, 
wie diese zwei Arten sich zu einander verhalten, sind indessen 
Originalexemplare derselben notwendig, da bei so kritischen 
und nahestehenden Formen die Beschreibungen nicht aus- 
schlaggebend werden kónnen. Es ist mir aber nicht gelungen, 
ein Originalexemplar des H. brevifolium zur Untersuchung zu 
bekommen; in Schweden scheint kein solches Exemplar vor- 
handen zu sein und ich wagte es nicht, in dieser kriegerischen 
Zeit das Leihen eines Originalexemplares von LINDBERG’s 
Herbarium in Helsingfors zu riskieren; bei einem derartigen 
früheren Versuch gingen die gesandten Moose ganz verloren. 
Ein Ersatz dürfte G. Rotu’s Abbildung? von H. brevifolium 
nach einem im Jahre 1861 von MALMGREN auf Spitzbergen 
gesammelten Exemplar, somit nach einem Originalexemplar, 
sein; nach dem, was ich. hier unten anführen werde, dürfte 
indessen hervorgehen, dass die genannte Abbildung nicht ge- 


1S. O. LINDBERG, Förteckning öfver mossor, insamlade under de 
svenska expeditionerna til Spetsbergen 1858 och 1861 (Öfvers. af K. Vet.- 
Akad. Fórh. Árg. 23, s. 541). 

? G. RorH, Die europäischen Laubmoose. Zweiter Band. Tafel 39. 
Fig. 9. 19095. 
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nügt, um die systematische Stellung des 4. brevifolium auf- 
zuklären. 

Die Originalbeschreibungen enthalten die folgenden Dif- 
ferenzen, deren Wert jedoch nicht gross erscheint. Nach der 
Beschreibung des H. brevifolium sind bei dieser Art: »Folia 
accrescentia — subsensim et breviter acuminata — subcordate 
ovata — nervo tenui, sat indistincto, saepissime gemello, raro 
simplici, ad medium dissoluto, interdum obsoleto — cellulis 
angulorum haud excavatorum sat copiosis, aureis, rectangu- 
laribus, subinflatis, valde incrassatis, inanibus.» Bei A. lati- 
folium heisst es dagegen: »Folia subaemula — subito (rarius 
sensim) in cuspidem brevem et acutam acuminata — e basi 
angustiore subito valde dilatata — nervus luteus, vulgo tenuis, 
ad vel supra medium productus — cellulae angulares minutae 
— paucae, rarius numerosiores, vulgo opacae — plerumque qua- 
dratae.» Das erste Kennzeichen, dass H. brevifolium »folia 
accrescentia» hat, was wohl bedeutet, dass die Blätter nach 
oben immer grósser werden, kann keine gróssere Bedeutung 
haben; die Verschiedenheit in der Grösse der Blätter ist in 
der Moosgruppe, zu welcher AH. brevifolium unzweifelhaft 
gehört, in der Regel sehr klein, indem die Blätter eines 
Sprosses gewöhnlich gleichgross sind und nur zuweilen an 
jungen Sprossen nach oben etwas grósser werden; dass dies 
auch bei H. brevifolium der Fall ist, zeigt das Verhältnis, das 
LINDBERG es mit Hypnum scorpioides, H. Bambergeri, H. 
Lindbergii und »H. intermedium var. Wilsoni» vergleicht, also 
mit Moosen, deren Blätter stets fast völlig gleich gross sind. 
Wir kommen so zu den angegebenen Verschiedenheiten der 
Blattform. Bei H. brevifolium sollen die Blätter »subsensim 
et breviter acuminata» und »subcordate ovata» sein; Rorn’s 
Abbildung zeigt indessen zwei Blätter, von welchen nur das 
eine plötzlich zu einer kurzen Spitze zusammengezogen ist, 
während das andere Blatt allmählich in die scharfe Spitze 
übergeht und dieses andere Blatt hat vollkommen die bei 
A. latifolium typische Form, wie sie bei den Originalexem- 
plaren desselben vorkommt, was in der Originalbeschreibung 
vielleicht nicht vóllig deutlich mit den Worten »folia subito 
(rarius sensim) in cuspidem brevem et acutam acuminata» 
ausgedrückt wird. Die Blattbasen zeigen dagegen Differenzen, 
die zuerst den Eindruck machen, dass man es hier mit zwei 
verschiedenen Moosen zu tun habe. Bei H. brevifolium sind 
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die Blätter nach LINDBERG »subcordate ovata», d. h. dass 
die Blattbasis breit ist, was auch aus RotH's Abbildung her- 
vorgeht. Bei A. latifolium wird die Blattbasis wie folgt 
beschrieben »folia — e basi angustiore subito valde dilatata»; 
der basale Teil des Blattes erinnert bei diesem Moos an eine 
kurze Scheide mit eingebogenen Rändern: diese Scheide ist 
wenig weiter als der Stamm und oberhalb derselben erweitert 
sich das Blatt plötzlich zu der breit eifórmigen, kónkaven 
Scheibe. Diese Scheibebildung ist in den Originalexemplaren 
vom Jenissei die gewóhnlichste Form der Blattbasis und 
scheint somit für diese Gegend eigentümlich zu sein; sie ist 
indessen nicht konstant, sondern man findet unter den Blät- 
tern eines und desselben Sprosses Blätter mit Scheiden und 
Blätter mit breiter Basis ohne Scheiden. Der Form der Blatt- 
basis darf somit bei der Unterscheidung von Z. brevifolium 
und A. latifolium kein grösseres Gewicht beigemessen werden. 
Noch weniger ist für eine solche Unterscheidung die Blatt- 
rippe, ihre Länge und Stärke, brauchbar, weil die Blatt- 
rippe in den Blättern eines und desselben Sprosses sehr ver- 
schieden entwickelt sein kann, indem sie bei A. latifolium in 
einigen Blättern fast auslaufend, in anderen Blättern dagegen 
völlig fehlen kann. Die basilären Blattzellen des A. latifolium 
sind am häufigsten spärlich porös, zuweilen nicht porös, selten 
reichlich porös. Die Blattöhrchen wechseln auch bei A. lati- 
folium ein wenig; in einzelnen Blättern sind sie zuweilen ge- 
wölbt, sehr selten aber scharf begrenzt; die kleinen und nicht 
besonders zahlreichen Zellen haben mehr oder weniger ver- 
dickte Wände und sind rektangulär—quadratisch und hyalin 
oder von zahlreichen Körnern trüb. Die einzigen Differenzen, 
die man in der Beschreibung der Blattöhrchen des H. brevi- 
folium findet, sind, dass die Zellen dort ziemlich zahlreich 
und »subinflatae» sein sollen, welchen Differenzen jedoch keinen 
grösseren Wert gegeben werden kann; wer sich mit dieser 
Moosgruppe beschäftigt, wird bald finden, dass dort der Bau 
der Blattöhrchen in den Blättern eines und desselben Stengels, 
grössere Variationen als die soeben erwähnten zeigen kann. 
Nach den Originalbeschreibungen zu urteilen können meiner 
Ansicht nach HZ. brevifolium und A. latifolium nicht unter- 
schieden werden. | 

Von dem Naturhistoriska Riksmuseum in Stockholm habe 
ich mehrere Exemplare, welche zu H. brevifolium gebracht 
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sind, leihweise für eine Nachprüfung erhalten; die meisten 
dieser Exemplare wurden im Jahre 1868 von BERGGREN! auf 
Spitzbergen eingesammelt. Eine Nachprüfung dieser Exem- 
plare erschien mir wünschenswert, einerseits weil BERGGREN 
nicht ausdrücklich gesagt hat, dass er Originalexemplare des 
Mooses gesehen, und andererseits weil es sich hier um etwa 
40 Jahre alte Bestimmungen einer kritischen Moosgruppe 
handelt, von deren Formen die Ansichten sich vielleicht im 
Laufe der Zeit geändert haben. Übrigens hat schon Berc- 
GREN selbst gefunden, dass H. brevifolium in Bezug auf Blattbau 
und Gestalt sehr weehselnd ist, und von der Art zwei Formen 
wie folgt beschrieben: 


I. Stengel vielfach gebogen, zerbrechlich, diek, Blätter 
kurz, eiförmig, mit ungeteilter Rippe, Basilarzellen mit stark 
verdickten Wänden mit Poren. Blütenstand monoecisch oder 
dioecisch. 


If. Stengel mehr aufrecht, Blatter aus breiter Basis 
lanzettformig, Rippe doppelt, Basilarzellen diinnwandig ohne 
Poren. Blütenstand monoecisch. 


Mein Eindruck bei der Nachprüfung ist, dass alle diese 
zu H. brevifolium gebrachten Exemplare extreme arktische 
Formen von Amblystegium Sendtineri (SCHIMP.) LINDB. oder 
von dessen var. Wilsoni (SCHIMP.) sind. Bei A. Sendineri 
sind zu Hause die Exemplare von Beeren Eiland, Nordhamn; 
Spitzbergen, Prins Charles Forelands Sund, Kingsbay (BErG- 
GREN 1868), Liefde Bay's Nordküste (TH. Wurr 1899) und 
Sassen-Tal, unweit Sassen Bay (E. LUNDSTRÖM 1916) und bei 
dessen var. Wilsoni die Exemplare von Spitzbergen, Advent 
Bay (BERGGREN 1868) und Wijde Bay, Ostfjorden (TH. WULF 
1899). 

A. Sendtneri wird durch seine var. Wilsoni mit dem in 
seiner typischen Form so weit verschiedenen A. lycopodioides 
eng verbunden. Wenn von dem äusseren Habitus abgesehen 
wird, sind die Charaktere, durch welche sie sich in südli- 
cheren Gegenden von einander unterscheiden, die folgenden: 

A. Sendtneri: Blattrippe sehr dick, im basalen Teil 60 
—100 u breit, lang und fast auslaufend; die basalen Blatt- 
zellen ohne Poren; Blattóhrchen gut entwickelt, rund—trian- 


1 S. BERGGREN, Musei et hepaticae spetsbergenses (IK. Sv. Vet.-Ak. 
Handl., Band 13, N:o 7. Stockholm 1875, p. 84). 
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gulär, gewölbt, mit den Zellwänden gewöhnlich gelb und 
verdickt; 

A. Sendtneri var. Wilsoni: Blattrippe schmäler, im ba- 
salen Teil 40--70 u. breit; die basalen Blattzellen porös; die 
Blattöhrchen kleiner; 

A. Iycopodioides: Blätter kürzer zugespitzt; Blattrippe 
noch schmäler, im basalen Teil nur 30—60 v. breit, und kürzer, 
kaum in die Blattspitze auslaufend; die basalen Blattzellen 
porös; die Blattóhrchen noch schwächer entwickelt. 

In den arktischen Gegenden sind diese Moose aber ähn- 
lichen Abänderungen wie die anderen Moose unterworfen. 
So werden dort bei ihnen die Farbe dunkler, gewöhnlich nach 
oben stark glänzend gelbbraun, die Blätter viel kürzer, etwa 
nur doppelt so lang wie breit, die Blattrippe schmäler und 
kürzer und fehlt sogar in manchen Blättern, das Zellnetz der 
Blätter häufig lockerer, d. h. die Zellen sind kürzer aber 
breiter, und die Blattöhrchen weniger entwickelt. Um zu 
zeigen, dass es jedoch in diesen Gegenden unzweifelhafte A. 
Sendtneri-Formen gibt, mag erwähnt werden, dass die Form 
von Nordhamn auf Beeren Eiland eine im basalen Teil 65 
—85 v. breite Blattrippe (dabei auch einige rippenlose Blätter), 
die basalen Blattzellen ohne Poren und Blattöhrchen, die 
gewölbt waren und ziemlich grosse Zellen zeigten, hatte; sie 
muss somit als ein fast typisches A. Sendtneri gedeutet wer- 
den; die Exemplare von Kingsbay, Liefde Bay und Sassental 
sind fast ebenso typisch. 

Nachdem ich zu diesen Resultaten gekommen war, hatte 
ich die Befriedigung zu finden, dass schon BERGGREN eine 
fast ähnliche Auffassung von diesen Formen gehabt hat; dies 
geht aus seinen folgenden Äusserungen über H. brevifolium 
hervor: »Eine echt arktische Art, die mit Hypnum Wilsoni 
am nächsten verwandt ist und deren verschiedene Formen 
sich zu dieser Art verhalten wie etwa die oben genannte 
var. (brevifolium) von H. lycopodioides zur Hauptform»; und 
weiter unten: »Einzelne schlanke Formen nähern sich H. 
Sendtneri und Wilsoni.» In diesem Zusammenhang mag noch - 
erwähnt werden, dass der tüchtige Kenner der fraglichen 
Moosgruppe C. Santo! A. latifolium zu A. Wilsoni brachte, 


1 C. Santo, Beschreibung der Harpidien, welche vornehmlich von Dr. 
ARNELL wührend der schwedischen Expedition nach Sibirien im Jahre 1876 
gesammelt wurden (Bih. till K. Sv. Vet.-Akad. Handlingar, Band 10, N:o 1). 
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d. h. seiner Nomenklatur nach dieses Moos Hypnum aduncum 
2 molle a) Wilsoni nannte. 

Hier mag noch erwähnt werden, dass BERGGREN gefunden 
hat, dass die meisten der von ihm zu H. brevifolium gebrachten 
Formen autoecisch sind. Die Richtigkeit dieser Angabe kann 
nicht bezweifelt werden, da sie von einem so tüchtigen Moos- 
kenner wie BERGGREN herstammt. Das Verhältnis, dass die 
erwähnten Moose wenigstens zuweilen autoecisch sind, darf 
jedoch meiner Ansicht nach nicht verhindern, dass sie zu 
dem in der Regel dioecischen A. Sendíneri gebracht werden, 
welehen Platz ihnen die Summe ihrer übrigen Charaktere 
anweist. Ähnliche Variationen in der Verteilung der Ge- 
schlechtsorgane sind auch bei anderen Moosen wenn auch 
selten nachgewiesen worden; so hat O. Exstam, wie E. Jä- 
DERHOLM gefunden, auf N. Zemlja eine autoecische Rasse des 
gewöhnlich dioecischen Bryum obtusifolium gesammelt, und 
ich selbst habe gefunden, dass das synoecische Bryum incli- 
natum in einigen Gegenden nebst den synoecischen Blüten 
grosse, reine männliche Blüten entwickelt. In den von BERG- 
GREN zu H. brevifolium gebrachten Exemplaren habe ich in- 
dessen nur in einem Exemplar von Kingsbay (Spitzbergen) 
Blüten gesehen; sie waren ziemlich zahlreich aber, wie es 
schien, verkümmert. In einigen Blüten fand ich nur Para- 
physen, in anderen Blüten ausserdem einige Antheridien und 
schliesslich in einer Blüte die Organe beider Geschlechter aber 
nur ein Archegon und ein Antherid. Es ist dann interessant, 
dass ich! früher einmal zwitterige Blüten auch bei dem dem 
A. Sendtneri nahestehenden dioecischen A. aduncum (L.) ge- 
funden habe. Diese Verhältnisse zeigen, dass den Wechse- 
lungen des Geschlechts, welche A. Sendineri auf Spitzbergen 
aufweist, kein grösseres Gewicht beigelegt werden kann. 


Alles deutet darauf hin, dass H. brevifolium und A. /ati- 
folium arktische Formen des A. Sendineri und dessen var. 
Wilsoni sind. Hiermit stimmt gut, dass sie in Gegenden mit 
Kalkgrund vorkommen. So äussert sich BERGGREN über 
die Verbreitung des H. brevifolium: »Von Beeren Eiland an 
verbreitet längs der Westküste Spitzbergens und an der Hin- 
lopen Strasse, also auf Schiefer- und Kalkgrund, im Gneisgebiet 


! H. W. ARNELL & C. JENSEN, Mossvegetationen vid Tåkern (Sjön 
Täkerns fauna och flora, utgifven af K. Sv. Vet.-Akad., 1915). 
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nicht aufgefunden.» H. Sendtneri gedeiht meiner Erfahrung 
nach am besten auf kalkhaltiger Unterlage. 

Ich habe indessen in dieser Abhandlung den Namen A. 
latifolium für die Formen dieser Moosgruppe beibehalten, 
weil noch nicht völlig klar ist, was LINDBER@’s A. brevifolium 
ist, und weil diese Formen mir mehr entfernt von dem ty- 
pischen A. Sendtneri zu stehen scheinen als die auf Spitz- 
bergen gesammelten Formen; so z. B. gibt es unter denselben 
keine Form, welche zum Typus des A. Sendineri gebracht 
werden kann, sondern sie müssten alle bei einer etwaigen 
Reduktion der Art unter dessen var. Wilsoni eingereiht werden. 


Amblystegium lycopodioides (NEckK.) DE N. var. brevi- 
folium (BERGGREN). 

Sib. bor.: Dicksons Hafen, ziemlich reichlich in reinen 
Rasen. 

A. Iycopodioides ist eine für Sibirien neue Art, die aber 
dort nur als var. brevifolium gefunden ist. Diese Varietät 
ist früher von BERGGREN bei Advent Bay auf Spitzbergen 
und bei Sarpiursak in Grönland gesammelt. Die Form von 
Advent Bay nimmt eine Mittelstellung zwischen A. lycopo- 
dioides und A. Sendineri var. Wilsoni ein. 


Amblystegium scorpioides (L.) Linps. — Drepanocladus 
scorpioides (L.) WARNST. 

W.&N.Z.: Karmakuli (Atm); N. Zemlja, ohne nähere 
Angabe (Horm nach C. JENS.). 

Nur auf N. Zemlja gesammelt; steril. Die Art scheint 
im nördlichen Sibirien selten zu sein, da sie nur für zwei 
Stellen dieses Gebietes nachgewiesen worden ist. 


Amblystegium badium (HARTM.) LINDB. — Drepanocladus 
badius (HARTM.) ROTH. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (Horm nach Jzws.). 


Amblystegium turgescens (Jens.) LINDB. — Drepano- 
cladus turgescens (T. JENS.) BROTH. 

W. & N. Z.: Jugor Schar, Kap Grebennoj und Bogacev 
Bai (L.; Karmakuli (Atm); Bezimjannyj Bai (L.); Ma- 
tockin Schar (Aac.); Udde Bai (K.); N. Zemlja, ohne nähere 
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Angabe (Horm nach JEns.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen; 
Preobrazenskij Ostrov. 

Überall nur spárlich in Mischrasen eingesprengt vorkom- 
mend. Beinahe stets zusammen mit Amblystegium stellatum, 
Stereodon chryseus und Swartzia- Arten. 


Amblystegium polare (LINDB.) LINDB. — Hygrohypnum 
polare (LINDB.) BROTH. 

W.& N.Z.: Karmakuli (Exsr. nach Nym.). — Sib. bor.: 
Kap Tscheljuskin in reinen Rasen in zwei Formen; die eine 
Form ist locker mit etwas einseitwendigen Blättern; die an- 
dere Form ist dagegen steif mit den Blüttern der schmalen, 
aufrechten und einfachen Sprosse angedrückt und nicht ein- 
seitswendig. 


Amblystegium cordifolium (Hepw.) DE N. — Calliergon 
cordifolium (HEDW.) KINDB. 

W. & N. Z.: Bogacev Bai, forma (L.); Karmakuli, forma 
remotifolia (ALM); Matockin Schar (L.). — Sib. bor.: Dick- 
sons Hafen (L.). — Sib. or.: Behring Insel. — Al.: Port 
Clarence, forma brevifolia; St. Lawrence Insel. 

Ziemlich selten und steril. Bei Bogacev Bai zusammen 
mit Amblystegium fluitans und A. stramineum var. acutifolium, 
auf der Behring Insel zusammen mit Amblystegium aduncum 
und Hypnum rivulare. Keine der heimgebrachten Formen ist 
typisch; die Form von Port Clarence ist bemerkenswert durch 
die kurzen Blätter, welche kaum länger als breit sind. 


Amblystegium Richardsonii (Mrrr.) LINDB. — Calliergon 
Richardsonii (Mırr.) KInDB. 

W. & N.Z.: Bogacev Bai, S. Gusinyj Kap und Bezimjannyj 
Bai (L.); Matockin Schar (Exst. nach JAp.). — Sib. bor.: 
Dieksons Hafen. — Sib. or.: Konyam Bai. 

Selten und steril. Mit anderen Sumpfmoosen, so z. B. 
bei S. Gusinnyj Bai mit Amblystegium stellatum, Astrophyllum 
cinclidioides, Philonotis fontana usw. und bei Konyam Bai 
mit Amblystegium revolvens, Cinclidium arcticum usw. verge- 
sellschaftet. Wie anderswo vielgestaltet; so z. B. bei Bogacev 
Bai in zwei Formen; die eine Form ist wenig gróber als 
Ambl. stramineum und goldglänzend, die andere Form aber 
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mehrmals gröber, fast unverzweigt und schwärzlich braun, 
nur in der obersten Spitze glänzend gelb. 


Amblystegium giganteum (Scuimp.) DE N. — tiétkonn 
giganteum (SCHIMP.) KINDB. 

W. & N. Z.: N. Zemlja, ohne nähere Angabe ERE nach 
JENS.). 


Amblystegium sarmentosum (We.) Dg N. — Calliergon 
sarmentosum (WG.) KINDB. 

W. & N. Z.: Kap Grebennoj, forma gracilis (L.); S. Gu- 
sinyj Kap (L.); Karmakuli, typicum et f. gracilis (ALM); Ma- 
tockin Schar (Aac.. usw.); N. Zemlja, ohne nähere An- 
gabe (Horw nach JENS., usw.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); 
Bélyj Ostrov; Dicksons Hafen, f. lutescens; 'Taimyr Insel: 
Taimyr Land; Kap Tscheljuskin, Preobrazenskij Ostrov, f. 
gracilis, lutescens; Kap Jakan, typicum et forma usque ad 17 
cm longa, laxa, obscure colorata, foliis remotioribus, patulis, 
longioribus et angustioribus, apice vulgo mucronato. — Al.: St. 
Lawrence Insel, f. densa, lutescens et f. laxa, gracilis. 

Ein sehr häufiges Moos in den arktischen Gegenden; 
auffallend ist indessen, dass es östlich von Kap Jakan von 
nur einer Stelle, St. Lawrence Insel, heimgebracht wurde. 
Nur steril, öfters aber reichlich und in reinen Rasen einge- 
sammelt. Eine an Formen ziemlich reiche Art; die eigen- 
artigsten Formen wurden hier oben beschrieben. 


Amblystegium stramineum (Dicks.) DE N. — Calliergon 
stramineum (Drcks.) KınDe. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (Aac.); S. Gusinyj Kap (L.); 
Karmakuli (ALM); Matockin Schar (Exst. nach Jäp.): N 
Zemlja, 72?—73? n. Br. (Exsr. nach Nym.): — Sib. bor.: 
Taimyr Land. forma; Kap Jakan; Irkaipij. — Al.: St. Law- 


rence [nsel. 


Var. acutifolium Linps. & ARN. 

W. & N. Z.: Jugor Schar und Bogacev Bai (L.). — Sib. 
or.: Bélyj Ostrov: Taimyr Insel. 

Die Art wurde nur steril in reinen Rasen oder mit an- 
deren Sumpfmoosen vergesellschaftet gesammelt. Ausser der 
merkwürdigen Varietät, welche besonders in Nord-Russland zu 
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Hause zu sein scheint, mag die im Taimyr Land gesammelte 
Form erwähnt werden; diese hat ein echt arktisches Gepräge 
durch die festen Rasen, die gelbe Farbe und die kurzen 
Blätter, die kaum doppelt so lang wie breit sind. 


Hypnum strigosum (Horrm.) BR. EUR. 
W. & N. Z.: Jugor Schar und Kap Grebennoj (S.). 


Var. praecox (Sw.) We. 
W. & N. Z.: Matockin Schar (Exst. nach JAp.). 


Var. diversifolium (Br. EUR.) LINDB. 

Sib. bor.: Preobrazenskij Ostrov. 

Nur sehr spärlich und steril gesammelt. Auf der Preo- 
brazenskij Ostrov mit Tortula ruralis, Bryum arcticum usw. 
vergesellschaftet. Die bei Jugor Schar gesammelte Form ist 
in der Tat eine Übergangsform zwischen dem Typus der Art 
und dem var. diversifolium, indem die Astblätter zum Teil 
stumpf sind. 


Hypnum eirrosum SCHWAEGR. — Cirriphyllum cirrosum 
(SCHWAEGR.) GROUT. 

W. & N. Z.: Matockin Schar (AAc.); N. Zemlja, 76? 30' 
n. Br. (J. W. HELLBERG, 1869). — Sib. bor.: Preobrazenskij 
Ostrov. — Sib. or.: Konyam Bai. 

Nur sehr spärlich und steril heimgebracht. Auf der 
Preobrazenskij Ostrov in Mischrasen zusammen mit Stereodon 
Bambergeri, St. chryseus, Myurella julacea, Ditrichum flexicaule 
usw.; beim Konyam Bai zusammen mit Bartramia Oederi, 
Dieranum longifolium, Timmia norvegica usw. 


Hypnum glaciale (BR. EUR.) C. HARTM. 

W. & N. Z.: Udde Bai (K.). 

Eine zarte, sterile Form, die in Mischrasen von Philo- 
nolis tomentella, Ditrichum flexicaule, Swartzia inclinata usw. 
eingesprengt vorkommt. 


Hypnum rivulare Bruch. —  Brachythecium rivulare 
(BRUCH.) BR. EUR. 
Sib. or.: Behring Insel. 
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Sparlich und steril zusammen mit Marchantia, Ambly- 
stegium cordifolium, Astrophyllum cinclidioides usw. 


Hypnum plumosum Hups. — Brachythecium salebrosum 
(HorrM.) BR. EUR. 

W. & N. Z.: Jugor Schar, forma (Aaa.); S. Gusinyj Kap 
(L.); Karmakuli (L., usw.); Bezimjannyj Bai (L.); Matockin 
Schar (L.); Udde Bai (K.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); Dick- 
sons Hafen; Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov; Kap 
Jakan; Irkaipij; Pitlekai. — Sib. or.: St. Lawrence Bai; 
Konyam Bai. — Al.: Port Clarence; St. Lawrence Insel. 

In dem hier behandelten Gebiet ebenso häufig wie in den 
anderen arktischen Gegenden, stets aber steril. Vielgestaltet 
und nirgends typisch; die häufigste Form, so z. B. die Exem- 
plare von Matockin Schar, Udde Bai, Kap Tscheljuskin und 
der Preobrazenskij Ostrov, kann zu var. arcticum BERGGR. 
gebracht werden; die Kennzeichen dieser Varietät sind: die 
langen, aufrechten und unverzweigten Stengel und die sehr 
hohlen, schwach gefurchten Blätter, welche plötzlich zu einer 
mehr oder weniger langen Spitze zusammengezogen werden 
und deren schwache Rippe in der Mitte des Blattes aufhört. 


Hypnum trichoides Neck. — Camptothecium nitens 
(SCHREB.) SCHIMP. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (Aac.); Kap Grebennoj (L.); 
S. Gusinyj Kap (L); Karmakuli (ALM); Bezimjannyj Bai (L.); 
Matockin Schar (L); Udde Bai (K.); N. Zemlja, ohne nähere 
Angabe (Horm, usw.). — Sib. bor.: Dicksons Hafen (K. & L.); 
Taimyr Land; Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov. — 
Sib. or.: Konyam Bai. — Al.: Port Clarence; St. Lawrence 
Insel. 

Ein sehr häufiges Moos in den arktischen Gegenden; nach 
dem vorliegenden Material zu urteilen, scheint es aber im 
östlichen Nord-Sibirien spárlicher zu werden. Nur steril ge- . 
sammelt. Alle die von mir gesehenen Exemplare gehóren zu 
var. atrichum KINDB.; im hohen Norden wird die Art gewöhn- 
lich dunkler gefárbt und dunkelbraun. 


Hypnum glareosum B, S. ist für N. Zemlja zu streichen, da das 
Exemplar von dort, welches zu dieser Art gebracht ist, fehlerhaft be- 
stimmt ist. 
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Pterygynandrum decipiens (W. M.) Linps. 

Sib. bor.: Irkaipij. 

Spärlich und steril in einem Räschen zusammen mit 
Amblystegium uncinatum und Stereodon revolutus. 


Myurella julacea (VırL.) BR. EUR. 

W.& N. Z: Karmakuli, Skodde Bai und Bezimjannyj 
Bai (L.); Matockin Schar (AaG., usw.); Udde Bai (K.); N. 
Zemlja, 72°—73° n. B. (Exst. nach Nym.). — Sib. bor.: 
Dieksons Hafen; Kap Tscheljuskin; PreobraZenskij Ostrov. 
Sib. or.: Konyam Bai. 

Spärlich in Mischrasen eingesprengt und steril gesammelt; 
am häufigsten mit Swartzia- und Leersia-Arten, Ditrichum 
flexicaule, Barbula rubella, Stereodon chryseus usw., also mit 
kalkliebenden Moosen vergesellschaftet. 


Myurella tenerrima (Bnrp.) LINDB. — M. apiculata (HUB.) 
BR. EUR. 

W. & N. Z: Matockin Schar (L.). — Sib. bor.: Preo- 
brazenskij Ostrov. 

Nur vereinzelte, sterile Stengel gesehen; bei Matockin 
Schar zusammen mit Zsopterygium nitidum var. pulchellum, 
Pohlia commutata, Dicranella crispa usw. 


Hylocomium proliferum (L.) LINDB. 

W. & N. Z.: Jugor Schar (L.); Karmakuli (Arm); Ma- 
tockin Schar (Aac., usw.); N. Zemlja, ohne nähere Angabe 
(Horm nach JENs., usw.). — Sib. bor.: Jalmal (L.); Bélyj 
Ostrov; Dicksons Hafen; Taimyr Land; Kap Tscheljuskin; 
Preobrazenskij Ostrov; Kap Jakan; Irkaipij; Pitlekai. — Sib. 
or.: Konyam Bai. — Port Clarence; St. Lawrence Insel. 

Häufig aber nur steril heimgebracht. Mehrmals ziemlich 
reichlich in reinen Rasen gesammelt. Die Art ist immer 
leicht erkenntlich; die arktischen Formen sind gewöhnlich 
spärlicher verzweigt, dunkler gefärbt und zuweilen mehr auf- 
recht wachsend. 


Hylocomium parietinum (L.) LixpE. — Hypnum Schre- 
beri WILLD. 


W. & N. Z.: Jugor Schar (L., usw.); N. Zemlja, 69°—73° 
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n. Br. (Exsr. nach Nym.); Matockin Schar (L.). — Sib. bor.: 
Irkaipij; Pitlekai. — Al.: Port Clarence. 

Nur sehr spärlich als eingesprengte Stengel geksimimelt; 
eine nach BERGGREN auf Spitzbergen und in Grönland seltene 
und spärliche Art. Steril. Vergesellschaftet mit Hylocomium 
proliferum, Hypnum trichoides, Polytrichum strictum, P. hy- 
perboreum, Ceratodon purpureus, Pohlia nutans usw. 


Hylocomium triquetrum (L.) Br. EUR. — Rhytidiadelphus 
triqueter (L.) WARNST. 

Al.: Port Clarence. 

Nur in einem vereinzelten Stengel in der Sammlung vor- 
kommend; die Art ist von BERGGREN weder auf recae 
noch in cbe beobachtet worden. 


Hylocomium rugosum (Eunz.) Dx N. — Rhytidium ru- 
gosum (EHRH.) KINDB. 

W. & N. Z.: N. Zemlja, 72—74? n. Br. (Exst. nach Nym.). 
— Bib. bor.: Pitlekai. — Sib. or.: Konyam - Bai. — AL: 
Port Clarence. 

Spärlich, in reinen Rasen gesammelt. Eine in den ark- 
tischen Gegenden seltene Art, die noch nicht für Spitzbergen 
nachgewiesen wurde, in Grönland aber ziemlich verbreitet ist. 

Die in südlichen Gegenden entschieden xerophytische Art 
liefert ein Beispiel, wie verwischt die Grenzen der Moos- 
assoziationen in den arktischen Gebieten werden, indem sie 
Z. B. beim Konyam Bai in Mischrasen von hygrophyten 
Arten wie Oncophorus. WahlenbergW, Amblystegium stellatum, 
Stereodon chryseus und Sphaerocephalus turgidus vorkommt. 


Stereodon cupressiformis (L.) Bnip. 

W. & N. Z.: Matockin Schar (Mack. 1870). — Sib. bor.: 
Kap Jakan. | 

Nur in vereinzelten, sterilen Stengeln gesammelt; bei: 
Matockin Schar mit Ditrichum flexicaule, Myurella julacea usw. 
vergesellschaftet. 


Stereodon revolutus MiıTT. | 
W.&N.Z.: Matockin Schar (AaAG., usw.). —:Sib. bor:: 
Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov; Irkaipij. - 
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Spärlich und steril gesammelt; mit Amblystegium unci- 
natum, Hypnum trichoides, Pterygynandrum decipiens usw. 
gemischt vorkommend. 


Stereodon Bambergeri (SCHIMP.) LINDE. 

W.&N.Z.: Jugor Schar (Aac.); Kap Grebennoj, Bogacev 
Bai und Bezimjannyj Bai (L.); Udde Bai (K.). — Sib. bor.: 
Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov. 

Spärlich und steril in Mischrasen eingesprengt; am Kap 
Tscheljuskin und auf der Preobrazenskij Ostrov mit Swartzia 
montana, Myurella julacea, Stereodon chryseus und anderen 
kalkholden Moosen vergesellschaftet. 


Stereodon fastigiatus Brip. 
W. & N. Z.: N. Zemlja (Horm nach JENs.). 


Stereodon hamulosus (Br. EUR.) LINDE. 


W. & N. Z.: Matockin Schar (Est. nach JAp.). — Sib. 
bor.: Kap Tscheljuskin; Irkaipij. 

Am Kap Tscheljuskin in einer lockeren Form in Sphaero- 
cephalus turgidus eingesprengt; bei Irkaipij mit Amblystegium 
uncinatum, Pohlia cruda und Jungermania quinquedentata 
gemischt. 


Stereodon plieatulus LINDB. 


Al.: Port Clarence; St. Lawrence Insel. 

Auf Erde zusammen mit Hylocomium proliferum, Ambly- 
stegium uncinatum und Polytrichum juniperinum gesammelt, 
steril. 


Stereodon Haldanianus (Grev.) LINDE. 
Sib. or.: Konyam Bai; spärlich in Ditrichwm flexicaule 
eingesprengt. 


Stereodon ehryseus (SCHWAEGR.) MITT. 

W. & N. Z.: Jugor Schar und Bogacev Bai (L.); Karma- 
kuli (ALM); Skodde Bai und Bezimjannyj Bai (L.); Matockin 
Schar (Aac., usw.); Udde Bai (K.). — Sib. bor.: Dicksons 
Hafen (K. & L.); Kap Tscheljuskin; Preobrazenskij Ostrov. 
— Sib.or.: Konyam Bai. 

Eine in unserem Gebiete wie überhaupt in den arktischen 
Gegenden weit verbreitete Art. Ziemlich reichlich gesammelt, 
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zuweilen in reinen Rasen, am häufigsten in andere Moose 
eingesprengt und mit zahlreichen Moosarten vergesellschaftet, 
besonders häufig mit Amblystegium stellatum, A. turgescens, 
Swartzia-Arten, Ditrichum flexicaule, Hypnum trichoides usw. 
Steril. 


Stereodon rubellus Mitt. — Orthothecium strictum Lor. 

W. & N. Z.: Bezimjannyj Bai (L.). 

Spärlich zusammen mit Leersia-Arten, Swartzia inclinata 
usw. Steril. 


Stereodon subrufus (Wirs.) LINDB. — Orthothecium in- 
tricatum (HARTM.) BR. EUR. 
W. & N. Z.: Jugor Schar (L.). 


Spärlich mit Odontoschisma Macounii, Blepharostoma tricho- 
phyllum, Barbula rubella usw. vergesellschaftet. Steril. 


Isopterygium nitidum (Wa.) Linps. var. pulchellum 
(Dicks.) LINDB. 

W. & N. Z.: Matockin Schar (L.) — Sib. bor.: Kap 
Tscheljuskin; Irkaipij. 

Spärlich und steril; bei Matockin Schar mit Myurella 
tenerrima, Pohlia commutata, Dicranella vaginalis usw., bei 
Irkaipij mit Plagiothecium Roeseanum, Amblystegium Spruce: 
usw. vergesellschaftet. 


Plagiotheeium Roeseanum (HawPE) Bn. EUR. 

W. & N. Z.: S. Gusinyj Kap (L.); Karmakuli (Arm). — 
Sib. bor.: Taimyr Insel; Irkaipij. 

Spárlich und steril; bei S. Gusinyj Kap zusammen mit 
Polytrichum juniperinum und Sphaerocephalus palustris, auf 


der Taimyr Insel mit Oncophorus Wahlenbergii und Polytrichum - 
alpinum. 


Plagiotheeium dentieulatum (L.) BR. EUR. 


W. & N. Z.: Bezimjannyj Bai, spärlich und steril zu- 
sammen mit Stereodon chryseus, Amblystegium turgescens, A. 
stellatum, A. filicinum usw. (L.). 
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Climacium dendroides (L.) W. M. 
W.&N.Z.: Karmakuli (ALM); N. Zemlja, 72°—73° n. Br. 
(Exst. nach Nym.). — Sib. or.: Konyam Bai. 


Spärlich und steril. Bei Konyam Bai in einem Misch- 
rasen zusammen mit 4strophyllum  cuspidatum, Bartramia 
Oederi, Swartzia montana usw. 


110 ARKIV FÖR BOTANIK. 


Amblystegiella . 
Amblystegium . 
Amphidium... . 


Andreaea . . 
Aneura . . 


Anoectangium . 


Anisothecium 
Anthelia 
Arnellia 
Astrophyllum 


Aulacomnium . . . 


Barbula 
Bartramia 
Blepharostoma 
Brachythecium 
Bryum . .. 
Calliergon 


Calycularia . . . 


Camptothecium 


Campylium . . 


Catoscopium 
Cephalozia 
-Cephaloziella 


Ceratodon. . . 


Cesia . 
Chiloscyphus 
Chomocarpon 
Cinclidium 
Cirriphyllum 
Climacium 
Conostomum 
Cynodontium 
Desmatodon . 
Dicranella 
Dicranoweissia 
Dicranum 


Didymodon . . . 


BAND 15. 


Verzeichnis der Gattungen. 


Seite 

S SO) 

. 89—102 
ara 87 


ro OKLAR eT] 


. . 103—104 
: . 05—69 
. . 101—102 


lee, (Sct ioe HA 


Diplophylium . 
Distichium 
Ditrichum 
Drepanocladus 
Encalypta 
Fissidens . 
Funaria 
rimmia 
Gymnocolea . 
Gymnomitrium 
Gymnostomum 


Haplozia s . . 
Hygroamblystegium 


Hygrohypnum . 
Hylocomium 
Hymenostylium 
Hypnum 
Isopterygium 


Jamesoniella . - 


Jungermania 
Kantia . . 
Kiaeria . . 
Deersia . de: felt 


Leptobryum . . - 


Lophozia . . 
Marchantia . 
Marsupella . . 
Martinellia . 
Meesea . 
Mniobryum . 
Mnium . 
Mollia 
Mörchia 
Myurella . . 


Odontoschisma . . 


Oligotrichum 
Oncophorus . 


N:O 5. 


Seite 

o 30 
"duced 80—82 
82—83 

90—100 

12—'138 

48 

7 

87—88 
eg 32 
40—41 

221776 

Shee 41—42 
89 

5 m 

105—106 

A 76 

. . 103—104 
108 

- 31 

. 98, 31—40 

26 

3. Si 

eu na 72—18 
01.085 ai 
32—39 

21 

40 

28—29 

52—53 

=, folio o s 69 
48—50 

Be 5 c 75—' 
Al 

105 

NES S occ 25 
20416 

- . 88—84 


H. W. ARNELL, DIE MOOSE DER VEGA-EXPEDITION. 


Seite 
Orthothecium ........ 108 
Pallavicinia. . . - - - Er PET 
Iadeltla" 2... er: Agi RP? 


Iohtlonnise, 2 Sale se vä Åse 00 
Faagiooryum oc a «+... + 69 
Plagiopus . de 
Plagiothecium - . . . . =» . 108 
IJIeuroclada = <<. re ey. 28 
IBpgonatuwn t: 3-13 C039 sh 46 


POUR E deep Go OJ rr 
Polytrichum . . . . . . . . 44—45 
PGI G5 won DIOE S EO 
120, CORRE es DESEE GOES: 
IBatopiiwm. ls xem. 46 
Pterigynandrum . . « . ... . 105 


Inde e eos uus 26 
«:Bacomirgume «we ues 87 
Gi Ae sce oh sl al kela 
Rhytidiadelphus . . . . . . . 106 
EURASIA au Lise. 06 


Riccardia . 

Saelama ..... 
Sauteria 

Scapania . 
Schistophyllum ds 
Sphaerocephalus . . . . 
Sphagnum . 
Sphenolobus . : 
Splachnum . . .. 
Stereodon . . . - . 
Swartzia 

Tayloria : 
Tetraplodon . . . 
Timmia 

Tortella . 

Tortula . 

Trichodon . . . . . 
Vottia 

Zieria 


Tryckt den 24 maj 1917. 


Uppsala 1917. Almqvist & Wiksells Boktryckeri-A.-B. 


Seite 

26 

86 

SG. eee 
28—29 
. 48 
51—52 
41—44 
40 

Ao «7I 
106—108 
80—82 
+. 12 
272: 
. 00—51 
or. fa 

o (Ae 
83 

72 

. 69 


KOVAL) 


f LR ers 
T MA dM xi 


å à n dA EV 


E 
E 4 Av B =: rt 


P. o 
" N 1 
j 


- » 
á LUN 
i 


4 d 


y 


ARKIV FÖR BOTANIK. 


BAND 15. N:o 6. 


Contributions à la flore bryologique de 
l Argentine. 


Par 
V. F. BROTHERUS. 


Communiqué le 9 Mai 1917 par A. G. Naruorst et C. A. M. LINDMAN. 


Pendant l'expédition suédoise 1901—02 au plateau situé 
dans les Andes du Nord de l’Argentine, à laquelle M. le 
professeur R. E. Fries prit part comme botaniste, il fixa 
son attention aussi sur les mousses. Déjà au retour il eut 
l'amabilité de m'offrir l'examen de ces matériaux intéressant, 
quoique la publication du résultat de ma recherche ait duré 
trop longtemps à cause de circonstances particuliéres. 

Dans l'intéressant ouvrage de la flore alpine de la partie 
septentrionale de l'Argentine, que M. FRIES publia,! est inséré 
aussi un compte rendu du climat, qui met en evidence que 
la quantité annuelle d'eau tombée est petite. Il n'y a donc 
rien d'étonnant en cela que le nombre total des espéces n'est 
que 46. Parmi les nouvelles espéces il faut particuliérement 
faire ressortir un Desmatodon, dont nulle espéce n'a été 
connue auparavant au sud de l'equateur. 


Dicranaceae. 


Oreoweisia DE Nor. 


O. brevifolia BROTH. sp. nov. 
Autoica; gracilis, caespitosa, caespitibus densis, faciliter 
dilabentibus, viridissimis, opacis; caulis erectus, usque ad 2 
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em longus, inferne fusco-radiculosus, dense foliosus, dichotome 
ramosus, ramis fastigiatis; folia sicca flexuosulo-imbricata, 
humida patentia, carinato-concava, lanceolato-ligulata, ob- 
tusiuscula vel obtusa, usque ad 1,9 mm longa, marginibus 
angustissime revolutis, superne erectis ibidemque plus mi- 
nusve distincte eroso-serrulatis, nervo latiusculo, viridi, infra 
apicem folii evanido, dorso laevi, cellulis rotundato-hexago- 
nis, 0,010—0,015 mm, valde chlorophyllosis, dein quadratis, 
basilaribus rectangularibus, teneris, hyalinis, omnibus laevis- 
simis; seta vix ultra 5 mm alta, tenuis, straminea; theca 
erecta, oblonga, leptodermis, brevicollis, ochracea, laevis. 
Caetera ignota. 

Argentina: prov. Jujuy, Moreno (in »puna») in fissuris 
rupium, loco subumbroso c. 3,500 m s. m. (n. 59 p. p.). 
Species O. auridenti (C. Mürr.) Par. affinis, sed foliis 
brevioribus et latioribus, cellulis majoribus, laevibus digno- 


scenda. 
a 


Fissidentaceae. 
Fissidens HEDW. 


F. (Bryoidium) jujuijensis BROTH. sp. nov. 

Dioicus? tenellus, caespitosus, caespitibus laxiusculis, 
viridibus, opacis; caulis erectus, vix ultra 2 mm longus, basi 
fusco-radiculosus, dense foliosus, simplex; folia usque ad 10- 
juga, erecto-patentia, stricta, infima minuta, dein sensim 
majora, comalia elongate linearia, breviter acuminata, acu- 
tiuscula, c. 2 mm longa et c. 0,28 mm lata, ubique limbata, 
limbo tenui, lutescente, integerrimo, lamina vera vix ad me- 
dium folii producta, lamina dorsali supra basin folii anguste 
enata, nervo validiusculo, continuo, rufescente vel lutescente, 
cellulis rotundato-hexagonis, c. 0,007 mm, chlorophyllosis, 
laevibus; seta c. 3 mm alta, tenuis, rubra; theca erecta, mi- 
nuta, ovalis, sicca deoperculata sub ore constricta, pallida; 
operculum e basi conica oblique rostratum. Calyptra ignota. 
Planta mascula ignota. i 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta pr. Lagula de la Brea 
in nemore citri ad terram (n. 13). 

Species foliis elongate linearibus, seta brevi et theca 
minuta, erecta dignoscenda. 
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Pottiaceae. 


Tortella (C. Mürr.) Limpr. 


T. caespitosa (SCHWAEGR.) LIMPR. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea, in trunco vivo arboris (n. 4) et in trunco Zrythrinae 
in palude (n. 18, 19). 


Timmiella LrwPR. 


T. argentinica BROTH. sp. nov. 

Dioiéa; caespitosa, caespitibus laxis, viridissimis, nitidius- 
culis; caulis erectus, vix ultra 2 mm longus, basi radiculosus, 
dense foliosus, simplex; folia sicca circinato-incurva, margi- 
nibus incurvis, humida e basi brevi, adpressa, patula lineari- 
lanceolata, mucronata, integra vel apice parce et indistincte 
serrulata, nervo basi lato, dein angustiore, paulum infra 
apicem folii evanido vel continuo, cellulis minutis, quadratis 
vel hexagono-rotundatis, valde chlorophyllosis, basilaribus 
anguste rectangularibus, teneris, hyalinis; seía usque ad 1,5 
em alta, tenuissima, rubra; theca erecta, anguste elliptico- 
eylindracea, brevicollis, fuscidula, laevis; annulus 0; peristo- 
mium breve, rubrum, cruribus erectis, dense papillosis; spor? 
0,012 mm, virides, laeves; operculum conico-rostratum, vix 
dimidiam partem sporangii adaequans, cellulis in seriebus 
rectis dispositis. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea, loco salso ad »salina» (n. 23). 

Species distinctissima, foliis subintegris, peristomio brevi, 
eruribus erectis cellulisque operculi in seriebus rectis dispo- 
sitis jam dignoscenda. 


Barbula Heow. 


B. (Helicopogon) pertorquescens BROTH. sp. nov. 

Dioica; gracilis, caespitosa, caespitibus densiusculis, fu- 
scescenti-viridibus; caulis erectus, usque ad 7 mm longus, 
basi fusco-radieulosus, dense foliosus, simplex vel furcatus; 
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folia sicca arctissime spiraliter contorta, humida erecto-pa- 
tentia, carinato-concava, lanceolata, obtusa, aristata, margi- 
nibus usque ad apicem fortiter revolutis, integris, nervo 
crasso, luteo, in aristam longam, rigidam, integram excedente, 
dorso laevi, cellulis rotundatis, e. 0,010 mm, chlorophyllosis, 
dense verrucosis, basilaribus quadratis, pellueidis, infimis ad 
nervum breviter rectangularibus. Caetera ignota. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea, loco salso ad »salina» (n. 22). 

Species distinctissima, foliis arctissime contortis, obtusis, 
longe aristatis facillime dignoscenda. 


B. anastomosans C. MÜLL. 

Argentina: prov. Jujuy, Arroyo del Medio, in ripa ri- 
vuli arenosa et humida (n. 35 a). . 

Bolivia: Gran Chaco, Tataranda, in ripa rivuli arenosa 
et subhumida (n. 69). 


Didymodon Hepw. 


D. gymnus (C. MÜLL.) BROTH. 
Bolivia: Gran Chaco, Tataranda, in ripa rivuli arenosa 
humida (n. 68). 


Pottia EHRH. 


P. altipes BROTH. sp. nov. 

Autoica; gracilis, caespitosa, caespitibus densiusculis, 
mollibus, laete viridibus, opacis; caulis 2—5 mm longus, basi 
fusco-radiculosus, dein dense foliosus, simplex; folio erecto- 
patentia, carinato-concava, oblonga, comalia oblongo- vel 
obovato-spathulata, breviter acuminata, subula brevi termi- 
nata, marginibus erectis, integris vel apice plus minusve di- 
stincte serrulatis, nervo sat tenui, lutescente vel rufescente, 
in subula desinente vel breviter excedente, cellulis laxiuscu-. 
lis, ovali-hexagonis, basin versus sensim majoribus, chloro- 
phyllosis, verrucosis, basilaribus rectangularibus, subinanibus, 
marginalibus angustioribus, limbum plus minusve distinctum, 
1—2 seriatum, saepius lutescentem efformantibus;- seta 1,5— 
2.5 cm alta, tenuissima, straminea, sicca flexuosula, superne 
sinistrorsum torta, nitidiuscula; theca erecta, regularis, cla- 
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vato-pyriformis, macrostoma, brevicollis, leptodermis, pallida, 
cellulis exothecii leptodermibus, valde irregularibus, nune 
breviter rectangularibus, nune rotundato- vel ovali-hexagonis, 
ad orificium multo minoribus, in seriebus c. 6 dispositis; 
annulus 0; peristomium 0; sport 0,025—0,030 mm, ferruginei, 
papillosi; operculum luteum, e basi conica longe et oblique 
aciculare, e cellulis in seriebus rectis dispositis constructum; 
calyptra cucullata, paulum ultra operculum producta, fusca, 
laevissima. | 

Argentina: prov. Salta, Chorrillos (in »puna») in ripa 
rivuli bumida, c. 4,300 m s. m. (n. 60). 

Species P. magellanicae SCHIMP. affinis, sed foliis magis 
pellucidis, nervo breviore et seta multo longiore dignoscenda. 


Desmatodon Brip. 


D. argentinicus BROTH. sp. nov. 

Autoicus; gracilis, caespitosus, caespitibus densis, molli- 
bus, viridibus, opacis; caulis erectus, vix ultra 5 mm longus, 
inferne fusco-radiculosus, dense foliosus, furcatus; folia sicca 
flexuosula, humida erecto-patentia, carinato-concava, inferiora 
minora, comalia oblonga vel spathulato-oblonga, breviter 
acuminata, nervo excedente aristata, marginibus inferne 
recurvis, superne erectis, integris vel apice indistincte serru- 
latis, nervo rufescente, plerumque in aristam brevem, inte- 
gram, recurvam excedente, cellulis laxis, rhombeis vel ovali- 
hexagonis, leptodermibus, parce chlorophyllosis, marginalibus 
minoribus et angustioribus, limbum lutescentem, uniseria- 
tum efformantibus, basilaribus oblongis, hyalinis, omnibus 
laevissimis; sela usque ad 2 cm alta, flexuosa, tenuis, sicca 
superne sinistrorsum torta, rubra; theca horizontalis, asym- 
metrica, ovalis, sicca plicatula, nitidiuscula, castanea; exo- 
siomii dentes c. 0,010 mm lati, erecti, aurantiaci, papillosi, 
in eruribus 2—3 hic illie cohaerentibus divisi; sport 0,030 — 
0035 mm. Caetera ignota. 

Argentina: prov. Jujuy, Laguna colorada (in »puna») 
loco graminoso subhumido, c. 3,900 m s. m. (n. 55). 

Species D. cermuo (HöB.) Bryol. eur. affinis, sed foliis 
laxe reticulatis, cellulis laevissimis jam dignoscenda. 
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Tortula HEDW. 


T. characodonta (C. MöLL.) Bnorn. 


Argentina: prov. Jujuy, Piquete ad Rio S. Francisco, 
in solo sicco arenoso salso (n. 51). 


Grimmiaceae. 


Ptychomitrium (BRUCH.) FÜRNR. 


Pt. aligrimmioides BROTH. sp. nov. 

Autoicum; gracile, caespitosum, caespitibus densis, facil- 
lime dilabentibus, rigidis, sordide fusco-viridibus, opacis; 
caulis erectus, usque ad 7 mm longus, inferne parce fusco- 
radiculosus, dense foliosus, simplex vel furcatus; folia sicca 
arcte adpressa, haud incurva, humida erecto-patentia, cana- 
liculato-concava, e basi oblonga breviter ligulata, obtusa, 
1,4—1,s mm longa et 0,38—0,54 mm lata, marginibus erectis, 
integerrimis, nervo latiuseulo, longe infra apicem folii eva- 
nido, cellulis minutissimis, quadratis, valde chlorophyllosis, 
laevissimis, basilaribus laxe rectangularibus, hyalinis; seta 
1,5 mm alta, tenuis, lutea; theca perminuta, erecta, ovalis, 
leptodermis, pallida; calyptra juvenilis tantum obvia. Caetera 
ignota. 

Argentina: prov. Jujuy, Moreno (in »puna») in fissuris 
rupium, 3,700 m s. m. (n. 53). 

Species valde peculiaris, ob folia arcte adpressa a con- 
generibus faciliter dignoscenda, habitu Aligrimmiae, unde 
nomen. 


Pt. brevifolium (C. MüLL.) PAR. 
Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea in saxis, in silva densa subtropica (n. 24). 


Pt. emersum (C. MÜLL.) Par. 

Argentina: prov. Jujuy, La Riconda, c. 3,800 m s. m. 
in decliv. arenoso-petrosis (Fr. Claren n. 11,335) et Santa 
Catalina, 3,650 m s. m. in rupibus ripariis (n. 11,607). 
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Orthotricaceae. 
Zygodon Hook. et TAYL. 


Z. orthotrichoides BROTH. sp. nov. 

Robustiuseulus, caespitosus, caespitibus densis, humilibus, 
rigidis, viridissimis, opacis; caulis erectus, vix ultra 2 mm 
longus, basi radiculosus, dense foliosus, in axillis propagula 
numerosa ellipsoidea gerens, ob folia accrescentia clavatus, 
simplex vel furcatus; folia sicca incurvo-imbricata, humida 
erecto-patentia, carinato-concava, oblonga, inferiora obtusa, 
superiora breviter acuminata, obtusiuscula, saepe hyalino- 
mucronata, marginibus erectis, integerrimis, nervo viridi, plus 
minusve longe infra apicem folii evanido, cellulis rotundatis, 
c. 0,010 mm, vix incrassatis, valde chlorophyllosis, minute 
papillosis, basilaribus breviter rectangularibus, teneris, parie- 
tibus transversalibus incrassatis, hyalinis. Caetera ignota. 

Bolivia: Gran Chaco, Aguairenda, in truncis vivis Co- 
perniciae ceriferae (n. 72). 

Species valde peculiaris, habitu Stroemiae obtusifoliae 
haud dissimilis. 


Schlotheimia Brıp. 


S. asperrima BRoTH. sp. nov. 

Species S. fuscoviridi HORNSCH. (Glaziou n. 7,195) valde 
affinis, sed calyptra scaberrima dignoscenda. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea, ad truncum dejectum arboris silvae primaevae (n. 16). 


Splachnaceae. 


Splaehnobryum C. Mürr. 


S. Lorentzit C. MÜLL. 
Bolivia: Gran Chaco, Tataranda, in ripa rivuli arenosa . 
humida (n. 68). 
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Funariaceae. 
Physcomitrium (BrRID.) FÖRNR. 


Ph. Lorentzii C. MÜLL. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea (n. 25) et Piquete, in ripa abrupta arenosa humida et 
umbrosa rivuli (n. 46 a). 


Ph. cupulare C. MÜLL. var. latifolium BROTH. var. nov. 
Folia latiora, usque ad 4 mm longa et 1,3 mm lata. 

Argentina: prov. Jujuy, Piquete ad Rio S. Francisco 
(n. 48). 


Funaria SCHREB. 


F. calvescens SCHWAEGR. 
Argentina: prov. Jujuy, Piquete ad Rio S. Francisco, 
loco arenoso subhumido et umbroso (n. 49). 


Bryaceae. 
Mielichhoferia Hornscu. 


M. (Eumielichhoferia) subpohlioidea BROTH. sp. nov. 

Synoica; tenella, caespitosa, caespitibus densis, late ex- 
tensis, lutescenti-viridibus, vix nitidiusculis; caulis erectus, 
| em vel paulum ultra longus, inferne fusco-radiculosus, 
dense foliosus, clavatulus, plus minusve ramosus, ramis erec- 
tis, fastigiatis; folia sicca et humida imbricata, carinato-con- 
cava, ovato-lanceolata, breviter acuminata, acuta, marginibus 
erectis vel angustissime revolutis, superne minute et obtuse 
serrulatis, nervo viridi, tenuisculo, infra apicem folii evanido, 
cellulis elongate rhomboideis, leptodermibus, basilaribus 
breviter rectangularibus, chlorophyllosis; bracteae perichaetii 
longe acuminatae, superne argute serratae; seía c. 7 mm alta, 
tenuissima, flexuosula, inferne rubella, superne straminea; 
theca, erecta vel suberecta, minuta, aequalis, sporangio ovali, 
collo sporangio subaequante, pallide ochracea; annulus c. 
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0,05 mm latus, revolubilis; peristomium simplex, internum; 
membrana basilaris vix ultra orificium thecae producta; pro- 
cessus c. 0,010 mm lati, carinati, linea media notati, pallidi, 
laevissimi; spori 0,020 mm, minutissime papillosi, fusciduli; 
operculum minutum, conicum, apiculatum. 

Argentina: prov. Jujuy, Moreno (in »puna») in fissuris 
rupium loco subumbroso, 3,500 m s. m. (n. 56, 59). 

Species thecae forma et peristomio JM. pohlioideae C. 
Miu. affinis, sed caespitibus densis et late extensis foliisque 
latioribus, minutius serrulatis, laxius reticulatis faciliter di- 
gnoscenda. 


Brachymenium SCHWAEGR. 


Br. (Dicranobryum) Roberti BROTH. sp. nov. 

Tenellum, caespitosum, caespitibus densis, late extensis, 
lutescentibus, nitidis; caulis erectus, usque ad 1 cm longus, 
fragilis, basi fusco-radiculosus, dense et julaceo-foliosus, sim- 
plex; folia imbricata, aequalia, concava, ovata, acuta, mar- 
ginibus erectis, integris vel subintegris, nervo sat tenui, luteo, 
infra summum apicem folii evanido, cellulis laxe oblongo- 
hexagonis, teneris, inanibus vel parce chlorophyllosis, basila- 
ribus quadratis. Caetera ignota. 

Argentina: prov. Jujuy, Moreno (in »puna») in fissuris 
rupium loco subumbroso, 3,500 m s. m. (n. 58 a) et Nevado 
de Chani in fissuris rupium loco subumbroso, 3,500 m s. m. 
tus 71). 

Species Br. fabronioidi (C. MÜLL.) Par. affinis, sed foliis 
ovatis, acutis nec longe subulatis oculo nudo jam digno- 
scenda. 


Bryum (Dirr.) LrwPR. 


Br. hamipilum C. MöLL. 


Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea, loco salso ad »salina» (n. 21). 


Br. maceratum C. MÜLL. 
Argentina: prov. Jujuy, Moreno (in »puna») inter saxa, 
3,800 m s. m. (n. 54). 
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Br. pumilum C. MÜLL. 
Argentina: prov. Jujuy, Piquete ad Rio S. Francisco, 
loco arenoso subhumido et umbroso (n. 46 a). 


Br. Crügeri HAMP. 
Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea (n. 25). 


Dr. decurrentinervium C. MÜLL. 
Argentina: prov. Jujuy, Sierra S:t Barbara, loco hu- 
mido in campo graminoso alpina, c. 2,500 m s. m. (n. 42). 


Rhodobryum (SCHIMP.) LIMPR. 


Ith. Beyrichianum (HORNSCH.) PAR. 
Bolivia: Gran Chaco, Tataranda in silva densa subhu- 
mida terrestris (n. 67). 


Erpodiaceae. 


Erpodium Brip. 


E. Lorentzianum C. MÜLL. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea in trunco vivo arboris (n. 10, 11) et Piquete in truncis 
Ruprechtiae loco umbroso (n. 50). 

Bolivia: Tatarenda (Gran Chaco) in truncis arborum 
vivis silvae minus densae (n. 75). 


Aulacopilum Wirs. 


A. intermedium. BROTH. sp. nov. 

Species A. Balansae C. Mürr. habitu valde similis, sed . 
foliis breviter piliferis nec mucrone terminatis differt. Ab 
A. trichophyllo AONGSTR., quocum species nostra foliorum 
structura congruit, statura duplo minore dignoscitur. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
jrea in trunco vivo arboris in silva densa (n. 3). 
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Hedwigiaceae. 
Braunia Bryol. eur. 


Br. argentinica C. MÜLL. 
Argentina: prov. Jujuy, Sierra S:a Barbara in trunco 
vivo Polylepidis c. 2,500 m s. m. (n. 30). 


Leucodontaceae. 
Forsstroemia LINDB. 


F. coronata (MonT.) Par. 
Argentina: prov. Salta, ad Rio Vermejo prope Oran, 
in truncis arborum vivis silvae densae umbrosae (n. 79). 


Neckeraceae. 


Orthostiehopsis BROTH. 


O. Avellanadae (C. Mürr.) BROTH. 

Argentina: prov. Jujuy, Sierra S:a Barbara prope Puesto 
de las Lomitas, c. 2,000 m s. m., in regione Podocarpi vul- 
gatissime (n. 41). ! 


Entodontaceae. 


Entodon C. Mürr. 


E. suberythropus C. MÜLL. 

Argentina: prov. Salta, ad Rio Vernejo prope Oran, in 
trunco putrido silvae densae umbrosae (n. 75, 81); prov. 
Jujuy, Quinta prope Laguna de la Brea, in trunco sicco 
silvae densae (n. 14, 17) et Arroyo del Medio, in ripa rivuli 
arenosa et umbrosa (n. 36). 

Bolivia: Gran Chaco, Tatarenda, in trunco sicco silvae 
densae umbrosae (n. 73, 76). 
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Erythrodontium Hawr. 


E. argentinicum C. MÜLL. 

Argentina: prov. Jujuy, Arroyo de les Matos ad Sierra 
S:a Barbara, in silva, densa umbrosa in trunco sieco (n. 44); 
Quinta prope Laguna de la Brea, in trunco vivo arboris in 
silva densa (n. 6). 


Stereophyllum Mrrr. | 


S. leucostegium (Brip.) Mitt. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea in trunco sicco in silva densa umbrosa (n. 15). 

Bolivia: Tataranda in Gran Chaco, in truncis putridis 
silvae densae subhumidae frequenter (n. 64, 66). 


S. brevipes (C. Mórr.) MITT. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea in truncis arborum vivis silvae densae umbrosae fre- 
quenter (n. 7). 


S. argentinicum BROTH. sp. nov. 

Autoicum; caespitosum, caespitibus laxis, depressis, viri- 
dibus, nitidis; caulis elongatus, repens, fusco-tomentosus, 
dense foliosus, ramosus, ramis brevibus, teretibus, obtusis; 
folia sicca laxe imbricata, humida patentia, concaviuscula, 
lateralia asymmetrica, anguste ovato-ligulata, angulo acuto 
terminata, marginibus erectis, summo apice minutissime cre- 
nulatis vel integris, nervo crassiusculo, viridi, ad basin an- 
guli evanido, cellulis rhombeis, chlorophyllosis, papilla media 
notatis, basin versus sensim angustioribus, basilaribus omni- 
bus subquadratis, valde chlorophyllosis; bracteae perichaetiv 
multo minores, erectae, lanceolato-acuminatae, minutissime 
serrulatae, enerves vel subenerves; seta c. 1 cm alta, sicca 
flexuosula, tenuis, rubra, laevissima; theca inclinata, asym- 
metrica, breviter oblonga, pallida; operculum e basi convexa 
breviter rostratum, rostro obliquo, obtuso. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
3rea in trunco Zrythrinae in palude (n. 20). 

Species S. Lindmanii BROTH. affinis, sed foliis multo 
angustioribus dignoscenda. 
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Fabroniaceae. 


Fabronia RAD». 


F. subpolycarpa C. MÜLL. 
Bolivia: Gran Chaco, Tatarenda, in trunco putrido 
silvae densae umbrosae (n. 71, 74). 


Leskeaceae. 
Leskea HEDW. 


L. pellicula (C. Mórr.) BROTH. 
Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea in trunco arboris vivo (n. 12). 


Haplocladium C. MÜLL. 


H. austroserpens (C. MüLL.) BRoTH. 
Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea in palude terrestris (n. 9). 


Hypnaceae. 


Stereohypnum (Hamp.) FLEISCH. 


S. humile (Besch. sub Microthamnio). 

Argentina: prov. Salta, ad Rio Vermejo prope Oran 
in ligno putrido silvae densae umbrosae (n. 80). 

Bolivia: Gran Chaco, Tatarenda in trunco sicco silvae ' 
densae umbrosae (n. 76 a). 


Isopterygium MITT. 


I. byssobolax (C. MüLL.) Par. 
Argentina: prov. Jujuy, Arroyo de los Matos ad Sierra 
S:a Barbara in silva densa umbrosa in trunco sicco (n. 43). 
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Vesieularia C. MÜLL. 


V. argentinica BROTH. sp. nov. 

Autoica; robustiuscula, caespitosa, caespitibus densius- 
culis, mollibus, viridissimis, nitidiusculis; caulis elongatus, 
repens, dense et regulariter pinnatim ramosus, ramis patulis, 
vix ultra 5 mm longis, cum foliis c. 2 mm latis, arcuatulis, 
densiuscule foliosis, simplicibus, obtusis; folia faciliter emol- 
lita, patentia, concaviuscula, asymmetrica, caulina ovato- 
lanceolata, marginibus erectis, apice minutissime serrulatis, 
enervia, cellulis anguste rhomboideis (c. 5 : 1), leptodermibus, 
ramea latiora, brevius acuminata, apice distinctius serrulata, 
cellulis brevioribus; seta c. 1,5 cm alta, tenuis, lutescens. 
Caetera ignota. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea in terra humidissima in palude (n. 26) et ad marginem 
fontis calidae (n. 1). 5 

Species pulchra, nitore, statura duplo robustiore foliisque 
"angustius reticulatis a V. vesiculari (SCHWAEGR.) BROTH. 
dignoscenda. 


Sematophyllaceae. 


Rhaphidostegium (Bryol. eur.) DE Nor. 


Rh. paraguariense (C. MÜLL.) 
Argentia: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea in trunco vivo Rapaneae laetevirentis (n. 28). 


Brachytheciaceae. 


Brachythecium Bryol. eur. 


Br. sulphureum (GEH. et HAMP.) PAR. 

Argentina: prov. Jujuy, Arroyo del Medio, in ripa 
rivuli arenosa et umbrosa (n. 33, 36); prov. Salta, loco um- 
broso terrestris (n. 82). 
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Rhacopilaceae. 


Rhacopilum Parıs. 


Rh. tomentosum (Sw.) BRID. 

Argentina: prov. Jujuy, Quinta prope Laguna de la 
Brea, ad basin trunci Zrythrinae in palude (n. 18 a) et 
Arroyo del Medio (in Chaco) in ripa rivuli arenosa humida 
et umbrosa (n. 32). 


Tryckt den 29 augusti 1917. 
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Moseniella, un nouveau genre des mousses 
du Brésil. 


Par 


V. F. BROTHERUS. 


Avec 1 planche. 


Communiqué le 9 Mai 1917 par A. G. NATHORST et C. A. M. LINDMAN. 


En 1895 j’eus l'occasion de publier un exposé des riches 
collections de mousses du Brésil faites par HJ. MosÉw.! Il 
y à quelques années je fus chargé par M. le Professeur C. 
A. M. LINDMAN d'examiner un supplément à ces collections. 
Etant à présent occupé d'une mémoire concernant la flore 
bryologique du Brésil, basé sur les vastes collections recueil- 
lies par P. DusÉN, V. SCHIFFNER et E. ULE, je me borne à la 
description d'un nouveau genre, que j'ai trouvé parmi les 
mousses recueillies par MosÉN et que je me permets de nom- 
mer d'aprés l'explorateur, qui a tant de mérite de la con- 
naissance de la flore du Brésil. En méme temps il m'est 
un agréable devoir d'exprimer ma reconnaissance à M. le 
professeur I. GYÖRFFY, qui s'est donné la peine de dessiner 
les figures de la planche jointe à mon article. 


Moseniella brasiliensis BROTH. gen. nov. et sp. nov. 

Dioica; gracilis, caespitosa, caespitibus densis, rigidis, pal- 
lide fuscescenti-viridibus, opacis; caulis erectus, vix usque ad 
1 em longus, inferne atrofusco-tomentosus, dense foliosus, sim- 
plex; folia sicca laxe imbricata, faciliter emollita, humida 


! Bihang till Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 21. Afd. III. N:o 3. 
Arkiv für botanik. Band 15. N:o 7. l 
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erecto-patentia, carinato-concava, spathulato-obovata, apicu- 
lata, marginibus erectis, infima basi tantum leniter recurvis, 
apice grosse et inaequaliter serratis, nervo basi validiusculo, 
dein multo tenuiore, infra summum apicem folii evanido, 
cellulis laxis, parce chlorophyllosis, ovali-hexagonis, basilari- 
bus oblongo-hexagonis, marginalibus multo minoribus, brevi- 
ter rectangularibus vel subquadratis; seta erecta, vix ultra 
3 mm alta, crassa, lutescenti-rubra, laevissima; theca erecta, 
cyathiformis, macrostoma, pachydermis, fusco-rubra, brevi- 
collis, collo setam versus sensim attenuato, cellulis exothecii 
pachydermibus, ovali- vel rotundato hexagonis, ad orificium in 
seriebus nonnullis multo minoribus; annulus 0; peristomium 
0; sport 0,015—0,020 mm, ochracei, laeves; operculum e basi 
subplana rostratum, rostro recto, longiusculo, obtuso. Ca- 
lyptra ignota. 

Brasilia: prov. Minas Geraés, Caldas, ad arborem vetus- 
tum silvae, m. Octobris a. 1873 detexit Hs. Mos£w. 

Genus Splachnacearum, Orthodonti proximum, sporogonii 
structura dignoscendum, habitu Physcomitriis nonnullis valde 
simile. 


BROTHERUS, MOSENIELLA, UN NOUVEAU GENRE. 


Explicatio tabulae. 


1. Planta statu sicco (+). 

2. Sectio transversa caulis (125), 

3—6. Folia caulina (11). 

7. Cellulae partis mediae folii (125). 

8. Cellulae basilares folii (12°). 

9. Apex folii (59). 
10. Cellulae laminales (32°). 
11—13. Sectio transversa partis inferioris folii (135). 
14. Sectio transversa partis superioris folii (125). 
15. Theca operculata statu sicco (11). 
16—19. Theca deoperculata statu sicco (i). 
20—22. Operculum (1). 

23. Sporogonium (1j). 

24. Stoma (?15). 


Tryckt den 21 september 1917. 


Uppsala 1917. Almqvist & Wikselis Boktryckeri-A.-B. 
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Über die Pollenentwicklung bei Cinnamomum 
nebst Erórterungen iiber die phylogenetische 
Bedeutung des Pollentyps. 


Von 
G. TACKHOLM und E. SÓDERBERG. 


Mit 1 Figur im Texte. 
Mitgeteilt am 9. Mai 1917 durch G. LAGERHEIM und C. A. M. LINDMAN. 


Die Polycarpicae sind eine Pflanzenreihe, die ein beson- 
deres Interesse von seiten der Zytologen und Embryologen 
beanspruchen kann. Innerhalb dieser Gruppe haben wir es 
ja mit Pflanzen zu tun, die nach der Ansicht mehrerer For- 
scher eine nähere phylogenetische Beziehung zu den Monoko- 
tylen haben, und ausserdem suchen manche Systematiker hier 
den Ausgangspunkt sämtlicher Angiospermen. Es ist also 
für die Zytologen eine lockende Aufgabe, in der Entwick- 
lungsgeschichte dieser Pflanzen nach Merkmalen zu suchen, 
die zur Beleuchtung dieser systematischen Fragen beitragen 
kónnen. Durch mehrere Untersuchungen ist schon ein Ma- 
terial zusammengebracht, das sich von diesem Gesichtspunkt 
aus als sehr interessant herausgestellt hat. In der vorliegen- 
den Mitteilung kónnen wir einen kleinen Beitrag zu demsel- 
ben Problem liefern. Wir haben nämlich in Cinnamomum 
Sieboldi MEISSN. ein neues Beispiel von einer dikotylen Pflanze 
getroffen, in der sich die Pollenkórner, wie bei den meisten 
Monokotylen, durch sukzessive Zellteilung entwickeln. 
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Das Material haben wir dank der Liebenswürdigkeit des 
Herrn Professor Dr. R. FRIES aus dem Warmhaus des Bergi- 
anischen Gartens in Stockholm erhalten. Es wurde in Zenker 
und Flemming fixiert, und zur Färbung der Präparate wur- 
den Eisenhämatoxylin und Lichtgrün gebraucht. 

Die jüngsten Entwicklungsstadien der Pollensäcke, die 
zu unsrer Verfügung standen, zeigten das sporogene Gewebe 
mit den Kernen im Ruhestadium vor der Meiosis. Jeder 
Pollensack ist von ovaler Gestalt und enthält mehrere Reihen 
von Pollenmutterzellen. Auf einem radialen Längsschnitt 
durch den sporogenen Komplex kommen drei oder vier Schich- 
ten von Mutterzellen zum Vorschein. Ausserhalb des sporo- 
genen Gewebes finden sich fünf oder sechs Zellenreihen, von 
denen die äusseren vier die Pollensackklaffe aufbauen, die 
innerste oder die zwei innersten als Tapetum ausgebildet 
sind. Auf diesem vorgeschrittenen Stadium konnte der Ur- 
sprung der Tapetenzellen nicht ermittelt werden. Bei den 
Polycarpicae scheinen beide Tapetentypen vorkommen zu 
können, teils der bei den Angiospermen häufigste, bei dem 
die Tapetenzellen aus der innersten Schicht der Sporangium- 
wand hervorgehen, teils auch der seltenere Typ, dessen Ta- 
petenzellen direkt aus dem sporogenen Gewebe abgeschieden 
werden. Der letztere wird zwei Polycarpicae-Gattungen zu- 
geschrieben, nämlich Ranunculus (COULTER 1898) und Magnolia 
(MANEVAL 1914), es kommen jedoch bei Ranunculus auch 
Tapetenzellen parietalen Ursprungs vor. Die innersten Ta- 
petenzellen liegen bei Cinnamomum zuweilen in derselben 
Längsreihe wie die äussersten Pollenmutterzellen, Ob dies 
durch ein etwaiges Hineindringen dieser Tapetenzellen in den 
sporogenen Komplex erklärt werden soll, oder ob dieselben 
sporogenen Ursprungs sind, haben wir nicht ermitteln kön- 
nen. Sonst hat die Tapete bei Cinnamomum nicht immer 
dasselbe Aussehen. Während in den meisten Fällen die Tape- 
tenzellen schon vor Beginn der Reduktionsteilung sehr gross 
und zweikernig sind, finden sich auch Pollensäcke, in denen 
die Mutterzellen schon die Synapsis zeigen, die Tapetenzellen 
aber noch klein und einkernig sind. 

Ein echtes Periplasmodium kommt bei Cinnamomum wahr- 
scheinlich nicht zustande. Die Tapetenzellen lösen sich von 
der Pollensackwand sehr spät, nämlich erst nachdem die 
Pollenkórner beträchtlich an Grösse zugenommen haben. Die 
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in das Pollenfach eingewanderten Tapetenzellen nehmen un- 
regelmässige Gestalt an und legen sich um die Pollenkörner. 
Sie scheinen aber nicht zu einem Synzythium zusammenzu- 
fliessen, wenigstens hat unser Material kein sicheres Anzeichen 
davon gegeben. 

Die Kerne der Pollenmutterzellen sind während der Meio- 
sis von bedeutender Grösse. In mehreren Diakinesekernen 


Cinnamomum Sieboldi. Fig. 1. Telophasenstadium der Reduktionsteilung. 

Im Aquator der Spindel tritt eine Platte hervor, die (Fig. 2) allmählich 

deutlicher wird und in welcher im Interkinesestadium (Fig. 3) eine Zellu- 

losawand sich herausdifferenziert. Fig. 4. Die homöotype Teilung. Fig. 
5 u. 6. Tetraden mit verschiedener Anordnung der Pollenkörner. 


konnten wir 12 Chromosomenpaare zählen. Nach der he- 
terotypen Teilung findet man den Inhalt des Gonotokonten 
in zwei verschiedene Protoplasten zerlegt, die von einer 
dünnen, aber von Lichtgrün stark gefärbten Membran ge- 
trennt sind. Die Anlage dieser Wand tritt schon im Telo- 
phasenstadium der Tochterkerne deutlich als lichte Platte im 
Äquator der Spindel (Fig. 1) hervor. Diese Platte wird brei- 
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ter (Fig. 2), und in derselben bildet sich die Zellulosawand 
aus (Fig. 3). Wir haben es also hier mit dem typischen suk- 
zessiven Teilungsmodus zu tun, wie er bei den meisten Mo- 
nokotylen und unter den Dikotylen bei z. B. Aristolochia 
(SAMUELSSON 1914) vorkommt. Die bei Magnolia (GUIGNARD 
1897, ANDREWS 1901) und Anona (SAMUELSSON 1914) statt- 
findende Zerlegung des Zellplasmas geht ja dagegen in einer 
ganz anderen Weise vor sich, nämlich durch eine in der 
Peripherie der Zelle anfangende, äquatoriale Einschnürung, 
die ziemlich spät abgeschlossen wird, nämlich erst dann, 
wenn auch die homöotype Kernteilung schon stattgefun- 
den hat. 

In dem Interkinesestadium der Tochterkerne haben sich 
bei Cinnamomum die Teilprotoplasten am häufigsten ein we- 
nig von der Membran zurückgezogen. Die letztere ist, wie 
gesagt, in diesem Stadium ziemlich zart, während sie bei 
Aristolochia schon vor der homöotypen Teilung fast ebenso 
kräftig ist wie die Wand der Pollenmutterzelle. Im zweiten 
Teilungsschritt können sich die Spindeln in jeder beliebi- 
gen Richtung stellen. Sie orientieren sich parallel oder senk- 
recht zueinander in einer (Fig. 5 und 6) oder in gekreuz- 
ten Ebenen (Fig. 4), oder auch bilden ihre Achsen schiefe 
Winkel miteinander, wodurch sehr unregelmässige Tetraden 
entstehen. Eine hiermit übereinstimmende Tetradenbildung 
findet sich auch bei Aristolochia. Wie SAMUELSSON bei dieser 
Pflanze, fanden wir bei Cinnamomum auch Tetraden, in denen 
alle Zellen fast in einer Reihe hintereinander lagen. Auch 
darin stimmen beide Gattungen überein, dass die Trennung 
der Pollenmutterzellen von einander sehr langsam vor sich 
geht. Noch während der homöotypen Teilung bildet der 
sporogene Komplex ein zusammenhängendes Gewebe. Aus 
den Figuren 5 und 6 geht hervor, dass die Interzellularen 
noch nach der Fertigstellung der Tetrade ziemlich klein sind. 

Die vorher bekannten Fälle der sukzessiven Pollenentwick- 
lung bei Dikotylen sind von SAMUELSSON (1914) und PALM 
(1915) zusammengestellt. Aus ihren Verzeichnissen gebt her- 
vor, dass der eigentliche, hier für Cinnamomum beschriebene 
Monokotylentyp bei Ceratophyllum, Rafflesia, Aristolochia, 
Podostemon, acht Asclepiadaceen-Gattungen und Apocynum 
nachgewiesen ist. Bei Magnolia, Liriodendron und Anona 
kommt der oben erwähnte, etwas abweichende Entwicklungs- 
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verlauf vor. In bezug auf die Literatur sei auf die Arbeiten der 
genannten Autoren, besonders die von SAMUELSSON, verwie- 
sen. Auch bei der Anonacee Cananga odorata erfolgt nach 
Ors (1914, Fig. 19) die Teilung der Pollenmutterzelle suk- 
zessiv. Nähere Angaben über die Entstehungsweise der 
Wände findet man in dieser Abhandlung nicht. Wir wollen 
nur noch die Aufmerksamkeit auf eine Angabe aus der älte- 
ren Literatur lenken, welche insofern ein nicht geringes In- 
teresse beanspruchen darf, als es sich um ein paar Dikotylen 
handelt, bei denen, wie es scheint, sowohl der simultane als 
auch der sukzessive Teilungsmodus vorkommen können. In 
der Botanischen Zeitung 1848, S. 430, macht HOFMEISTER, 
nachdem er für Tradescantia beide Entwicklungsmoglichkei- 
ten erwähnt hat, folgende Zusammenstellung der ihm be- 
kannten Fälle dieser Art: »Schon 1842 kennt NÄGELI! Alcea 
rosea? als eine Pflanze, bei welcher die Spezialmutterzellen 
sowohl in einer Generation zu vieren auf einmal, als auch 
in zweien aufeinander folgenden, zu zwei und zweien 
sich bilden. Ich fand das gleichzeitige Vorkommen beider 
Bildungsweisen noch bei Passiflora, Pinus, Abies und Iris.» 
Über Passiflora sagt er weiter, S. 655: »Da, wo nur 2 Spe- 
zialmutterzellen sich bildeten, entstehen bisweilen in jeder 
derselben 2 Spezialmutterzellen zweiten Grades». Für die 
Bewertung der Pollenentwicklung von systematischen und 
phylogenetischem Gesichtspunkt aus würde es sehr interes- 
sant sein, durch neue Untersuchungen eine Bestätigung die- 
ser älteren Angaben zu erhalten. 

Zur Frage von der Anwendbarkeit des Pollentyps im 
Dienste der Phylogenie und der Systematik der Angiosper- 
men ist es natürlich von Bedeutung zu wissen, inwieweit 
Variationen im Entwicklungsverlauf des Pollens auch bei den 
Monokotylen vorkommen. Schon von Mout (1834, S. 34), der 
bei den Dikotylen nur Pollenkórner mit tetraédrischer Zu- 
sammenfügung fand, erwähnt als Beispiele desselben Tetra- 
dentyps unter den Monokotylen /ris flavescens und »einzelne 
Körner der Orchideen». Später hat GUIGNARD (1882) durch 
eine eingehende Untersuchung für mehrere Orchideen den 
simultanen Entwicklungsgang festgestellt. Was die Angabe 


* N&AGELI: Zur Entwickelungsgeschichte des Pollens bei den Phanero- 
gamen. Zürich 1842. 
> Alcea = Althaea. 
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v. Mour's über Iris betrifft, ist sie, wie aus dem obigen Zitat 
hervorgeht, später von HOoFMEISTER (1848) und in neuerer 
Zeit auch von MIYAKE (1906) bestätigt, welch letzterer keine 
Wandbildung zwischen den beiden ersten Kernen sah. Wie 
oben erwähnt, fand HorMEISTER, »wenn auch nur selten», 
bei Tradescantia eine tetraédrische Anordnung der »Spezial- 
mutterzellen». Er bildet auch eine Pollentetrade der typi- 
schen tetraédrischen Art ab (Taf. IV, Fig. 25) und macht 
die richtige Bemerkung (S. 430), dass dies ein Lagenverhält- 
nis ist, »welches nur in Folge des gleichzeitigen Entstehens 
der 4 Zellen vorkommen kann und welches das Auftreten 
von Spezialmutterzellen ersten Grades notwendig ausschliesst». 
Bei der simultanen Pollenbildung kónnen ja Tetraden von 
sowohl tetraédrischem als auch von bilateralem oder anders 
gestaltetem Typ entstehen, aber wenn der Plasmakörper 
schon bei der sukzessiven Entwicklung halbiert worden ist, 
kann sich die Tetraéderform nicht gern nachträglich ausbil- 
den. Diejenigen Forscher, die spáter die Pollenentwicklung 
bei Tradescantia zytologisch verfolgten, haben doch unsres 
Wissens keine tetraédrischen Tetraden beschrieben. 

Auch unter den Liliaceen scheint der simultane Entwick- 
lungstyp auftreten zu können. STRASBURGER (1880, S. 151) er- 
zählt, dass er in der Liliaceen-Gattung Asphodelus gerade die 
schönsten Objekte für das Studium der simultanen Viertei- 
lung gefunden hat. In Präparaten einer Anthericum-Art, die 
Herr Professor Dr. O. ROSENBERG gütigst zu unsrer Verfü- 
gung gestellt hat, fanden sich in den Pollensäcken vorwie- 
gend Pollentetraden von tetraédrischer Gestalt. Also dürfte 
auch bei diesem Vertreter derselben Familie der simultane 
Teilungsmodus möglich sein. Dass der betreffende doch nicht 
als für die Gattung bezeichnend angesehen werden kann, geht 
daraus hervor, dass STRASBURGER (1880, S. 146) bei Antheri- 
cum Liliago im Gegenteil den sukzessiven Entwicklungsver- 
lauf fand. 

In noch einer Familie der Liliiflorae kommt simultane . 
Pollenbildung vor, nämlich bei den Juncaceae. Huco v. MoHL 
(1834) erwähnt eine tetraédrische Zusammenfügung der Poi- 
lenkörner bei Juncus Jacquini und Luzula vernalis, ELFVING 
(1879) bildet von Juncus articulatus, WILLE (1886) von Zuzula 
pilosa Tetraden ab, deren Tetradenzellen in typischer tetraöd- 
rischen Anordnung liegen. An Material von Juncus effusus, 
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das Herr Professor Dr. O. ROSENBERG uns liebenswürdigst 
überliefert hat, fanden wir in den Pollensäcken nur Tetraden 
von tetraédrischer Gestalt. In einer Fixierung von Luzula 
pilosa, für welche wir unserem Freunde Herrn Lic. phil. I. 
HOLMGREN bestens danken, trafen wir sogar die erwünschten 
Teilungsstadien. Bei dieser Pflanze kommt eine typische 
simultane Tetradenbildung vor. 

Bei den Cyperaceen findet sich, wie bekannt, eine sehr 
abweichende Pollenentwicklung. Nach Juve (1900) entstehen 
in der Pollenmutterzelle von Carex vier freie Kerne, von 
denen drei kleinere in einer Ecke der Mutterzelle liegen, sich 
hier durch Grenzschichten plasmatischer Natur gegeneinander 
und gegen den äusseren Zellraum abgrenzen und schliesslich 
degenerieren. Es ist unzweifelhaft, dass es sich hier um eine 
Art simultanen Abgrenzens der Tetradenzellen handelt. Eine 
wirkliche Wandbildung erfolgt jedenfalls nicht nach der er- 
sten Teilung, sondern nur, wie bei vielen anderen Pflanzen 
mit simultaner Pollenbildung, die Anlage einer Zellplatte, die 
bald wieder resorbiert wird. 

Aus dieser kleinen Zusammenstellung, die auf keine Voll- 
ständigkeit Anspruch erhebt, geht also hervor, dass der si- 
multane Pollentyp wenigstens in sechs monokotylen Fami- 
lien auftreten kann, nämlich in Liliaceae, Juncaceae, Iridaceae, 
Commelinaceae, Cyperaceae und Orchidaceae, und es sind vier 
Reihen, die diese Familien repräsentieren, nämlich (nach 
v. WETTSTEIN) Liliiflorae, Enantioblastae, Cyperales und Gyn- 
andrae. 

Von der systematischen Bedeutung des Pollentyps sind 
sowohl SAMUELSSON als PaLm überzeugt. Auch TISCHLER 
(1915) stimmt SAMUELSSON in der Ansicht bei, dass das Vor- 
kommen des sukzessiven Teilungsmodus bei einer Anzahl 
Familien desselben Verwandtschaftskreises, der Polycarpicae, 
für den systematischen Wert des Charakters spricht. Früher 
ist demselben Merkmal eine systematische Bedeutung zuge- 
schrieben worden von VAN TIEGHEM (1901) und ENGLER 
(1912), die aber den sukzessiven Entwicklungsgang unter den 
Dikotylen nur bei den Nymphaeaceen erwähnen, eine Angabe, 
die nach Untersuchungen von mehreren Zytologen noch un- 
bestätigt ist. Vielmehr haben die neuesten Untersuchungen 
über die Pollenentwicklung bei den Nymphaeaceen (LUBIMENKO 
und MAIGE 1907) gezeigt, dass bei Nymphaea alba, »a la fin 


8 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. N:o 8. 


de Panaphase, apparait une plaque transitoire d’origine nuc- 
léaire qui disparait pendant la télophase sans se transformer 
en plaque cellulaire définitive». Die genannte Spezies hat 
eine Platte »trés fortement développée, qui traverse souvent 
toute la cellule, tandis que le Nuphar luteum ne présente que 
trés rarement une plaque hyaline à peine visible». Diese 
Befunde werden von LUBIMENKO und MAIGE von phylogene- 
tischem Gesichtspunkt aus beurteilt: »L'hypothése qui semble 
la plus vraisemblable, c'est qu'elles représentent les restes 
d'une bipartition ancestrale successive des cellules-méres du 
pollen». Was die Ausbildung einer derartigen Platte bei der 
ersten Teilung der Pollenmutterzellen betrifft, ist sie keines- 
wegs auf die Nymphaeaceen beschränkt; sie ist vielmehr bei 
mehreren Pflanzen beschrieben, bei denen die Pollenentwick- 
lung eine simultane ist. 

Wie schon aus den zitierten Zeilen hervorgeht, sind 
LuBIMENKO und MarcE der Ansicht, dass der monokotyle 
Entwicklungstyp der ältere und der simultane daraus ab- 
zuleiten sei. SAMUELSSON stellt sich wiederum vor, wenn er 
die Beziehungen der Polycarpicae zu den Monokotylen er- 
örtert, dass der phylogenetische Entwicklungsgang ein ent- 
gegengesetzter gewesen sei. Ein einigermassen sicherer Schluss 
in bezug auf die Entwicklungsrichtung kann gegenwärtig 
natürlich noch nicht gezogen werden, dafür sind die Angaben 
über den Pollentyp der einzelnen Familien der Angiospermen 
noch zu spärlich. Was in erster Linie bei der Bewertung 
der Pollenentwicklung für die Phylogenie interessiert, das ist 
die Frage, ob die Entwicklungsriehtung immer und überall 
dieselbe gewesen, oder ob man voraussetzen kónne, dass sie 
in verschiedenen Pflanzengruppen eine verschiedene gewesen 
sei. Wäre ersteres der Fall, dann hätten wir hier ein phylo- 
genetisches Merkmal ersten Ranges und dann kónnten die 
Pflanzen in bezug auf diesen Charakter als primitiv oder als 
abgeleitet angesprochen werden. Sollte dagegen das letztere 
eintreffen, dann würde der Wert der Pollenentwicklung für . 
die Phylogenie sehr problematisch sein. Es liegt also hier 
dieselbe Frage vor wie für so viele anderen Merkmale, z. B. 
die Endospermbildung. Was die Pollenentwicklung betrifft, 
scheint, nach der bisjetzt bekannten Verteilung der zwei Ty- 
pen zu urteilen, die Möglichkeit nicht ausgeschlossen, dass 
die Entstehung des einen Typs aus dem anderen bei ver- 
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schiedenen Pflanzenreihen in verschiedener Richtung vor 
sich gegangen ist. Wir denken einerseits an die Asclepiada- 
ceen und Apocynaceen, andererseits an gewisse monokotyle 
Familien. Es fällt nämlich schwer sich vorzustellen, dass 
der sukzessive Entwicklungsgang bei den beiden erstgenann- 
ten Familien ein primitiver Charakter sein sollte, der als 
solcher durch die ganze Reihe choripetaler Vorfahren von den 
ältesten Angiospermen vererbt worden wäre. Wir glauben 
vielmehr, dass man es hier mit einem später erworbenen 
Merkmal zu tun hat, dass also der in diesen Familien vor- 
kommende Pollentyp aus dem bei den meisten Dikotylen 
vorherrschenden simultanen hervorgegangen ist.! Die Wahr- 
scheinlichkeit dieser Annahme würde noch grösser sein, wenn 
die Fälle des gleichzeitigen Vorkommens beider Typen in 
einer Gattung, wie für Passiflora und Althaea angegeben ist, 
eine Bestätigung finden sollte. Die Verteilung der zwei Ty- 
pen bei den Monokotylen deuten dagegen eher auf die ent- 
gegengesetzte Entwicklungsrichtung hin. Bei den meisten 
daraufhin untersuchten Monokotylen und insbesondere bei 
den an den Anfang des Monokotylensystems gestellten Helo- 
biae und Liliiflorae kommt der sukzessive Pollentyp vor. Es 
liegt dann am nächsten, das Auftreten des simultanen Typs 
bei den abgeleiteten Reihen Znmantioblastae, Cyperales und 
Gynandrae als sekundäre Erscheinung zu betrachten. Dies 
gilt auch vom Vorkommen desselben Typs bei gewissen Lilii- 
florae, z. B. bei Asphodelus und bei den als abgeleitet ange- 
sehenen Juncaceen und /ridaceen. 

Wir kónnen aber nicht umhin, darauf aufmerksam zu 
machen, dass für das Vorhandensein des simultanen Pollen- 
typs wenigstens bei Asphodelus, Iridaceae, Juncaceae und 
Cyperaceae eine andere Erklärung nicht ausgeschlossen sein 
dürfte. Wenn man nämlich mit Lotsy (1911, s. den Stamm- 
baum S. 863) die Liliflorae direkt aus gewissen den Poly- 
carpicae angehörenden Pflanzen ableitet, ferner die Annahme 
macht, dass bei den letzteren und ausserdem auch bei den 
Melanthiaceen, von welchen Lotsy alle übrigen Liliiflorae ab- 
stammen lässt, eine simultane Pollenentwicklung möglich 
wäre, so kann man zu dem entgegengesetzten Falle gelangen, 


! Die bei der Asclepiadaceen-Gattung Periploca (GUIGNARD Compt. 
Rend. Acad. Paris 137. 1903) vorkommende simultane Wandbildung könnte 
somit als ein Festhalten an dem ursprünglicheren Typ gedeutet werden. 
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dass dieser Pollentyp der in der Reihe primitive, der suk- 
zessive dagegen der sekundäre wäre. Von den Melanthiaceen 
stammen dann nach Lorsy direkt die Iridaceen und die 
Asphodelaceen, und von der letztgenannten Gruppe indirekt 
die Juncaceen und die Cyperaceen. Könnten in dieser Weise 
alle Fälle simultaner Pollenentwicklung bei den Monokotylen 
als ein Festhalten an einem primitiven Typ erklárt werden, 
würde eine Übereinstimmung mit den Dikotylen in bezug 
auf die Richtung des Übergangs des einen Typs in den an- 
deren erzielt werden, und damit kónnte auch der Pollenent- 
wicklung. ein nicht geringer phylogenetischer Wert beigelegt 
werden. Eine solche Betrachtungsweise führt zu der Annahme, 
dass die ältesten Angiospermen in Übereinstimmung mit den 
meisten Gymnospermen und höheren Kryptogamen durch simul- 
tane Tetradenbildung charakterisiert gewesen seien, und dass 
der sukzessive Typ bei verschiedenen Gelegenheiten sekundär 
enstanden sei, bei den Monokotylen häufiger als bei den 
Dikotylen. Mit einer solchen Annahme lässt sich die Ansicht 
SAMUELSSON’s vereinigen. Auch das Auftreten des sukzessi- 
ven Typs bei Kryptogamen, z. B. bei /soötes, könnte in der- 
selben Weise als eine abgeleitete Erscheinung erklärt werden. 

Für eine derartige Hypothese ist aber die faktische Grund- 
lage gegenwàrtig nicht allzu fest. Man muss z. B. solche 
Annahmen machen, wie dass sogar die Orchideen den simul- 
tanen Typ durch die ganze Reihe monokotyler Vorfahren 
von Dikotylen geerbt hätten, und dass die Liliiflorae nicht 
aus den Helobien, bei denen der simultane Typ noch nicht sicher 
festgestellt worden ist,! sondern direkt aus Dikotylen herzulei- 
ten wären. Wir finden zlso, dass man gegenwärtig nicht von 
einer grósseren phylogenetischen Bedeutung des Pollentyps 
überzeugt sein kann. Nach der bisjetzt bekannten Vertei- 
lung der zwei Typen zu urteilen, scheint die Annahme ebenso 
berechtigt, dass die Entwicklungsrichtung in verschiedenen 
Reihen eine verschiedene gewesen sei. Dann wird auch die 
Frage, welcher Pollentyp die ältesten Angiospermen charak- 
terisiert habe, sehr schwer zu entscheiden sein. Wenn man 
mit HALLIER die Polycarpicae als die älteste lebende Angio- 


1 HorMxEISTER (Abh. k. sächs. Ges. Wiss. 1861) hat zwar für Najas 
major den simultanen Entwicklungsgang angegeben, aber GuIGNARD (Arch. 
d'Anat. micr. 2. 1898) und CAMPBELL (Proc. Calif. Acad. Sci. Ser. 3. Vol. 1. 
1897), die später N. major bzw. N. flexilis untersucht, haben nur den suk- 
zessiven Typ gefunden. 
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spermen-Gruppe betrachtet, stósst man sogleich auf Schwierig- 
keiten, da ja in dieser Reihe beide Pollentypen vorkommen. 
Es ist sogar möglich, dass sich in der Familie Magnoliaceae 
selbst, dem angeblich ältesten Typ HarrrER's, auch die nor- 
male simultane Entwicklung findet, denn v. Mout (1834, Tafl. 
IV, Fig. 26) und später WiLLE (1886, Tafl. II, Fig. 47—49) 
bilden Pollentetraden von Drimys ab, wo die Pollenkórner 
in typisch tetraédrischem Verband liegen. Wir erinnern in. 
diesem Zusammenhang daran, dass es ein anderes Merkmal 
gibt, über dessen phylogenetischen Wert viel diskutiert wor- 
den ist, nämlich die verschiedenen Typen der Endosperment- 
wicklung, die eine den Pollentypen gleichartige Verteilung 
haben. Auch in bezug auf die Entstehung des Endosperms 
kommen innerhalb der Magnoliaceae beide Haupttypen vor. 

Wenn wir also der Ansicht sind, dass der Pollenent- 
wicklung gegenwärtig kein grösserer phylogenetischer Wert 
zugeschrieben werden kann, wollen wir doch gar nicht die 
Bedeutung des Merkmals für die Systematik bestreiten. Für 
die Charakterisierung mancher Verwandtschaftskreise scheint 
es von Wert zu sein. Wie z. B. das Vorkommen des suk- 
zessiven Typs bei den nahe verwandten Asclepiadaceen und 
Apocynaceen kaum dem Zufall zugeschrieben werden darf, muss 
es auch etwas bedeuten, dass innerhalb der Reihe Polycar- 
picae mehrere Familien denselben Pollentyp besitzen. Man 
kann auch nicht leugnen, dass das Auftreten des sukzessiven 
Typs bei den Polycarpicae die Annahme verwandtschaftlicher 
Beziehungen zwischen dieser Reihe und den Helobien be- 
stärkt. 

* 


Wir hegten anfangs die Hoffnung, hier auch einen Be- 
richt über die Entwicklung des Ovulums bringen zu können, 
aber das Material, das jetzt zu unsrer Verfügung steht, hat 
sich nicht als hinreichend herausgestellt, um eine lückenlose 
Verfolgung der Entwicklung zu gestatten. Wir wollen hier 
nur kurz einige Züge andeuten. 

Die Krümmung des Funikulus ist sehr kräftig und er- 
folgt in hyponastischer Richtung. Es gibt zwei Integumente, 
von denen das innere konstant drei Schichten enthält, das 
äussere mehrere, gewöhnlich vier oder fünf. Der Nuzellus 
ist eusporangiat; die zahlreichen Zellschichten oberhalb der 
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sexuellen Region sind teils epidermaler Natur, teils sind es 
von dem ursprünglichen Archespor stammende Schichtzellen. 
In einem etwas vorgeschrittneren Entwicklungsstadium findet 
man in vielen Samenanlagen im Zentrum des Nuzellus meh- 
rere schlauchförmige Zellen, von denen die meisten zusam- 
mengepresst sind. Es handelt sich hier um die beginnende 
Entwicklung mehrerer Embryosäcke. Diese stammen von 
verschiedenen Megasporentetraden, deren im Nuzellus mebrere 
vorkommen können, wahrscheinlich aber auch von ausge- 
keimten Megasporenzellen derselben Tetrade. Auch die 
eigentlichen Nuzelluszellen tragen dazu bei, dem Inneren des 
Nuzellus ein lockeres Aussehen zu verleihen. Diejenigen dieser 
Zellen, die der gametophyten Region anliegen, nehmen näm- 
lich beträchtlich an Grösse zu. Der bevorzugte Embryosack 
entwickelt sich zu einem normalen achtkernigen. Der starke 
apikale Zuwachs des Embryosacks ist hervorzuheben. Im 
Gegensatz zu dem gewöhnlichen Verhalten in eusporangiaten 
(krassinuzellaten) Samenanlagen durchdringt der Embryosack 
mit seinem mikropylaren Ende die zahlreichen Zellschichten 
des Nuzellus sämtlich und erreicht so die Nuzellusspitze. 
Zuweilen findet man, dass zwei Embryosäcke während des 
Längenzuwachses gleichen Schritt miteinander gehalten haben 
und zugleich an den Nuzellusscheitel gelangt sind. Dieses Ver- 
halten trafen wir auch bei C. zeylanicum an Material aus 
Madagaskar, das wir Herrn Dr. BJ. PALM verdanken. 


Stockholm, Botanisches Laboratorium der Universität. 
Im April 1917. 
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Beiträge zur Anatomie der Gattung Utricularia. 
Von 
TORSTEN GISLEN. 
Mit 4 Tafeln und 2 Figuren im Texte. 


Mitgeteilt am 9. Mai 1917 durch O. JUEL und R. SERNANDER. 


Bei einer Untersuchung einiger schwedischen Lentibula- 
riaceen im Sommer 1916 hatte ich Gelegenheit im Bau der 
Utricularia gewisse Details zu beobachten, die früheren For- 
schern entweder entgangen, oder von diesen fehlerhaft ge- 
deutet worden sind. 

Mein Material habe ich teils aus ein paar Upplandseen, 
teils aus den Seen Munksjö und Rocksjö in der Nähe von 
Jönköping geholt. Die von mir untersuchten Arten der Gat- 
tung Utricularia waren Utricularia vulgaris L., neglecta LEHM. 
und intermedia HAYNE (die beiden letzteren nur aus den 
Standorten bei Jönköping). 

Die Untersuchungen wurden teils an lebenden Exem- 
plaren, teils an in Spiritus konserviertem Material ausgeführt. 
Im letzteren Falle kamen auch Paraffineinbettung und Mikro- 
tomschnitte zur Anwendung. Zur Färbung wurden für die 
mit der Hand geschnittenen Exemplare Methylenblau und 
Karmin, für Mikrotomschnitte EHRLICH's Haematoxylin und 
Safranin benutzt. 

Schon seit DARWIN und gleichzeitig mit ihm CoHN im 
Jahre 1875 bei den Utricularien die Eigenschaften insekten- 
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fangender Pflanzen festgestellt hatten, ist ihnen von Männern 
der Wissenschaft ein besonders reges Interesse entgegen- 
gebracht worden. Infolge der vielen Utricularien-Untersu- 
chungen, die seit dieser Zeit das Tageslicht erblickt haben 
und die die Organographie, Anatomie, Embryologie usw. der 
Wasserschläuche behandeln, könnte man meinen, dass nicht 
viele Beobachtungen mehr zu machen seien. Bei meinen Un- 
tersuchungen habe ich indessen eine Reihe recht interessante 
Verhàltnisse gefunden, so besonders bezüglich des Baues und 
der Entwickelung der Glandeln, die bisher nicht beobachtet 
oder fälschlich gedeutet worden sind, und ich werde im Fol- 
genden über meine Beobachtungen berichten. 

Die meisten Glandeltypen haben sich in oder auf dem 
insektenfangenden Organ, der Fangblase, entwickelt und zum 
besseren Verständnis meiner Beschreibung will ich als Ein- 
leitung eine kurze Schilderung derselben geben. 

Die Blase ist eine ungefáhr 3 mm grosse, runde, hohle, 
kurzstielige Bildung, welche seitlich zusammengedrückt ist. 
Die Ventralseite ist platt, die Dorsalseite kräftig gewolbt. 
Die Blasenhälfte, an welcher der Stiel inseriert, nennt man 
die hintere, die andere dagegen, mit dem Eingang zum Innern 
der Blase, die vordere. Die spaltförmige untere Kante des 
Eingangs besteht aus einer bogenförmigen, verdickten Partie, 
die am besten als Unterlippe bezeichnet wird. Die Oberkante 
des Spaltes ist von einer elastischen und leicht beugbaren 
Oberlippe begrenzt. Auf der Aussenseite der Blase sind zu 
beiden Seiten der Unterlippe zwei Gruppen von je 2—8 langen 
unverzweigten, aus einer Zellenreihe bestehenden Haaren. 
Die bogenfórmige Oberlippe verläuft als eine von der Median- 
linie nach beiden Seiten hin schmäler werdende Partie. Sie 
hängt gleich einem Vorhang über der Unterlippe aufgespannt 
und ist aus der nach innen gebogenen Kante der Blase ge- 
bildet. Sie ist deshalb kein Ventil oder eine Klappe, sondern 
ist nur an ihrem unteren Rande frei, während die obere Kante 


und die Seitenpartien mit der Blase verbunden sind. Von der , . 


Basis der Oberlippe gehen ein paar sogenannte Antennen aus. 
Diese sind verzweigt, bestehen auch nicht aus einer Zellen- 
reihe wie die vorhergenannten Trichombildungen, sondern 
sind massiver, aus mehreren Zellen nebeneinander aufgebaut. 
Sie sind nach unten gebeugt und bilden zusammen mit den 
oben geschilderten Haaren ein Gitter, das gróssere Tiere am 
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Eindringen verhindert. Die Oberlippe trägt zwei Paar unge- 
fähr 4-zellige Borsten, von denen je ein Paar zu beiden Seiten 
des Mittelpunktes auf dem vorderen Teile ihrer Aussenseite 
befestigt sind. Durch den Stiel der Blase hat ein Gefässtrang 
Zutritt, welcher sich verzweigt und teils einen Zweig längs der 
dorsalen Medianlinie nach der Basis der Oberlippe sendet, 
wo er blind endet, und teils einen ventralen, ebenfalls längs 
der Medianlinie laufenden Zweig, der sich in der Nähe der 
Unterlippe in zwei horizontal gespreizte Zweige teilt, die dazu 
beitragen, der Unterlippe ihre Festigkeit zu geben. Ausge- 
nommen die Partien der Blase, in denen diese Gefässtränge 
verlaufen, ist die Wand überall zweischichtig, bis auf die 
Unterlippenpartie, welche mehrschichtig ist und einen paren- 
chymatischen Bau aufweist. 

Nach dieser allgemeinen Übersicht über die Beschaffen- 
heit der Blase gehe ich zur Beschreibung der in und auf 
dieser vorkommenden Glandeln über, welche man bei U. vul- 
garis antrifft. 

Auf der Aussenseite der Blase und den übrigen submersen 
Teilen der Pflanze findet man zwei Arten von Glandeln — 
die runden und die elliptischen schleimabsondernden Drüsen. 
Sie bestehen aus: einer Basalzelle, einer Halszelle und zwei 
Kopfzellen, welche letzteren bei den runden von oben halb- 
kreisförmig aussehen, bei den elliptischen eine Längshälfte 
einer Ellipse bilden. Frühere Forscher haben bisher diese 
beiden Formen der schleimabsondernden Drüsen kaum unter- 
schieden. Ich glaube jedoch, dass es aus dem Grunde mehrerer 
unten angeführten Ursachen am richtigsten ist, hier einen 
Unterschied zu machen. Die kleinen oder runden schleim- 
absondernden Glandeln sind auf allen submersen Teilen der 
Pflanze zahlreich vorhanden und am dichtesten auf den soge- 
nannten Rhizoiden (Botrychium-blattähnliche  Bildungen, 
welche an der Infloreszenz-Basis sitzen und zuerst von Bu- 
CHENAU 1865 beobachtet wurden). Die grossen elliptischen 
Drüsen dagegen sind viel mehr zerstreut, kommen etwas häu- 
figer in den Teilungswinkeln der Blattzipfel vor, am öftesten 
jedoch auf jungen Blättern und Blasen (dies wurde bereits von 
DARWIN l. c. bemerkt), wo sie sogar zahlreicher sind als die 
runden. Auf den Rhizoiden hingegegen hábe ich keine ellip- 
tischen Glandeln gefunden. Ebenso habe ich keine Übergangs- 
formen zwischen diesen beiden Glandeltypen getroffen. — Diese 
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Drüsen sondern zum Schutze gegen pflanzenfressende Tiere 
Schleim ab. 

Hier kann es auch am Platze sein, einige Glandeltypen 
am Infloreszenzstengel und in der Blüte zu erwähnen. 

Die Glandeln, welche am Infloreszenzstengel vorkommen, 
sind von zweierlei Art, teils Glandeln mit 4—6 Kopfzellen, 
die den obengenannten runden schleimabsondernden Drüsen 
entsprechen, teils Glandeln mit 2 Kopfzeilen, die den ellipti- 
schen schleimabsondernden Drüsen sehr ähnlich sind. Die 
ersteren sind diffus über den ganzen Infloreszenzstengel ver- 
teilt, die letzteren beschränken sich auf eine Partie dicht 
unter jedem Hochblatt und auf die Hochblatter. Durch 
Methylgrün wird der Zelleninhalt in diesen Drüsenköpfen 
etwas verschieden gefärbt; während die ersteren kräftig grün 
werden, nehmen die letzteren eine tief violette Farbe an. 
(Die oben beschriebenen submersen Drüsen werden durch 
Methylgrün nur diffus und schwach gefärbt.) Sie sondern 
nach: MEISTER (l. c.) ein kleberiges Sekret ab, dessen Funk- 
tion unbekannt ist. 

Auch auf der Oberfläche des Blütenstengels sind Glandeln 
recht zahlreich vorhanden. Die Zahl der Kopfzellen variiert 
zwischen 4 und 8. Früher ist eine Mehrteilung der Köpfchen- 
zellen durch radial und diagonal gestellte Wände zustande 
gekommen. Hier macht sich jedoch eine Tendenz geltend, die 
Zellenanzahl durch tangentiale Scheidewände zu vermehren. 

Auf der Aussenseite der Kronenblätter fand ich Glandeln 
mit 2—4 Kopfzellen ziemlich spärlich. Diese haben indessen 
zum Unterschied von allen vorher beschriebenen, ausser der 
gewöhnlichen Basal-, Hals- und den Kopfzellen, eine zwi- 
schen den zwei erstgenannten eingeschobene längliche Zelle, 
die Stielzelle. Eine Seitenstück hierfür finden wir erst in 
den insektenfangenden Glandeln mit 16 Köpfchenzellen auf 
dem Pinguicula-Blatt. Da nur 2 Kopfzellen vorhanden sind, 
ähneln die Drüsen von oben sehr den elliptischen Glandeln. 
Auch auf den Kronenblättern der Pinguicula fand ich gestielte 
Glandeln mit einer Reduktion in der Anzahl der Kópfchen- — 
zellen (8—12), wenngleich nicht so ausgeprägt wie hier. 

Im Sporn habe ich einige Drüsen von einem ganz eigentüm- 
lichen Aussehen angetroffen. Die beginnende Tendenz zur 
Anlage tangentialer Scheidewände im Glandelköpfchen, welche 
ich bei den Glandeln des Blütenstengels feststellen konnte, ist 
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hier kräftig ausgeprägt. Diese Querteilung kommt so scharf 
zum Vorschein, dass der Drüsenkopf das Aussehen einer 
Morulabildung zeigt, und ich möchte deshalb diese Drüsen 
Morulaglandeln nennen (Fig. 10 B). Die radiale Symmetrie, 
die bei allen vorher beschriebenen Drüsen durchwegs vor- 
handen war, ist hier nicht wiederzufinden. Ich habe nicht 
genau feststellen können, aus wie vielen Teilen die Köpfe 
der Morulaglandeln zusammengesetzt sind, doch dürften sie 
aus 10—20 Zellen bestehen. Ein Schnitt durch den Sporn 
(Fig. 10 A) zeigt, dass sie gewöhnlich wenigstens eine Basal-, 
eine Stiel-, eine Halszelle sowie Köpfchenzellen haben. 

Nach dieser kleinen Abweichung komme ich auf die Be- 
schreibung der Glandeln der Blase zurück. 

Auf der Innenseite der Blase bemerkt man bei schwacher 
Vergrösserung unzählige dunkle Punkte. Bei genauerer Unter- 
suchung sieht man, dass an jedem dieser kleinen Punkte eine 
der sogenannten vierarmigen Glandeln befestigt ist. Die vier 
divergierenden, gegen ihren Stiel winkelrecht gebeugten und 
also wagerecht abstehenden Arme sind nach unten zu stielar- 
tigen Partien verschmälert, welche dicht an einander gedrückt 
sind. Sie sitzen auf einer gemeinsamen Halszelle, die ihrerseits 
auf einer Basalzelle inseriert. Die Arme nähern sich paarweise, 
das eine Paar besteht aus kürzeren, das andere aus längeren 
Schenkeln. Gewöhnlich ist der eine Schenkel in beiden Paaren 
etwas kürzer als der andere und diese beiden kürzeren Arme 
stehen diagonal zu einander. Die Winkel zwischen den Armen 
sind bei den verschiedenen Arten der Gattung ungleich. 
Ich habe gefunden, dass zwischen den beiden kurzen Armen 
die Winkel bei Utricularia vulgaris zwischen 60—120° vari- 
ieren. U. neglecta, welche U. vulgaris am nächsten steht, 
hat gewöhnlich etwas weiter auseinander gespreizte Kurz- 
arme und die Winkel sind 120—180°. In einer Zone hinter 
den 2-armigen Glandeln ist doch bei U. vulgaris der Winkel 
zwischen den Armen oft 180°, aber da sind alle Arme gleich 
lang. 

Auf der Innenseite der Unterlippe findet man zweiarmige 
Glandeln (Fig. 1), welche den 4-armigen ähnlich sind, nur dass 
sie, wie schon der Name sagt, zwei Arme statt vier haben 
und diese hier aufwärts, nicht gerade ausgerichtet sind. 
Übergangsformen mit 4 aufwärts gerichteten, gleichlangen 
Armen sind an der Basis der Unterlippe vorhanden. 
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Ich erwähnte bereits, dass diese Drüsen, wie alle an- 
deren Lentibulariaceen-Glandeln eine Halszelle besitzen. Der 
Einzige, welcher, soweit mir bekannt ist, diese Glandeln voll- 
kommen richtig abgebildet hat, ist GoEBEL. In seinen »Pflan- 
zenbiologischen Schilderungen» II, Fig. 60 ist eine 4-armige 
Glandel mit einer Halszelle in den relativen Dimensionen 
abgebildet, welche sie in der Wirklichkeit hat. Andere Ver- 
fasser haben in diesem Falle entweder so schematisierte Zeich- 
nungen gebracht, dass man nicht weiss, ob sie tatsächlich eine 
Halszelle beobachtet haben, oder sie haben ihr Vorkommen 
verneint. MEIERHOFER, der Einzige, der nach GOEBEL den 
Bau der Glandeln eingehender studiert hat, sagt in »Flora 
1902» (Bd. 90), dass er anfänglich geglaubt habe, die 2-.und 
4-armigen Glandeln hätten eine Halszelle, dass er aber beim 
Studium ihrer Entwicklungsgeschichte Klarheit bekommen 
habe, dass keine Halszelle vorhanden sei. Seine Angabe, 
welche ich im Folgenden als vollständig fehlerhaft beweisen 
zu können glaube, ist sogar in SOLEREDER’s »Ergänzungsband» 
bei der Beschreibung über den Bau der Glandeln aufgenom- 
men worden. Wie MEIERHOFER zu diesem fehlerhaften Re- 
sultat gekommen ist, werde ich bei der Beschreibung der 
Entwicklung dieser Drüsen näher schildern. — Man sieht ja 
ohne weiteres ein, dass es von grossem Interesse ist, ob diese 
Glandeln Halszellen haben oder nicht. Im letzteren Falle 
würden sie einen von allen anderen Lentibulariaceen-Glandeln 
abweichenden Typus aufweisen — im ersteren sind sie ganz 
einfach aus Glandeln mit 2 resp. 4 Zellköpfen abzuleiten, 
wa die Kopfzellen länger wurden und sich in den Spitzen zu 
teilen begonnen haben. 

Mit diesen oben beschriebenen vier Drüsentypen ist je- 
doch der Vorrat an Glandeltypen in der Blase keineswegs 
erschöpft. 

Auf dem oberen Teile der Aussenseite der Oberlippe 
ebenso auf dem unteren Teile der Aussenseite der Unterlippe 
existieren eine Reihe äusserst zarter Gebilde, die als Drüsen- _ 
haare (Fig. 2) bezeichnet worden sind. Deren Basalzelle besteht 
aus einer diekwandigen Epidermiszelle mit einem stielartigen 
Auswuchs, der eine kleine Halszelle trägt. Diese wiederum 
ist von einer einzigen grossen knopfähnlichen Kopfzelle ge- 
krönt, welche jedoch auf dem konserviertem Material oft abge- 
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brochen ist. Eine Stielzelle ähnlich der z. B. von HovELAQUE 
abgebildeten existiert demnach nicht. 

Am Spalt zwischen der Ober- und Unterlippe findet 
man auf der Unterlippe eine Masse äusserst dicht stehender 
dreizelliger Glandeln. Diese sind zwar vorher schon beob- 
achtet worden, aber infolge mangels eines Namens für die- 
selben in der bisherigen Literatur will ich sie Unterlippen- 
drüsen nennen. Sie verlaufen als ein breites Band von 
20—30 Glandeln längs der Unterlippe (Fig. 3) und bestehen 
aus einer Basal-, einer Hals- und einer Kopfzelle, welche 
bisweilen zweiteilig ist. Diese Drüsenköpfe stehen so dicht, 
dass sie ohne einen Zwischenraum aneinander gefügt sind. 
Sie dürften eine glatte und schlüpferige Fläche bilden, die 
möglicherweise dazu beiträgt, dass die Beute leichter in die 
Blase hineingleitet. 

“Die Aussenseite einer isolierten Oberlippe mit den noch 
daranhängenden Antennenbasen (a) ist in Figur 5 abgebildet. 
Von den in dieser Zeichnung skizzierten Glandeln dürfte 
man in den obersten die besprochenen Drüsenhaare erkennen 
können, welche in Wirklichkeit jedoch bedeutend zahlreicher 
sind als ich sie eingezeichnet habe. 

Unterhalb derselben kommt eine Partie mit kleineren 
quer ausgezogenen Drüsen. Der Einzige, der diesen bisher 
einen Namen gegeben hat, ist DARWIN, er nennt sie »two- 
armed glands» (l. e. S. 324). Dieser Name, der in seiner 
Nomenklatur sehr wohl passte — er nannte die obenerwähnten 
zweiarmigen Glandeln »bifids» —, ist ja, nachdem man allge- 
mein ganz andere Glandeln so bezeichnet hat, kaum geeignet. 
Ich will deshalb im Folgenden eine andere Bezeichnung an- 
wenden und nenne sie zweihórnige Glandeln. Sie bestehen aus 
einer Basalzelle ähnlich der bei den Drüsenhaaren obgleich 
mit kürzerem Stiel, einer Halszelle und ein bis zwei Kópfchen- 
zelen (Fig. 4 u. 5), die so langgestreckt sind, dass sie mit 
dem Stiel ein langarmiges T bilden. Die zwei Kópfchenzellen 
kommen nicht wie bei den elliptischen schleimabsondernden 
Drüsen durch eine Längs- sondern durch eine Querteilung 
zustande. 

Nahe der Unterkante der Oberlippe zwischen und an 
der Seite der oben besprochenen 4 Borsten befindet sich eine 
Reihe von Drüsen, welche, obgleich prinzipiell ebenso wie die 
vorigen gebaut, doch gewisse Verschiedenheiten aufweisen. 
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Sie bestehen aus einer Basalzelle mit kurzem Stiel, einer Hals- 
zelle und einer Kopfzelle, die gross, kugelrund und bei der 
Mitteldrüse (der Glandel, die zwischen den beiden Borsten- 
paaren steht) am besten ausgeprägt ist. Ich bezeichne diese 
Glandeln als grossköpfige Drüsenhaare. In der Regel befinden 
sich auf jeder Seite der Mitteldrüse und Borstenpaare 5—6 
solcher grossköpfigen Drüsenhaare, von denen doch die äus- 
sersten einen Übergang zu den gewöhnlichen, oben beschrie- 
benen Drüsenhaaren (Fig. 5) zeigen. Sehr oft sind die Köpfe 
abgebrochen (siehe Fig.), woraus sich aucb erklären dürfte, 
weshalb die meisten Forscher (mit Ausnahme von DARWIN, 
Fig. der Oberlippe von U. neglecta) nur die mittlere, grosse 
und deutliche Drüse beobachtet haben. Die Köpfe der gross- 
köpfigen Drüsenhaare sind in ein dickes Schleimlager gehüllt. 

Ich will hier einige Worte über den Bau der Oberlippe sagen. 

Der zweizelligen Schicht, aus der die Oberlippe aufgebaut 
ist, fehlen jegliche Gefässtränge. Zur Verstärkung des Baues 
sind die Zellen besonders dicht zusammengefügt und sehr 
diekwandig. Das Zellenlager der Aussenseite ist etwas niedri- 
ger als das der Innenseite und besteht auch aus kleineren 
Zellen. Es erstreckt sich von einem zwischen der Mitteldrüse 
und dem Oberlippenrande belegenen Punkt (Fig. 5). Rund 
um diesen Punkt und längs des Lippenrandes sind verstär- 
kende Querleisten, welche ich durch Querstriche in den Zellen- 
wänden angedeutet habe (sie sind bei MEIERHOFER, l. c., ge- 
nauer abgezeichnet). 

Auch auf der Innenseite der Oberlippe sind verstárkende 
Bildungen vorhanden. Sie bestehen aus knotenförmigen Ver- 
dickungen der Zellwände und stehen konzentrisch angeordnet 
mit einem dem oben besprochenen Ausstrahlungspunkt (Fig. 6) 
der Aussenseite entsprechenden Mittelpunkt. MEIERHOFER 
(l. c.) hat in Figur 12 einige dieser Zellenwandknoten abge- 
bildet, welche jedoch in der Figur fehlerhaft gezeichnet sind, 
da sie nicht in den konzentrischen Halbkreisen geordnet stehen, 
wie das für die Innenseite der Oberlippe so charakteristisch ist. 

Es sieht übrigens aus, als ob diese verdickten Partien 
die Endpunkte der nach dem Zellenboden laufenden halb- 
kreisförmigen Verstärkungsleisten bilden (bei tiefer Einstellung 
erscheinen sie als bandförmige Querlinien, siehe Fig. 6, b). 

In grösster Kürze will ich hier einige Beobachtungen an 
Blasen von ein paar anderen von mir untersuchten Utricu- 
larien-Arten anführen. 
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Betreffs Utricularia neglecta habe ich bereits oben auf 
den kleinen Unterschied gegenüber U. vulgaris hingewiesen, 
den man oft am Aussehen der 4-armigen Glandeln konsta- 
tieren kann. Im übrigen habe ich gefunden, dass alle anderen 
Glandeln im Aussehen und in ihrem Vorkommen denen bei 
U. vulgaris ähnlich sind. 

Grosse Verschiedenheiten weist dagegen U. intermedia 
auf. MEIERHOFER hat unter anderem beobachtet, dass die 
beiden Arme in den resp. Armpaaren der 4-armigen Glandeln 
hier dicht aneinander gepresst sind, so dass der Winkel zwi- 
schen den Armen in den beiden Paaren sich 0” nähert. Ferner 
dass die schleimabsondernden Glandeln zufälligerweise 4-teilige 
Köpfe haben. 

Zu diesen Angaben will ich noch folgende Beobachtungen 
hinzufügen: 1) dass die 4-armigen Glandeln in einer Zone 
nahe den 2-armigen X-förmig gespreizte gleichlange Arme 
haben, 2) dass auf der Unterlippe, von innen nach aussen 
gerechnet, folgende Arten von Drüsen vorhanden sind: 
a) 2-armige Glandeln, b) Unterlippendrüsen, c) gewöhnliche 
Drüsenhaare und d) ein halbmondförmiger Gürtel äusserst 
dicht gestellter, sehr oft 2-köpfiger, runder schleimabsondern- 
der Glandeln; 3) dass man vor dem letztgenannten Rand- 
gürtel regelmässig 4-köpfige, schleimabsondernde Glandeln 
antrifft, 4) dass die gewöhnlichen Drüsenhaare und die gross- 
köpfigen sehr oft (die letzteren nahezu ausnahmelos) der 
Länge nach zweigeteilte Zellenköpfe haben, 5) dass die zwei- 
hörnigen Glandeln grösser sind und etwas längere Stiele haben 
als die entsprechenden Drüsen der Utricularia vulgaris und 
6) dass die grossköpfigen Drüsenhaare aus einer Mitteldrüse 
und einem Knäuel von Glandeln auf jeder Seite der Borsten 
bestehen (sie stehen also nicht in einer Reihe) und sich ihrem 
Aussehen nach weniger scharf von den übrigen Oberlippen- 
drüsen unterscheiden als dies bei U. vulgaris der Fall ist. 

Die frühzeitigsten Stadien der Entwicklungsgeschichte der 
Blase sind unter anderen von MEIERHOFER genau geschildert 


! Im Herbst 1917 habe ich von U. minor L. von einem Standorte in 
der Nühe von Jónkóping einige Blasen untersucht. Der Fangapparat dieser 
Art gleicht am ehesten dem von U. vulgaris. Die am meisten in Augen 
fallenden Verschiedenheiten sind ein beachtenswert spürliches Vorkommen 
von 2-hórnigen Glandeln, deren Kopfzellen übrigens wenig ausgezogen sind, 
und die von MEIERHOFER erwähnte Verschiedenheit im Aussehen der 4-ar- 
migen Glandeln. 
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worden und meine eigenen Beobachtungen stimmen in diesen 
Punkten mit denen dieses Forschers überein. 

Ich will deshalb meine Beschreibung erst mit dem Zeit- 
punkte beginnen, wo die Oberlippe der Blase gebildet worden 
ist und die Unterlippe sich deutlich abzusetzen beginnt. 

Irgendwelche Entwicklungsstadien der Drüsen, abgesehen 
von den schleimabsondernden Glandeln auf der Aussenseite 
der Blase, haben da noch nicht aufzutreten begonnen. Die 
entwicklungsgeschichtliche Stufe in der Ausbildung der Blase, 
welche nun folgt, wird gerade durch die Bildung der ver- 
schiedenen Glandeln gekennzeichnet. 

Die Entwicklung der 4-armigen Glandeln bei U. vulgaris 
habe ich sehr eingehend studiert und beginne deshalb mit 
einer Beschreibung derselben. 

Von den frühzeitigsten Stadien hat MEIERHOFER gute 
Zeichnungen, welche ich auch mit den von mir beobachteten 
am wenigsten entwickelten Glandeln übereinstimmend gefun- 
den habe. Gewisse Epidermiszellen an der Innerfläche der 
Blase werden protoplasmareicher, wachsen und ragen dadurch 
über das sie umgebende Gewebe hinaus. Darauf wird eine 
horizontale Wand angelegt, wodurch die werdende Glandel 
in eine Basalzelle und eine Endzelle geteilt wird. — Die 
Endzelle teilt sich später in eine flache Halszelle und in eine 
flaschenhalsähnliche Kopfzelle (Fig. 7 A). 

Ich habe oben erwähnt, dass MEIERHOFER das Vorhanden- 
sein einer Halszelle verneint. Dies dürfte darauf zurückzu- 
führen sein, dass er teils nur zu junge und teils allzu vor- 
geschrittene Stadien gesehen und abgebildet hat. Im ersten 
Falle sind sie noch nicht ausgebildet, im letzteren oft sehr 
schwer wahrzunehmen, wenn nicht eine spezielle Färbung 
(Haematoxylin und etwas Abfärbung mit HCl) verwendet 
wird, wodurch der Kern deutlich wird und besonders auf 
Mikrotomschnitten leicht zu beobachten ist. 

Aber ich kehre zur Beschreibung der weiteren Ausbildung 
der Glandeln zurück. — Die Kopfzelle besteht aus einer basal 
erweiterten Partie, in der sich der Kern befindet, und einer 
schmäleren, konischen Protuberanz (Fig. 7 A). Der Kern 
teilt sich aber bald in zwei, und gleichzeitig wird eine longi- 
tudinale Scheidewand angelegt, die die Kopfzelle in zwei 
Hälften teilt (Fig. 7 B). Durch eine nochmalige Kernteilung 
und durch Anlage einer Scheidewand winkelrecht zu der 
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ersten, tritt der Glandelkopf .in ein 4-zelliges Stadium ein. 
Bisher sind die Kerne in der basalen Partie geblieben, aber 
nun fangen sie an, in die Spitze der Protuberanz hinaufzu- 
wandern. In der mittleren Glandel in Fig. 7C sind drei 
Kerne in der basalen Partie und einer in der distalen. In 
Figur 7 D sind zwei hinaufgewandert, zwei sind noch an der 
Basis. Ein paar schematische Querschnitte neben der Glandel 
zeigen die Stellung der Kerne in den resp. Kopfzellenpartien. 
Gleichzeitig mit der Aufwärtswanderung der Kerne, vollzieht 
sich auch eine Ausdehnung der obersten Partien in den Kopf- 
zellen (Fig. 7 E). Die kleinen, kurzen Arme liegen noch 
paarweise dicht aneinander gedrückt. Sie wachsen indes 
immer mehr in winkelrechter Richtung gegen den Stiel (Fig. 
7 F) und durch Zunahme aller Teile und Spreizung der Arme 
erreichen sie das ausgewachsene Stadium. Die Kerne bleiben 
jedoch dicht am Stiele zurück und wandern also nicht in die 
Armspitzen hinaus. 

Die 2-armigen Glandeln entwickeln sich in einer mit den 
4-armigen übereinstimmenden Weise, selbstverständlich mit 
der Ausnahme, dass nur 2 Kopfzellen gebildet werden. In 
Figur SA ist bei der einen Glandel der Kern im Wandern 
begriffen, auf der anderen ist diese schon durchgeführt. Die 
Kerne ebenso die ganze Glandel wird grösser und die Spitzen 
der Kopfzellen beginnen sich zu teilen (Fig. 8 B). Die Kerne 
bleiben bei den ausgewachsenen 2-armigen Glandeln ebenso 
wie bei den 4-armigen am Stiel zurück (Fig. 1). 

Variationen in der Entwickelung der 4-armigen Glandeln 
scheinen gelegentlich vorzukommen. So glaube ich beobachtet 
zu haben, dass die Kernwanderung ab und zu schon auf einem 
2-zellenköpfigen Stadium eintritt und sich dann erst die 4- 
Teilung vollzieht. 

Die Drüsenhaare unterscheiden sich in dem einzelligen 
Stadium ihrer Entwickelung von den umgebenden Zellen 
durch einen grösseren Kern, einem mehr protoplasmatischen 
Zelleninhalt und grössere Dimensionen, wodurch sie über das 
sie umgebende Epidermislager hinausragen. Nachdem die 
Basalzellen gebildet sind, trennt sich eine schmale Halszelle 
und eine grössere Kopfzelle ab. Letztgenannte schwillt keulen- 
förmig an und die Basalzelle bildet eine Stielpartie (Fig. 9). 
Diese Stielpartie geht direkt von der Basalzelle aus und 
bildet, wie bereits bemerkt wurde, keine besondere Zelle. 
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Dies zeigt sich besonders deutlich in den Entwicklungsstadien 
der Unterlippe (siehe Figur). 

Von den 2-hörnigen Glandeln und den grossköpfigen 
Drüsenhaaren ist es mir infolge des relativ geringen Vor- 
kommens dieser Bildungen nicht gelungen, irgendwelche Ent- 
wicklungsserien zusammenzustellen. Frühe Stadien der beiden 
Typen deuten jedoch darauf hin, dass sie gewöhnliche Drüsen- 
haare sind, die etwas umgebildet wurden. 

Die Unterlippendrüsen sind — ebenso wie die auf der 
Oberlippe vorkommenden Glandeln — sehr früh entwickelt 
und der Hauptsache nach lange fertig, bevor die 4-armigen 
Glandeln ihr endgültiges Aussehen erreicht haben. 

Hiermit habe ich meine Beschreibung über die Glandeln 
der Utricularien und über ihre Entwickelung bei U. vulgaris 
abgeschlossen. Die Absicht meiner Darstellung war u. a. zu 
zeigen, dass alle Glandeln bei den Utricularien auf einen ge- 
meinsamen Grundtypus mit einer Basal-, einer Hals- (aus- 
nahmsweise einer Stiel-) und einer oder mehreren Kopfzellen 
zurückgeführt werden kónnen. Ich hoffe, dass es mir auch 
mit meinen Figuren und mit dem oben Angeführten gelungen 
ist, diese Tatsache festzustellen. 

Zum Schluss will ich nur mit einigen Worten das von 
PRINGSHEIM im Jahre 1869 zum ersten Mal beobachtete Organ 
berühren, das von ihm Ranke genannt wurde, von GOEBEL 
die nunmehr übliche Bezeichnung Luftspross erhalten hat. 

Unter unseren einheimischen Utrieularien findet man diese 
nur bei U. vulgaris und neglecta (vergl. GOEBEL und GLÜCK 
I. c... Es sind dies lange (5—17 cm GLUCK), schmale weiss- 
liche, in Bogen aufwärts gebeugte und fadenförmige Sprossen, 
welche mit 7 bis 15 kleinen, schuppenähnlichen, ganzen 
Niederblattchen versehen sind (Textfigur 1). Zum Unter- 
schied von den Blättern wachsen diese Bildungen nicht aus 
den horizontalen Seiten der Ausläufer hervor, sondern sind 
nur hier und dort ohne irgendeinen Zusammenhang mit den 
Blättern auf der Oberseite der Hauptachse verstreut zu fin- 
den. Die Internodien des Luftsprosses sind nach der Spitze 
desselben zu, sehr kurz, wachsen aber gegen die Basis sehr 
schnell, so dass das letzte Internodium ungefähr ?/s des 
ganzen Sprosses einnimmt. Zum Unterschied von allen 
anderen vegetativen Organen der Ulricularien besitzt der 
Luftspross Spaltöffnungen. Nach der Spitze zu, die oft 
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etwas aus dem Wasser hervorragt, stehen die Niederblätter 
dicht und sind relativ reichlich mit Spaltöffnungen versehen. 


Die Spaltöffnungen sind von dünn- 
wandigen Epidermiszellen umgeben, 
welche sich oft strahlenförmig um 
diese gruppieren. Dabei ist zu be- 
merken, dass sie sehr oft, wenigstens 
an konserviertem Material weitoffen 
stehen (Textfigur 2). 

Die Luftsprossen wurden von 
GOEBEL. ebenso wie alle anderen 
vegetativen Organe als Blattbildun- 
gen angesehen. GLück betrachtet 
sie lieber als metamorphosierte In- 
floreszenzstengel, eine Auffassung, 
die vielleicht eher berechtigt ist. Zu 
Gunsten dieser letztgenannten An- 
schauung wird angeführt: 1) die 
von den Blattbildungen abweichende 
Stellung des Luftsprosses (er nimmt 
denselben Platz ein wie ein Inflores- 
zenzstiel), 2) die ungeteilten Nieder- 


blätter, welche nur am Luftspross. 


und an der Blütenstandachse vor- 
kommen, 3) die Spaltöffnungen, be- 
treffs welcher dieselbe Sache ange- 
führt werden kann. Gegen diese 
Auffassung kann teils hervorgehoben 
werden, dass die Luftsprossen dazu 
gebracht werden können, als Wasser- 
sprossen weiterzuwachsen, ein Ein- 
wand, der vielleicht kaum von Wich- 
tigkeit ist, wenn man die grosse 
Regenerationskraft der Utricularien 
ins Auge fasst, und wenn man erfährt, 
dass geeignet behandelte Inflores- 
zenzstengel Adventivsprossen her- 
vorbringen können, teils der Bau 
der Luftsprossachsen (Fig. 11). 


10 
n 


en, nicht abgebildeten Teile des Luftsprosses 
Vergr. 


Der Abstand zwischen den Heftpunkten der Niederblätter 


Auf dem doppelt so lang 


sind tatsächlich nur ein Internodium vorhanden. 


Spitze eines Luftsprosses bei U. vulgaris. 


I: 


nimmt gegen die Basis des Bildes zu. 


B5 


fig 


Ein Querschnitt durch die Hauptachse eines Luftsprosses 
zeigt unleugbar grosse Ähnlichkeit mit einer quergeschnittenen 
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Blattachse. Dieselbe Epidermis (welche jedoch beim Luft- 
spross mehr verdickte Aussenwände hat) mit gerundeten und 
elliptischen schleimabsondernden Drüsen; ähnliche parenchy- 
matische Rindengewebe mit wenigen Interzellulargängen (je- 
doch Chlorophyll in den Blättern); derselbe sklerenchymatische 
Zentralzylinder mit einem oder wenigen wasserleitenden Ele- 
menten. Die Abweichungen im Bau gegenüber den Inflores- 
zenzstengeln dürften nicht so tiefgehend sein. Der u. a. für 
den Bau des Infloreszenzstengels charakteristische weite Holz- 
ring, das Mark und der zentrale Luftkanal waren durch 


| > 


Fig. 2. Spaltöffnung eines Niederblattes an einem Luftspross 
bei U. vulgaris. Vergr. ?"i, 


einen widerstandskräftigeren, festeren und leichteren Bau 
bedingt, welcher für eine Bildung, die sich in die Luft erhebt 
und die Blumen tragen muss, unentbehrlich ist. Fallen diese 
Anforderungen hinsichtlich einer leichten und festen Organisa- 
tion weg, kann man sich ja leicht vorstellen, dass die Mark- 
höhle verschwindet und der Holzring verengert wird. Beim 
Luftspross ist das parenchymatische Mark demnach voll- 
ständig verschwunden. (Ich will hervorheben, dass das Mark 
in den oberen Teilen der Infloreszenzachse, ebenso im Blüten- 
stiel geringer geworden und der Luftkanal verschwunden ist). 
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Bezüglich der Funktion der Luftsprosse ist angenommen 
worden, dass diese respiratorischer Natur sei. Unentbehrlich 
scheint jedoch der Luftspross für die Pflanze nicht zu sein. 
Es ist nicht oft, dass sie in der Literatur als beobachtet 
erwähnt sind, teilweise sicherlich infolge ihrer unbedeutenden 
Grösse, wodurch sie oft der Aufmerksamkeit entgehen, teil- 
weise beruht dies aber vielleicht auch darauf, dass sie nicht 
so oft wirklich ausgebildet sind. Ich habe an einigen Fund- 
orten Hunderte von Exemplaren vergebens durchsucht, obne 
einen einzigen Luftspross zu finden. Ihr Auftreten scheint 
mir durch tiefes Wasser und tiefliegende Pflanzen begünstigt. 
Möglicherweise beruht dies darauf, dass bei Pflanzen, die im 
seichten Wasser vorkommen, Blatteile oft die Oberfläche des 
Wassers erreichen und auf dieser schwimmen. Dabei dürfte 
auch ohne Spaltöffnungen Ausdunstung und Atmung zustande 
kommen und sich direkt durch die äusserst dünne Oberhaut 
vollziehen können. Andererseits würde eine Unterwasserlage 
Atemnot verursachen können, welche die Ausbildung von 
Luftsprossen motiviert. Zu beobachten ist, dass Formen wie 
U. intermedia, minor ete., immer ohne Luftsprossen sind. 
Diese Wasserschläuche sind ja stets in seichtem Wasser anzu- 
treffen, oft sogar auf feuchtem Torf oder Moos, und besitzen 
auch die Kraft zur Ausbildung von Spaltöffnungen auf den 
fester gebauten Blättern — eine Fähigkeit, die vulgaris und 
neglecta fehlt. — 
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Fig. 
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Figurenerkliirung. 


(Alle Figuren beziehen sich auf Utricularia vulgaris.) 


Zweiarmige Glandeln aus der Innenseite der Unterlippe, von 
der Seite gesehen. Vergr. ?99/, 

Drüsenhaar der Aussenseite der Oberlippe. Vergr. 7°°/1. 
Sagittalschnitt durch die Ober- und Unterlippe. Vergr. !*/i. 
Zweihörnige Glandeln.  Vergr. 75/1. 

Die Aussenseite der Oberlippe mit Drüsenhaaren, 2-hörnigen 
Glandeln, grossköpfigen Drüsenhaaren und den beiden Borsten- 
paaren. a= Antennenbasen. Vergr. °°/1. 

Innenseite der Oberlippe (Verstärkungshöcker konzentrisch ; 
b = Verstärkungsleisten im Zellenboden, bogenförmige; die 
Hócker deren Scheitelpunkte). Vergr. 74/1. 

Die Entwickelung der 4-armigen Glandeln (a = Drüsenkopf 
von oben). Vergr. 20/4, 

Die Entwicklung der 2-armigen Glandeln. Vergr. !??/i, 
Junge Drüsenhaare vom Aussenrand der Unterlippe. Vergr. *?°/ı., 
A. Schnitt durch Sporn und Morulaglandeln; B. Diese von 
oben gesehen.  Vergr. ?°°/ı. 

Querschnitt eines Luftsprosses. Vergr. °°/1. 
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Tryckt den 5 oktober 1917. 
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Über die Organisation und verwandtschaftlichen 
Beziehungen der Gattung Lepuropetalon. 


Von 


SV. MURBECK. 


Mit 3 Figuren im Texte. 


Vorgelegt am 14. November 1917. 


Bei einer Untersuchung des Blütenbaues von Chryso- 
splenium, die in der Absicht unternommen wurde, die Frage 
zu beantworten, ob die innerhalb dieser Gattung herrschende 
Apetalie wirklich oder nur scheinbar ist, fand ich es nötig, 
mir auch eine genauere Kenntnis der Gattung Lepuropetalon 
(ErL.) DC. zu verschaffen, die von sowohl älteren als neu- 
eren Systematikern in nächster Nähe von Chrysosplenium ge- 
stellt wird. 

Die Gattung Lepuropetalon umfasst nur eine einzige Art, 
L. spathulatum (MunHr.) Err., welche in den südlichen Ver- 
einigten Staaten Nordamerikas von Süd-Carolina und Georgia 
bis Texas und Mexiko vorkommt und ausserdem, nach BEN- 
THAM & Hooker (Gen. Pl. I, p. 639) und ENGLER & PRANTL 
(Nat. Pfl.-Fam. III, 2a, p. 64), in Chile auftreten soll. Ich 
habe Material aus S. Carolina (Charleston), Louisiana und 
Texas (Rio Brazos, leg. DRUMMOND) zur Verfügung gehabt. 

Die betreffende Pflanze ist sehr unansehnlich, bloss 1 —2 
em hoch, zuweilen einfach und aufrecht, meistens aber mit 
niederliegenden, 1—1,5 em langen Zweigen aus den unteren 
Blattachseln der stark verkürzten Hauptachse. Die in den 
Stengel- und Zweigspitzen befindlichen Einzelblüten, die ein 
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anfangs trichterförmiges, später aber breit schüsselförmiges 
Hypanthium besitzen, sollten laut Angaben in den beiden 
soeben angeführten Sammelwerken, wie auch nach DE CAN- 
DOLLE (Prodr. IV, p. 53) und Bairrow (Hist. d. pl. III, pp. 
333 u. 428) nach folgendem Schema gebaut sein: 5 Kelch- 
blätter, 5 äusserst kleine, schuppenartige Kronblätter, 5 epi- 
sepale Staubblätter und 3 Karpiden. 

Bei flüchtiger Beobachtung des Blütenbaues schienen die 
betreffenden Angaben auch vollkommen korrekt. Als ich mir 
jedoch Kenntnis möglichen Vorkommens von Defekten oder 
Anomalien anderer Art innerhalb des Kronblattkreises schaf- 
fen wollte und deshalb bei etwas stärkerer Vergrösserung eine 
beträchtlichere Anzahl Blüten mit dem Zeıss’schen Binocu- 
larmikroskop untersuchte, fiel mir bald eine höchst über- 
raschende Eigentümlichkeit auf, welche darin zu bestehen 
schien, dass die Kronblätter verdoppelt waren, in der Weise 
nämlich, dass sich in den Zwischenräumen zwischen zwei 
Kelchblättern meistens zwei Petalen befanden, das eine ge- 
rade innerhalb des anderen. 

In den Blüten, wo diese Eigentümlichkeit zuerst konsta- 
tiert wurde, waren diese beiden Blattgebilde unter einander 
so übereinstimmend sowohl in Grösse und Form als auch mit 
Rücksicht auf die Zellstruktur, dass ich, besonders da sie 
auch dieselbe Insertionshóhe zu haben schienen, einen Augen- 
blick mit der sonst wenig wahrscheinlichen Eventualität rech- 
nen musste, dass sie ein einziges Kronblatt repräsentierten, 
das sich bei der Präparation — Kochen in Wasser — in eine 
äussere und eine innere Lamelle zerteilt hatte. Recht bald 
wurden jedoch Fälle angetroffen, wo die beiden Gebilde eine 
von einander wesentlich verschiedene Form aufzuweisen hat- 
ten, wobei sich auch, zwar nicht ohne Mühe, ein geringer 
Unterschied in Insertionshóhe feststellen liess; wenn, wie oft 
vorkam, bloss ein solches Blättchen in einem Kelchblatt- 
zwischenraum vorhanden war, war dieses ausserdem eben 
so dünn wie eines der soeben erwähnten. Ausnahmsweise 
wurden auch Fälle angetroffen, wo die beiden Blattgebilde 
nicht gerade mitten vor einander standen, und schliesslich 
war die in Fig. 1, C abgebildete Anomalie geeignet, alle Zweifel 
betreffs wirklicher Duplizitát zu beseitigen: hier waren nàm- 
lich zwei neben einander stehende innere Blätter zu einem 
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sehr breiten verwachsen, das sich in dem Zwischenraum zwi- 
schen den beiden entsprechenden äusseren befand. 

Es war also hierdurch erwiesen, dass die Blüte von Le- 
puropetalon in der Tat pentazyklisch ist, indem nicht zwei, 
sondern gewöhnlich drei Blattquirle zwischen dem Kelch und 
dem Gynoeceum vorhanden 
sind. Von diesen ist der epi- 
sepale als Staubblatter ent- 
wickelt und immer vollzählig 
— ich sehe nämlich von der 
in Fig. 1, C abgebildeten Ano- 
malie ab, welche darin besteht, 
dass die betreffende Blüte 
Übergang zur Tetramerie zeigt. 
Innerhalb der beiden alternise- 
palen Quirle waren dagegen, 
wie bereits oben angedeutet, 
Defekte öfters beobachtet wor- 
den, so dass sogar Blüten an- 
getroffen waren, wo in sämtli- 
chen Kelchblattintervallen sich 
blossein schuppenartiges Blätt- 
chen vorfand. 

Es galt deshalb sicherzu- 
stellen, ob die Defekte auf den 
einen dieser Quirle beschränkt 
mens und solchenfalls auf Fig. 1. Lepuropetalon spathulatum. — 
den äusseren oder inneren. 4 Aufgeschnittene Blüte, kurz vor der 


Es zeigte sich dann. dass. Anthese; 55h. Nur ein Petalum (p) ist 
: > vorhanden. An dem einen Sepalum 


wenn zwei schuppenfórmige sind die  Gerbstoffschlàuche durch 
Bláttchen in einem Kelchblatt- sehwarze Flecken angegeben. — B 
E ll hand Diagramm der normalen Blüte, zu- 
intervall vorhanden waren, das gleich die monochasiale Verzweigung 
innere immer ganz dieselbe mit Förderung aus « darstellend. — 
F b ‘ ., C Diagramm einer teilweise tetra- 
orm besass (im oberen Teil er Blute. 

queroval oder breit keilförmig- 

triangulär und scharf gegen den unteren stielähnlichen Teil 
abgesetzt; siehe. Fig. 2, untere Reihe) und dass, wenn sich 
bloss ein Blatt vorfand, dieses stets die gleiche Gestalt wie 
das innere hatte. Schon hieraus leuchtete es ein, dass der 
innere Blattquirl vollzählig auftrat, und dass die Defekte in 


dem äusseren vorkamen. Dies wurde noch ferner durch 
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das Verhalten des äusseren der beiden Blättchen bestätigt. 
Es ist oben erwähnt, dass diese äusseren Blättchen zuweilen 
auch in ihrer Form mit den inneren übereinstimmen konnten. 
In der weit überwiegenden Anzahl Fälle waren sie jedoch 
oben verschmälert oder zugespitzt wie in Fig. 2, a! u. b!. 
Besonders wechselte aber die Breite höchst bedeutend: in 
den ältesten und  kráftigsten Blüten war die Breite 
meistens der der inneren Schuppen gleich; in den übrigen 
wurde sie immer öfter reduziert befunden, so dass die Form 
nicht selten umgekehrt länglich-lanzettlich oder schmal spatel- 
förmig wurde (Fig. 2, c' u.d'). Sogar fadenähnliche Formen 


Fig. 2. Lepuropetalon spathulatum. — Petalen (a'—d') verschiedener Form 
nebst den dazu gehörigen Staminodien (a^—d?). Die schraffierten 
Zellen sind Gerbstoffidioblasten. 


wurden angetroffen, und in einem Falle war ein solches line- 
ales Blättchen auch die Länge betreffend stark reduziert. — 
In dem äusseren Blattquirl kommen also deutliche Übergänge 
zum vollständigen Abort vor. 

Dass dieser äussere, oft unvollständige Blattquirl die 
Krone repräsentiert, mag wohl als ohne weiteres erwiesen. 
gelten, besonders da der Kronenquirl, selbst wenn man von 
Chrysosplenium absieht, bei verschiedenen anderen Saxifraga- 
ceen unvollstándig oder ganz unterdrückt ist, beispielsweise 
nach EnGLer (Nat. Pfl.-Fam.) bei Heuchera spp., Rodgersia, 
Tanakaea, Astilbe spp., Oresitrophe, Saxifragella und Saxifraga 
Sect. T'etrameridium. Nachstehende Tabelle gibt einen Über- 
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blick des Vorhandenseins, bez. der Abwesenheit von Kron- 
blättern in den fünf Kronblattintervallen bei den von mir 
untersuchten Blüten von Lepuropetalon. 


Kronblätter Anzahl Blüten 
PRESENT HN RT S DNE 
Jour TIT 0 4 
TI. 0921.9 1 
15:0, 1-0... 3 
1:651:5020;.0 1 
15 :0510,:0;:0 7 
0:10:50] 0*0 9 


> 


Hierbei ist zu bemerken, dass, wie bereits angedeutet, 
der Kronenquirl gewöhnlich in den ältesten Blüten am besten 
entwickelt war, und dass die Defekte vorzugsweise in den 
zuletzt entwickelten vorkamen. Ausserdem ist hervorzu- 
heben, dass Antherenbildung, obgleich meine Aufmerksam- 
keit besonders darauf gerichtet war, nie an den Kronblät- 
tern vorzukommen schien. Der Abort dieser letzteren scheint 
also direkt vorsichzugehen und nicht in der Weise, dass sie 
vor ihrem Verschwinden in Staubblätter umgewandelt wer- 
den, wie es sonst nicht selten der Fall ist, z. B. bei gewissen 
Saxifraga-Arten [cfr. MURBECK, Zur Morphol. u. System. d. 
Gatt. Alchemilla, p. 5 u. 6 (Lunds Univ. Arsskr., N. F., 
Afd. 2, Bd. 11, No. 8)]. — Was die Farbe der Kronblátter 
betrifft, so werden diese von SMALL [Fl. Southeast. U. S., p. 
502 (1903) u. North Americ. Fl., Vol. 22, p. 82 (1906)] als 
weiss angegeben. Nach dem mir zugänglichen getrockneten 
Material zu urteilen, scheinen sie am ehesten farblos und 
durchsichtig zu sein; gleichwie alle übrigen oberirdischen 
Organe der Pflanze, vegetative wie florale, sind sie jedoch 
dicht feinpunktiert oder gestreift von schliesslich rotbraunen 
epidermoidalen Gerbsäureidioblasten. 

Was den inneren Quirl von alternisepalen Blättern be- 
trifft, so habe ich ebensowenig an diesen jemals Antheren- 
bildung beobachtet. Dass sie aber dennoch einen Quirl von 
umgewandelten Kronstaubblättern repräsentieren, scheint 


1 Dieses Kronblatt war rudimentär. 
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jedenfalls unzweifelhaft. Hierbei ist jedoch der sehr be- 
merkenswerte Umstand hervorzuheben, dass mit Ausnahme 
von Parnassia kein anderes Beispiel von staminodialer Aus- 
bildung eines Staubblattkreises innerhalb der ganzen Familie 
der Saxifragaceen vorkommt, selbst wenn man dieser eine so 
ausgedehnte Fassung gibt wie z. B. in ENGLER's Nat. Pfl.- 
Fam. Infolgedessen wird der Gedanke ganz natürlich auf 
die für die Familie Crassulaceae charakteristischen hypogynen 
Schuppen geleitet, welche ja ebenfalls alternisepale Stellung 
einnehmen, und die bei der Gattung Monanthes, wo sie zwar 
bedeutend grösser sind, sogar ungefähr dieselbe Form wie 
die hier beschriebenen haben. Dass der innere Quirl von 
Schuppenblättern bei Lepuropetalon jedoch nicht mit den 
hypogynen Schuppen der Crassulaceen zu homologisieren ist, 
geht aber schon daraus hervor, dass diese stets den Karpiden 
entgegengesetzt stehen und übrigens mit ihnen intim ver- 
bunden scheinen, so dass bei Oligomerie des Gynoeceums der 
Schuppenkreis mit diesem isomer ist, und nicht mit den 
Androeceal- und Perianthquirlen; bei Lepuropetalon, wo das 
Gynoeceum dreizühlig ist, steht dagegen der betreffende 
Blattquirl in keinem topographischen Verhältnis zu den Kar- 
piden, indem er fünfzählig und im Verhältnis zu den übrigen 
pentameren Kreisen der Blüte orientiert ist (siehe Fig. 1, 5). 

Aus dem angeführten geht hervor, dass bei der Gattung 
Lepuropelalon das Androeceum als aus zwei Quirlen beste- 
hend zu betrachten ist, von denen der epipetale als schuppen- 
förmige, den Kronblättern ähnliche Staminodien ausgebildet 
ist, sowie dass der Kronblattkreis immer sehr schwach ent- 
wickelt ist, oft auch unvollständig oder fehlend, indem einige 
oder alle Petalen, ohne bevor in Staubblätter verwandelt zu 
sein, abortiert sind. 


* 


Falls die Verwandtschaft zwischen Lepuropetalon und. 
Chrysosplenium wirklich so intim wäre, wie bisher angenom- 
men, wäre man offenbar zu der Schlussfolgerung berechtigt, 
dass auch bei Chrysosplenium das Fehlen der Kronblätter, 
welches hier konstant ist, auf Abort derselben beruht. Sonst 
gibt es aber tatsächlich mehrere Umstände, die zum Auf- 
werfen der Frage zwingen, ob nicht bei letzterwähnter Gat- 
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tung die Apetalie oft genug bloss scheinbar und durch Um- 
wandlung der Kronblätter in Staubblätter hervorgerufen ist, 
ebenso wie zuweilen bei gewissen Sazifraga-Arten (cfr. MUR- 
BECK, |. c.);! bei Chrysosplenium sollte solchenfalls das wirk- 
liche Androeceum stets nur aus den episepalen Staubblättern 
bestehen, und zur wirklichen Apetalie sollte es nur bei Chr. 
tetrandrum (LUND) Tu. FR. und einigen anderen Arten, wie 
Chr. album Max. und Chr. japonicum Max., gekommen sein. 
Aus dem folgenden wird jedoch hervorgehen, dass Lepuro- 
petalon tatsächlich gar zu weit von Chrysosplenium entfernt 
steht, um in seiner Organisation irgendwelche Leitung zur 
Deutung des Blütenbaues von Chrysosplenium zu erbieten, 
und letztere Frage ist deshalb hier offen zu lassen. 

Ausser durch die bereits angeführten Abweichungen — 
Vorhandensein eines Kronblattquirles und Ausbildung der epi- 
petalen Staubblätter als schuppenähnliche Staminodien — 
zeigt sich nàmlich Lepuropetalon auch in folgenden Hinsichten 
von Chrysosplenium verschieden. 

Die Zahl der Karpiden ist bei Lepuropetalon 3 oder zu- 
weilen 4, nicht 2 wie bei Chrysosplenium. Bei Chr. tetrandrum 
habe ich zwar unter mehreren Hunderten von untersuchten 
Blüten eine mit 3 Karpiden angetroffen, aber diese Abwei- 
chung wurde damit in Verbindung stehend befunden, dass 
eines der medianen Kelchblätter in zwei gespalten war, und 
war folglich dadurch veranlasst, dass die fragliche Blüte im 
Begriff war zur Pentamerie überzugehen. 

Eine andere, schon von EICHLER (Blüthendiagr. II, p. 
423) bemerkte, Verschiedenheit in bezug auf das Gynoeceum 
besteht darin, dass die Narben bei Lepuropetalon kommis- 
sural sind (siehe Fig. 1, A u. B), wie bei Parnassia und den 
Francoideae, nicht dorsal wie bei Chrysosplenium und den 
übrigen Vertretern der Sazifragoideae. In Übereinstimmung 
hiermit befinden sich die Plazenten, wie aus den erwähnten 
Figuren ersichtlich, mitten unter den Narben und den kurzen 
Griffeln, während sie bei Chrysosplenium zu diesen kreuz- 
weise stehen. T 

Die Dehiszenz der Frucht ist auch verschieden. Die 


! Die Angabe, dass Kronblütter hin und wieder bei Chrysosplenium 
auftreten sollten, scheint sehr zweifelhaft und dürfte auf Verwechslung mit 
überzähligen Kelchblättern beruhen, welche dadurch entstehen, dass die 
Blüte nicht selten Übergang zur Pentamerie oder Hexamerie zeigt. 
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Spalten, womit sich die Kapsel öffnet, alternieren nämlich 
bei Lepuropetalon mit den Plazenten, während sie bei Chryso- 
splenium mitten über ihnen stehen. Die Dehiszenz gehört 
also bei Lepuropetalon, gleichwie bei Parnassia, dem loculi- 
ciden Typus an, während sie bei Chrysospleniwm und den 
übrigen Saxtfragoideae suturicid ist. 

Schliesslich bietet auch der Bau der Samen wesentliche 
Verschiedenheiten dar. 

Was erstens die Samenschale betrifft, so scheint diese, 
nach Untersuchungen an Mikrotomschnitten durch Samen in 
verschiedenen Entwicklungsstadien, bloss aus zwei Zellschich- 
ten zu bestehen, woraus man den Schluss ziehen kann, dass 
die Samenanlage nur ein einziges Integument besitzt. Die 
ganze Unterfamilie Sazifragoideae soll aber, nach ENGLER u. 
GiLG, Syllabus d. Pfl.-Fam., p. 205 (1912), durch zwei In- 
tegumente charakterisiert sein, und tatsächlich finden sich 
auch zwei solche bei Astilbe und Suksdorfia nach den Fi- 
guren in ENGLER u. PRANTL, Nat. Pfl.-Fam., III, 2, p. 47 u. 
50, wie auch bei Sazifraga nach Untersuchungen von JUEL 
[Stud. üb. d. Entw.-Gesch. v. Sax. granulata, Nov. Act. R. 
Soc. Sc. Ups., Ser. IV, Vol. 1, No. 9 (1907)] und Heuchera 
nach Lura4 Pace [in Botan. Gazette, Vol. LIV, p. 318 (1912)]. 
Um die Gemeingültigkeit des erwähnten Verhältnisses zu prü- 
fen, habe ich ausserdem selbst eine Untersuchung der Samen- 
anlagen einiger anderen, zu verschiedenen Gruppen der Unter- 
familie Saxifragoideae gehörenden Gattungen unternommen. 
Es hat sich dabei herausgestellt, dass Chrysosplenium zwei 
vom Grunde ab getrennte Integumente besitzt, von denen 
jedes aus zwei Zellschichten gebildet ist, und dass dasselbe 
mit Boykinia der Fall ist. Wesentlich gleich verhält sich 
Rodgersia, wo jedoch am Grunde eine Verwachsung einge- 
treten, so dass die beiden (auch hier zweischichtigen) In- 
tegumente nur in der Mikropyleregion ganz getrennt bervor- 
treten. Schliesslich erhält man bei Tanakaea den Eindruck, 
dass sich nur ein einziges Integument vorfindet, da aber. 
dieses, der Kleinheit der Samenanlage zu Trotz, 3—4-schichtig 
ist, repräsentiert es höchst wahrscheinlich zwei der ganzen 
Länge nach verwachsene Integumente, ebensowie bei ge- 
wissen Spiraeoideae etc. innerhalb der sehr nahestehenden 
Rosaceen-Familie. — An den reifen Samen von Lepuropetalon 
besteht die äussere Testa-Schicht (Fig. 3, a?) aus dünnwan- 
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digen, die innere hingegen (Fig. 3, it) aus sehr dickwandigen 
und sklerenchymatischen Elementen, die durch Ausbuchtungen 
und Sinuositäten unter einander fest zusammengefügt sind 
(Fig. 3, 3). Bei Chrysosplenium ist es dagegen die äusserste 
der vier Zellschichten, die durch erhärtete Wände die Rolle 
des mechanischen Schutzes übernimmt; die drei übrigen ha- 
ben ganz dünne und weiche Wände, und in der zweiten und 
vierten Schicht, von aussen gerechnet, sind sämtliche Zellen 
mit Gerbstoffen angefüllt. 


Fig. 3. Lepuropetalon spathulatum. — 1 Teil eines Längsschnittes durch 
den reifen Samen. — 2 Querschnitt eines solchen. — 3 Die innere Testa- 
schicht. — 4 Die äussere Testaschicht. — at = äussere, it = innere Testa- 
schicht; i = Interzellularraum; end = Endosperm; 
emb = Embryo. — Vergr. 200. 


Der Embryo stellt bei Lepuropetalon einen grossen, plum- 
pen Zylinder dar, der fast ganz das Innere des reifen Samens 
anfüllt (Fig. 3, emb); das umgebende Endosperm bildet näm- 
lich nur einen dünnen Mantel, der in seiner ganzen Aus- 
dehnung bloss aus einer einzigen Schicht von ziemlich nied- 
rigen Zellen besteht (Fig. 3, end). Bei Chrysosplenium hin- 
gegen ist der Embryo verhältnismässig klein, indem das En- 
dosperm die Hauptmasse des Samens ausmacht. Die gleiche 
Relation zwischen Embryo und Endosperm findet man auch 
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bei den übrigen Saaifragoideae, jedoch mit Ausnahme von 
Parnassia, wo Längs- und Querschnitte durch das Innere des 
Samens ganz dieselben Bilder aufweisen wie bei Lepuropetalon : 
in vollreifen Samen ist nämlich das Endosperm auch bei 
Parnassia auf eine einzelne Zellschicht reduziert. 


Aus den hier geschilderten Organisationsverhältnissen 
dürfte es bervorgehen, dass die Gattung Lepuropetalon nicht 
als mit Chrysosplenium näher verwandt aufzufassen sein kann. 
Durch die Ausbildung des epipetalen Staubblattkreises zu 
schuppenförmigen Staminodien, die kommissuralen Griffel 
und Narben, die loculicide Dehiszenz der Frucht, das auf 
eine einzige Zellschicht reduzierte Endosperm und das Vor- 
handensein bloss eines einzigen Integumentes weicht übrigens 
Lepuropetalon höchst wesentlich von allen übrigen Saxifra- 
goideae ab, wenn man nur von Parnassia absieht. Mit letz- 
terer Gattung zeigt dagegen Lepuropetalon Übereinstim- 
mung in allen soeben besprochenen Hinsichten, nur mit Aus- 
nahme der Zahl der Integumente. Hierzu kann noch gefügt 
werden, dass die Plazenten bei beiden diesen Gattungen 
»gestielt» sind, und dass die Verzweigung bei Lepuropetalon 
monochasial ist, indem nur das «-Vorblatt (welches auf seine 


Tochterachse hinauf verschoben wird) fertil ist (Fig. 1, 5); 


letzteres ist nach EICHLER (l. c., p. 425) auch bei Parnassia 
der Fall, während in den Cymen der Saxifragoideae nach dem- 
selben Verfasser (l. c., p. 424) im Gegenteil Förderung aus 6 
stattfindet. Übrigens ist auch zu bemerken, dass gewisse 
Parnassia-Spezies auch noch darin Lepuropetalon ähnlich sind, 


dass die Staminodien ungeteilt und verhältnismässig klein 


sind, sowie auch darin, dass das Gynoeceum dreizählig und 
wenigstens zur Hälfte in das Hypanthium versenkt und mit 
diesem verwachsen ist. 

Allem Anschein nach ist also die nächste Verwandtschaft 
von Lepuropetalon in der Gattung Parnassia zu suchen. Par- 
nassia unterscheidet sich aber von den Sazifragoideae nicht 


nur durch das bereits über Staubblattapparat, Narben, Frucht- 
dehiszenz und das reduzierte Endosperm angeführte, sondern 


auch durch nicht ausser Acht zu lassende Verschiedenheiten 
im Bau der Samenanlage. Der Nucellus ist nämlich ganz 
schwach entwickelt, ungefähr wie bei der Mehrzahl der Sym- 
petalen; die Archesporzelle sondert kein Tapetum ab, wor- 
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aus folgt, dass die Megasporentetrade unmittelbar unter der 
Epidermis zu liegen kommt; in der oberen Hälfte des Nu- 
cellus wird die Epidermis früh desorganisiert und von dem 
Embryosack verzehrt, der in ausgewachsenem Zustande sich 
zum grössten Teil weit aussenvor dem basalen Rest des Nu- 
cellus zu befinden kommt. Lura Pack hat (l. c.) aufge- 
wiesen, dass Parnassia in diesen Hinsichten scharf von Saxi- 
fraga und Heuchera abweicht, und ich habe selbst dieselben 
Abweichungen den Gattungen Tanakaea, Rodgersia, Boykinia 
und Chrysosplenium gegenüber konstatiert. Es scheint mir 
deshalb offenbar, dass die Gattung Parnassia von den Sazi- 
fragoideae zu entfernen und als Vertreter einer mit den Saxi- 
fragoideae und Francoideae gleichwertigen Gruppe aufzustel- 
len ist.! 

Da auch Lepuropetalon, infolge der oben besprochenen 
Abweichungen, meiner Meinung nach aus den Saxifragpideae 
auszumustern ist, bleibt es bloss übrig zu erwägen, ob diese 
Gattung als eine selbständige Gruppe anzusehen ist, oder ob 
sie sich mit Parnassia zusammenführen lässt. Mit Rücksicht 
auf die Samenschale herrscht grosse Verschiedenheit zwischen 
diesen beiden Gattungen. Bei Lepuropetalon, wo nach allem 
zu urteilen nur ein Integument zugegen ist, besteht die Samen- 
schale bloss aus zwei Zellschichten mit der in Fig. 3 ange- 
gebenen Ausbildung; zwischen den beiden Schichten finden 
sich, wie aus den Figuren ersichtlich, nur kleine Interzellular- 
räume vor. Bei Parnassia hingegen, wo sich zwei Integu- 
mente finden, ein inneres 3—4-schichtiges und ein äusseres 
2-schichtiges, entstehen schon vor der Embryoentwicklung 
grosse Interzellularräume zwischen den beiden Zellschichten 
des äusseren, und indem diese Interzellularräume sich später 
immer mehr erweitern und zusammenfliessen, bildet sich aus 
der äussersten Zellenschicht ein weiter, sackförmiger Mantel, 
der durch einen grossen, mit Luft gefüllten Hohlzylinder von 
der übrigen Masse des Samens abgesondert ist. Der Mantel 
ist fast häutig, aber zugleich von einer gewissen Festigkeit, 
indem sich die antiklinen Wände der Zellen etwas verdickt 
haben. Stärkere Membranverdickungen kommen auch nicht 


! Der Auffassung von Lura Paor, dass Parnassia, infolge gewisser 
Ähnlichkeiten mit Droseraim Bau der Samenanlage und Samenschale, näher 
mit den Droseraceen als mit den Saxifragaceen verwandt sein sollte, kann 
ch dagegen durchaus nicht bestimmen. 
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- in den übrigen Testaschichten vor; schwächere finden sich 
aber in der, die der äussersten Zellschicht des inneren In- 
teguments entspricht, und betreffs dieser Schicht ist zu be- 
merken, dass die Zellen durch Ausbuchtungen und Sinuosi- 
täten mit einander in ganz derselben Weise wie in der stark 
mechanischen Schicht bei Lepuropetalon verbunden sind. 
Sieht man von der verschiedenartigen Ausbildung 
der Samenschale ab, hat jedoch Lepuropetalon kaum 
eine einzige bedeutende Abweichung von Parnassia 
aufzuweisen (eine Untersuchung des Baues der Samen- 
anlage bei jener Gattung wäre jedoch sehr wünschenswert), 
und es scheint deshalb am natürlichsten, jedenfalls bis 
auf Weiteres, diese beiden Gattungen zu einer beson- 
deren Gruppe, Parnassioideae, zusammenzuführen. Den 
Saxifragoideae gegenüber zeichnet sich diese Gruppe 
durch, Folgendes aus: die epipetalen Staubblätter 
sind als Staminodien ausgebildet, die Narben sind 
kommissural, die Fruchtdehiszenz ist loeulicid, das 
Endosperm zuletzt auf eine einzige Zellschicbt re- 
duziert. 


Tryckt den 26 april 1918. 


Uppsala 1918. Almqvist & Wiksells Boktryekeri-A.-B. 
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Chromosomenzahlen und Chromosomendimen- 
sionen in der Gattung Crepis. 


Von 


OTTO ROSENBERG. 


Mit 6 Figuren im Texte. 


Mitgeteilt am 14. November 1917 durch G. LAGERREIM und CARL LINDMAN. 


Die Frage nach der Entstehung der verschiedenen Chromo- 
somenzahlen verwandter Organismen istin den letzten Jahren 
mehrmals Gegenstand von Untersuchungen geworden. Ich 
brauche nur auf die Arbeiten von STRASBURGER (1909, 1912), 
NEMEC (1910) und Gates (1914) hinzuweisen. In TiscHLEr’s 
(1915) Zusammenstellung finden sich nähere Angaben über 
die hiehergehörende Literatur. Erst neulich hat WINGE 
(1915) in einer Arbeit »Studien über die Chromosomenzahl 
im Pflanzenreich und die Bedeutung der Chromosomen» die 
Meinung geäussert, dass es unter den höheren Pflanzen Regel 
sei, dass die Arten einer grösseren oder kleineren systematischen 
Gruppe »verwandte» Chromosomenzahlen zeigen, d. h. Zahlen, 
die einfache Multipla einer gemeinsamen Grundzahl darstellen, 
zu einer arithmetischen Serie gehóren. Die doppelte und viel- 
fache Chromosomenzahl soll durch Bastardierung verursacht 
werden. Tatsächlich führen mehrere Gattungen und sogar 
Familien Chromosomenzahlen, die aus einer gemeinsamen 
Grundzahl herzuleiten sind, doch gibt es Beispiele genug, wo die 
nüchstverwandten Arten sich in bezug auf die Chromosomenzahl 
nicht unter eine solche Grundzahl unterordnen lassen. Einen 
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interessanten Fall in dieser Hinsicht zeigt die Gattung Crepis. 
C. virens hat in den haploiden Kernen 3 Chromosomen, sehr 
verschiedener Grösse, C. tectorum 4 (JUEL 1908), C. lanceolata 5 
(TAHARA 1911), Zahlen, die allerdings nicht auf eine gemeinsame 
Grundzahlhindeuten. Die Zahlen 3, 4 und 5 könnten durch eine 
Längsspaltung oder Querspaltung eines Chromosoms realisiert 
werden. In letzterem Falle würde vielleicht das grosse Chro- 
mosom in C. virens eine Art Sammelchromosom darstellen, 
das durch Abschnürung von kleineren Partien die Zahlen 4. 
und 5 gibt. Ich war selber zuerst geneigt, eine solche Erklä- 
rung anzunehmen, kam aber bei einer Berücksichtigung der 
Chromosomengestalt einer grösseren Anzahl von Crepis-Arten 
zu dem Schluss, dass hier ein anderer Entstehungsmodus für 
die Serie 3, 4, 5 wahrscheinlicher sei. 

Ich werde im folgenden eine kurze Übersicht der Resul- 
tate meiner Untersuchung geben, die als Beleg für meine 
Auffassung der Chromosomenzahlen in Crepis dienen soll. 


Die Chromosomenzahlen bei Crepis. 


Die Arten der Gattung Crepis zeichnen sich im allge- 
meinen durch eine sehr niedrige Chromosomenzahl aus. JUEL 
(1908) fand in C. tectorum die Zahl 8, resp. 4 in diploiden 
und haploiden Kernen. Später konnte ich (1909) zeigen, dass 
in C. virens die entsprechenden Zahlen 6 und 3 waren, die 
niedrigste Chromosomenzahl unter den Phanerogamen. Dann 
haben TAHARA (1910) und ISHIKAWA (1911), sowie DiaBy 
(1914) in C. lanceolata, japonica und taraxacifolia die Zahlen 
5, 8 und 4 haploid angegeben. 

Ich habe nun eine grössere Anzahl von Crepis-Arten 
zytologisch untersucht und in bezug auf die Chromosomen- 
zahlen bis jetzt die folgenden Werte bekommen: 


haploid diploid 
C. virens 3 6 br 
C. polymorpha v. stricta 3 6 
C. Reuteriana 3 6 
C. dichotoma 3 6 
C. foetida 4 8 
C. pulchra 4 5 
C. agrestis 4 S 


" 


> 
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haploid diploid 

C. parviflora 4 8 
C. neglecta 4 8 
C. nicaensis 4 8 
C. multicaulis 5 10 
C. rigida 5 10 
C. rubra 5 10 
C. barbata 9 18 
C. biennis 20 


Dazu kommen die von anderen Forschern untersuchten 
Arten, nämlich: 


C. tectorum 

C. taraxacifolia 

C. lanceolata var. platyphyllos 
C. japonica 


8 (JuEL 1905) 

8 (Diesy 1914) 

10 (TAHARA u. ISHIKAWA 1911) 
16 (TanaRA 1910). 


00 Ct ju un 


Wie aus der Tabelle erhellt, ist 4 die am öftesten vor- 
kommende haploide Zahl; 3 und 5 sind von besonderem In- 
teresse, da sie keine Multipla der übrigen in der Gattung vor- 
kommenden Zahlen darstellen. Bemerkenswert ist das Vor- 
kommen von 9, eine Zahl, die z. B. in der Gattung Hieracium 
als Grundzahl aufzufassen ist. Diese Zahl ist ja die Summe 
der Chromosomenzahlen 4 und 5, wenn dies nun etwas für 
das Verständnis dieser Chromosomenzahlen bedeuten kann. 

Ich glaube nun gefunden zu haben, dass durch eine Be- 
rücksichtigung der sehr eigenartigen Differenzen in der Chro- 
mosomengrösse eine befriedigende Erklärung der Chromoso- 
men-Serie 3, 4 und 5 gegeben wird. 


Die Chromosomengrösse bei Crepis. 


Schon sehr früh hat man gefunden, dass die Chromoso- 
men eines Kerns in bezug auf die Grösse oft deutliche Ditfe- 
renzen zeigten. Auf dem botanischen Gebiet hat zuerst 
STRASBURGER einen solchen Fall bei Hosta beschrieben. Zahl- 
reiche weitere Beispiele sind später gefunden worden, und 
CL. MÜLLER (1911) hat mehrere solche Fälle zusammenge- 
stellt und diskutiert. Sehr wichtig war die durch zahlreiche 
Untersuchungen besonders auf zoologischem (Gebiet festge- 
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stellte Tatsache, dass die Chromosomen der verschiedenen 
Grössenklassen in den somatischen Kernen in doppelter Zahl 
auftreten. | 

In meiner früheren Arbeit über Crepis virens (1909) konnte 
ich nachweisen, dass die 6 Chromosomen der diploiden Kerne 
in drei leicht unterscheidbare Grössenklassen gruppiert werden 
können: 2 lange, 2 mittellange und 2 kurze Chromosomen; in 
den haploiden Kernen demnach 1 grosses, 1 mittelgrosses und 
] kurzes Chromosom. Da die Chromosomenzahl so niedrig 
ist, so treten die Differenzen ohne weiteres sehr deutlich 
hervor. Auch die anderen, von DiIGBY, TAHARA und ISHIKAWA 
untersuchten Arten zeigten ähnliche Unterschiede. 

Von ganz besonderem Interesse war es nun, genaue Mes- 
sungen der Chromosomengrössen einer Anzahl Crepis-Arten 
auszuführen. Cr. MÜLLER konnte nachweisen, dass in Najas 
und Galtonia ziemlich konstante Proportionen von den Chro- 
mosomen beibehalten werden. Angaben über Chromosomen- 
messungen kommen in der neueren Literatur, besonders auf 
dem zoologischen Gebiet, nicht selten vor. Zu nennen sind 
die Arbeiten von MEAK, ERDMANN, BALZER und KaATSUKI; 
botanischerseits vor allem FARMER und Diesy (1914). Es 
kam in diesen Arbeiten hauptsächlich darauf an, die absolute 
Grösse der Chromosomen festzustellen. Bei meinen Unter- 
suchungen habe ich von einer Messung des Chromosomen- 
volumens abgesehen. Die Chromosomen bei Crepis sind sehr 
lang und unregelmässig, besonders in der Metaphase, und für 
solche Berechnungen nicht gerade geeignet. 

Dagegen habe ich versucht, die Länge der Chromosomen 
zu ermitteln und ein relatives Mass der verschiedenen Chro- 
mosomengrössen eines Kerns zu bekommen. Das Anaphasen- 
stadium hat sich dabei als sehr geeignet für solche Messungen 
gezeigt. Die Chromosomen, sowohl der diploiden wie der - 
haploiden Kerne, sind in diesem Stadium im allgemeinen 
gerade langgestreckt und lassen sich ziemlich leicht messen. 
Dabei habe ich die Chromosomen bei stärkster Vergrösserung, 
mit dem ABBE'schen Zeichenprisma möglichst genau auf durch- 
sichtigem Millimeterpapier abgezeichnet. Die Zeichnungen 
sind dann direkt in dem Projektionsapparat vergrössert und 
das vergrösserte Bild von neuem abgezeichnet worden. Ich 
glaube dadurch grössere Genauigkeit bei der Ausführung der 
Messungen (mittels Planimeter) erlangen zu können. Nur die 
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Chromosomen, die in Seitenansicht zu beobachten waren, 
wurden gemessen. Eine Schätzung mit der Mikrometer- 
schraube der mehr oder weniger schief nach oben oder unten 
orientierten Chromosomen gibt wohl Spielraum für zu grosse 
Differenzen. 

Im folgenden werde ich die Resultate kurz anführen. 
Zuerst möchte ich jedoch eine Beschreibung der Kerntei- 
lungen einiger Crepis-Arten selbst geben. Ich werde dabei 


2 


Fig. 1—8. Crepis tectorum 1, Anaphase der somatischen Teilung; 2, 

3, Anaphase der heterotypischen Teilung in den Pollenmutterzellen; 4, 

Metaphase der homotypischen Teilung, Polansicht; 5—8, Anaphase der- 

selben Teilung; 7 u. 8 aus verschiedenen Pollenmutterzelen. Alle Figuren 

sind bei der Vergrösserung Hom. Imm. !/ız und Kompensationsokular 18 
gezeichnet. 


hauptsächlich C. tectorum, Reuteriana, rubra und multicaulis, 
also eine 4-chromosomige, eine 3- und zwei 5-chromosomige 
Arten behandeln. 


Crepis tectorum. 


Bei dieser Art kommen ebenso deutliche Chromosomen- 
differenzen wie bei C. virens (RosENBERG 1909) vor. Da die 
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Chromosomenzahl etwas grösser ist (4, resp. 8), so ist die 
Ermittelung derselben besonders in den somatischen Kernen 
nicht so leicht wie bei jener Art, aber jedenfalls ohne Schwierig- 
keit auszuführen. Fig. 1 stellt eine somatische Anaphase dar. 
Wie aus einer Untersuchung der heterotypischen Teilung her- 
vorgeht, sind die Chromosomen alle unter sich verschieden. 
also 4 Grössenklassen angehörend, obwohl die zwei kürzesten 
Chromosomen sehr wenig von einander abweichen. In der 
somatischen Teilung sollen also die 8 Chromosomen zu je 
zwei sich in die 4 Gruppen einordnen. Ich habe mit a, b, c 
und d die verschiedenen Chromosomengrössen bezeichnet. Die 
a-Klasse besteht aus zwei sehr langen und stark umgebogenen 


Fig. 9. C. parviflora, Anaphase in der Wurzel; Fig. 10 a. C. tectorum, 
heterotypische Metaphase; Fig. 10b, C. nicaensis heterotyp. Metaphase. 
Vergr. Hom. Imm. !/i», Komp.-Ok. 18. 


Chromosomen, auch die etwas kürzeren b-Chromosomen zeigen 
an den Polenden eine kurze Umbiegung. Die c-, wie die d- 
Chromosomen sind viel kürzer und im allgemeinen gerade 
gestreckt, nur hier und dort ist eine kurze Umbiegung an den 
Enden wahrzunehmen. 

In Fig. 2 und 3 sind zwei Kerne im Anaphasenstadium 
der heterotypischen Teilung in den Pollenmutterzellen darge- 
stellt. Hier treten die Chromosomendifferenzen besonders 
deutlich hervor: 1 langes Chromosom, 1 mittellanges und 2 * 
kürzere (das eine etwas grösser). Dergleichen Figuren waren 
sehr oft in meinen Präparaten zu sehen. Nur sind die Chromo- 
somen in diesem Stadium zu dick und zu kurz, um eine sichere 
Messung zu gestatten. In der Anaphase der homotypischen 
Teilung haben die Chromosomen dagegen eine Form, die für 
eine einigermassen genaue Messung sehr geeignet ist. Ich 
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habe daher die meisten Berechnungen für solche Kerne aus- 
geführt, obwohl für die Kontrolle auch Kerne in anderen 
Stadien (doch in geringerer Anzahl) gemessen wurden. 

Im allgemeinen verläuft die Anaphase ziemlich schnell 
und ist daher weniger oft in den Präparaten anzutreffen. Bei 
Crepis dagegen habe ich gefunden, dass dieses Stadium ebenso 
oft wie die Metaphase in den Präparaten zu sehen ist. Viel- 
leicht hängt dies damit zusammen, dass die Chromosomen 
bei Crepis so überaus lang und gross sind, und daher die 
Längshälften nur langsam von einander sich entfernen 


Go Gy 


11 12 


Fig. 11—19. C. Reuteriana. 11—14, heterotypische Teilung; 15—19, soma- 
tische Teilung; 11, normale Metaphase ; 12, Metaphase mit zwei Gemini und 
zwei freien Chromosomen; 13, normale Anaphase; 14, Anaphase mit einem 
kurzen Chromosom zwischen den Tochterkernen; 15—18, Metaphase in Pol- 
ansicht; 19, Anaphase (zwei Schnitte). Vergr. Hom. Imm. !/ız, Komp.-Ok. 13. 


Ich hatte daher eine sehr grosse Anzahl Anaphasenbilder 
zu untersuchen. Aus den beigegebenen Figuren geht klar 
hervor, dass in allen Stadien die vier Chromosomengrös- 
sen beibehalten werden. In Fig. 4 ist die Metaphase der 
homotypischen Teilung dargestellt. Hier sind die Chromo- 
somen indessen sehr langgestreckt und gewunden, so dass die 
Messung nur schwierig auszuführen ist. Dagegen zeigen die 
folgenden Anaphasenbilder derselben Teilung (Fig. 5—8) sehr 


8 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. woll. 


klare und distinkte, leicht zu messende Chromosomengestal- 
ten. In der Fig. 7 zeigt das oberste Chromosom eine Ein- 
schnürung, die wohl den Satelliten oder Trabanten NAwAscHIn’s 
(1915) entspricht. Ich werde hier auf diese Erscheinung nicht 
näher eingehen, will doch bemerken, dass ich bis jetzt kein 
so konstantes Auftreten derartiger Einschnürungen beobachtet 
habe, wie aus NAWASCHIN's, leider auf russisch geschriebener 
Arbeit zu schliessen ist. 

In C. tectorum treten also, sowohl in den diploiden wie 
in den haploiden Kernen, 4 Chromosomengróssen in allen 
Teilungsstadien auf. 

Andere von mir untersuchte 4-chromosomize Arten ver- 
halten sich in dieser Hinsicht ähnlich. Sehr auffallend sind 
die Chromosomen in C. nicaensis wegen ihrer voluminö- 
sen Gestalt. In Fig. 10 sind bei der gleichen Vergrösserung 
die Chromosomen während der Metaphase von C. tectorum 
und C. nicaensis dargestellt, um den genannten Unterschied 
zu illustrieren. Ich werde später anderswo auf die interes- 
sante Frage der Kern-Plasma-Relation in dieser Gattung näher 
eingehen. Ich will nur hinzufügen, dass die vielchromoso- 
migen Arten, wie C. biennis, sich durch sehr kleine Chromo- 
somen auszeichnen. 


Crepis Reuteriana. 


Diese Art verhält sich in bezug auf die Chromosomen- 
grösse wie die früher beschriebene C. virens. Doch zeigen 
sich einige bemerkenswerte Abweichungen, die unten näher 
beschrieben werden sollen. 

Fig. 11 zeigt eine Metaphase der heterotypischen Teilung 
mit 3 Chromosomen: ein sehr grosses und dickes, eines von 
Mittelgrósse, gewöhnlich in der Längsrichtung der Spindel- 
figur orientiert, und ein kurzes, ebenso orientiertes Chromosom. 
Fig. 13 zeigt die Anaphase der ersten Teilung, mit den drei. 
deutlich hervortretenden Chromosomengróssen. 

Fig. 15—18 zeigen Metaphasenbilder der somatischen 
Teilung in Polansicht, wo ganz deutlich zwei lange, zwei 
mittellange und zwei kurze Chromosomen zu sehen sind. Fig. 
19 ist die Anaphase derselben Teilung. 

Ich will schon hier auf die paarige Anordnung der diploi- 
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den Chromosomen aufmerksam machen. STRASBURGER (1909) 
hat als erster diese eigentümliche Affinität der homologen 
Chromosomen auch in den somatischen Kernen nachgewie- 
sen, und in Cr. MULLER’s obengenannter Arbeit sind weitere 
Fälle eingehend diskutiert. Bei Crepis mit ihrer geringen 
Chromosomenzahl und den ausgesprochenen Chromosomendif- 
ferenzen könnte die Richtigkeit von STRASBURGER’s Auffas- 
sung gut geprüft werden. Sicher ist, dass in sehr vielen 
Fällen eine paarige Anordnung der Chromosomen deutlich zu 


Fig. 20—27. C. Reuteriana, Anaphase der homotypischen Teilung; 20—24 
normale; 25-—27 mit unregelmässiger Verteilung der kurzen Chromosomen. 
Vgl. Text S. 10. Vergr. Hom. Imm. 3/12, Komp.-Ok. 18. 


wahrzunehmen ist (vgl. Fig. 16—18). Doch sind mir auch 
Fälle begegnet (Fig. 1 u. 15), wo ebenso kiar keine solche 
Paarigkeit bei den Chromosomen beobachtet werden konnte. 
In TSCHERNOYAROW's (1915) Arbeit über Najas werden auch 
Kernplatten abgebildet, wo die paarige Anordnung der Chro- 
mosomen fast gänzlich fehlt. Eine Affinität zwischen den 
Chromosomen könnte dennoch bestehen, doch glaube ich, dass 
nicht die Metaphase, sondern die Prophase das in dieser Hin- 
sicht wichtige Stadium bedeutet, wo die paarige Anordnung 
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am besten realisiert werden kann. Wenn die Chromosomen 
dann in das Metaphasenstadium übergehen, so können ja 
leicht Veränderungen der ursprünglich paarigen Anordnung 
eintreten, da die Chromosomenschenkel sich vom Zentrum 
nach aussen ausbiegen. Vielleicht können die tatsächlich 
vorkommenden Abweichungen in dieser Weise erklärt werden. 
Darüber dürfte eine eingehende Untersuchung der Prophasen- 
bilder Aufschluss geben. 

In Fig. 20—24 sind Anaphasenbilder der homotypischen 
Teilung dargestellt. Auch hier treten die Chromosomendiffe- 
renzen sehr klar und distinkt hervor, in für die Messungen 
sehr geeigneter Gestalt. Das lange 
Chromosom ist fast immer an dem 
28 einen Ende scharf umgebogen. 

C. Reuteriana ist nun auch 
deshalb von Interesse, weil hier 
‚Unregelmässigkeiten während der 
heterotypischen Teilung auftreten 
in der Weise, dass ein Geminus, 
und zwar der kürzere, oft eine 
sehr lose Bindung zeigt. Die 
Möglichkeit zur unregelmässigen 
Verteilung der Chromosomen wäh- 
rend der Meiosis ist dadurch ge- 
bue D ! MERE ere, net geben und ich werde daher im 
fang, mit zwei längegespaltenen folgenden näher darauf eingeben. 
Chromosomen im Äquator. Vergr. In Fig. 12 ist ein solcher Fall 
D OxWel rae a: abgebildet: die zwei kurzen Chro- 
mosomen sind schon von einander entfernt, das eine Chromo- 
som liegt in der Nähe des einen Poles. Fig. 14 bietet einen 
Fall, wie ich ihn schon mehrmals bei den Hieracium-Arten 
beschrieben habe. Das eine kurze Chromosom, jetzt deut- 
lich längsgespalten, liegt im Äquator zwischen den Toch- 
terkernen, wovon der eine also 3 und der andere nur 2 
Chromosomen besitzt. In der homotypischen Teilung muss: 
demnach eine unregelmässige Verteilung der Chromosomen auf 
die vier Pollenzellkerne folgen. Die Fig. 25—27 sollen einige 
solche Fälle illustrieren. In Fig. 25, die alle vier Kerne 
einer Pollenmutterzelle darstellt, besitzen zwei Kerne je drei 
Chromosomen (1 langes, 1 mittellanges und 1 kurzes), 
die zwei übrigen Kerne je zwei Chromosomen (1 langes und 
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1 mittellanges). Im Aquator liegen die zwei Hälften des 
einen kurzen Chromosoms, die eigentlich den zwei 2-chromo- 
somigen Kernen angehören sollten; also die direkte Fortset- 
zung des in Fig. 14 abgebildeten Falles. Die Fig. 26 und 
27 zeigen Stadien, die als Fortsetzung der in Fig. 12 abge- 
bildeten Unregelmässigkeit gelten können, d. h. 4 Chromo- 
somen in zwei Kernen und nur zwei in den beiden übrigen 
einer Pollenmutterzelle. Das eine kurze Chromosom ist also 
während der heterotypischen Teilung zum unrichtigen Pol 
geführt worden, und der 4-chromosomige Kern bekommt 
demnach 1 langes, 1 mittellanges und 2 kurze Chromo- 
somen. Diese Unregelmässigkeiten erinnern sehr an die von 
GATES für Oenothera-Arten beschriebenen Verhältnisse. 

Solche Unregelmässigkeiten sind nun keineswegs eine 
Seltenheit bei C. Reuteriana. Von 60 in bezug auf Chromosomen- 
zahl untersuchten Kernen waren 15 4- resp. 2-chromosomig, 
also etwa 30%! Auch unter den 4-chromosomigen Arten habe 
ich solche Unregelmässigkeiten, wenn auch selten, gefunden. 
In Fig. 28 ist eine Pollenmutterzelle von C. parviflora als Be- 
leg dafür abgebildet. Hier liegen zwei kurze Chromosomen im 
Äquator, wo sie eine Längsspaltung ausführen, wie in meinen 
Hieracium-Bastarden (ROSENBERG 1917). 

Ich denke mir nun, dass die Chromosomenzahlen 3, 4 
und 5 durch solche Unregelmässigkeiten sich erklären lassen. 
Wenn in einer 4-chromosomigen Art, wie C. tectorum, ein kurzes 
Chromosom zum unrichtigen Pole gelangt, so bekommen wir 
dadurch vier Pollenzellen, wovon 2 je 5 Chromosomen 
(1 grosses, 1 mittelgrosses und 2 kurze) und die beiden 
übrigen je 3 Chromosomen (] grosses, 1 mittelgrosses und 
1 kurzes) enthalten. Wenn nun auch bei den Teilungen in 
der Embryosackmutterzelle ähnliche Unregelmässigkeiten auf- 
treten sollten, so folgt daraus, dass Embryonen mit 6 resp. 
10 Chromosomen gebildet werden können. 

Es war daher von grossem Interesse, auch die 5- resp. 
10-chromosomigen Arten zu untersuchen. Ich werde unten 
zwei solche in bezug auf ihre Chromosomengestalt kurz cha- 
rakterisieren. 


Crepis rubra und €. multicaulis. 


Schon in der heterotypischen Prophase der Pollenmutter- 
zellen (Fig. 29) treten die Chromosomendifferenzen deutlich 
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hervor. Noch mehr dagegen während der Metaphase und 
Anaphase. In Fig. 30, die den Beginn der Anaphase dar- 
stellt, unterscheidet man ohne Schwierigkeit ein sehr grosses 
Chromosom (rechts), dann ein mittelgrosses, mit deutlich 
hervortretender Langsspaltung fiir die homotypische Teilung, 
links ein kleines Chromosom und vorn zwei ganz kurze Ge- 
mini, deren Chromosomen schon auseinandergehen. In der 
Polansicht (Fig. 31) unterscheidet man auch drei kurze Chro- 


Fig. 29—36. C. rubra, Pollenmutterzellen, heterotyp. Teilung ; 29, Diakinese ; 

30, Metaphase, Seitenansicht; 31, Metaphase, Polansicht; 32, 33, Anaphase. 

Fig. 34—36, C. multicaulis, heterotyp. Teilung d. P. M. C.; 34, Metaphase; 

35, Anaphase; 36, Metaphase, Polansicht. Vergr. Hom. Imm. 4/12, Comp.- 
Ok. 18. 


mosomen. Im allgemeinen treten die Unterschiede, wie oben 
gesagt, während der Metaphase nicht so distinkt hervor,fauf 
Grund der sehr variierenden Gestalt der Gemini. In gewissen 
Spindelfiguren sind die Chromosomenschenkel weit ausgebogen 
in der Langsrichtung der Spindel, in anderen mehr senkrecht 
zu derselben orientiert. In der Anaphase sieht man nun tat- 
sächlich (Fig. 33 und 32), dass hier 1 grosses, 1 mittelgrosses 
und 3 kleine Chromosomen vorkommen; von den letzteren 
ist gewöhnlich das eine etwas grösser, obwohl nicht immer 
so deutlich. Die Fig. 34—36 zeigen ähnliche Verhältnisse in. 
C. multicaulis. 
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Es scheint mir nun, als ob das Vorkommen dieser 
Chromosomenproportionen, wenn man sie mit den bei den 
vorigen Arten gefundenen vergleicht, auf den oben angedeu- 
teten Entstehungsmodus hinweist, m. a. W. dass ein kurzes 
Chromosom einer 4-chromosomigen Art zum unrichtigen Pol 
gelangt ist und dort eine 5-chromosomige Keimzelle gebildet 
hat. Darüber können jedoch erst exakte Messungen der 
Chromosomengróssen Aufschluss geben, und ich gehe nun zu 
diesen über. 

Die Messungen wurden, wie oben gesagt, an mittels des 
Projektionsapparates vergrósserten Kamerazeichnungen aus- 
geführt. Für meine Zwecke war es jedoch nicht notwendig, 
die absoluten Chromosomengróssen zu ermitteln. Um die 
Chromosomen der verschiedenen Arten vergleichen zu kónnen, 
genügt es, nur die relativen Werte zu berechnen; d. h. die 
Proportionen der Chromosomen jedes Kerns in demselben Ent- 
wicklungsstadium. 

Unten werden Berechnungen aus einigen solchen will- 
kürlich herausgenommenen Kernen aus deu Pollenmutter- 
zellen von C. tectorum und C. Reuteriana in bezug auf ihre 
relativen Dimensionen der Chromosomen angegeben: 


Crepis tectorum. 


7 Kerne in der Anaphase 2. 


Kerne Chromosomen 
a b el d-(vgl. $26) 
A. 10537. TAS 
B. LO wisi 055.8 
C. 10: 8.0 : 6.2 : 5.9 
iD): 10: 7.7: 6:1 : 5.4 
E. 102 157 362527 
F. 105:7732:::5:91:2837 
G. 197.2, 25:5 24.8. 


Crepis Reuteriana. 


5 Kerne in der Anaphase 2. 


Kerne Chromosomen 


873 Jon 
A. 10:3/7:2/55.8 
B: Df TR 
C. 10 : 7.8: 5.4 
D. LO Gt 
E. 10 : 7.1: 5.6. 


14 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. N:o ll. 


Für eine grössere Anzahl Kerne von beiden Arten (je 30) 
habe ich die Mittelzahl der verschiedenen Chromosomen- 
grössen berechnet und folgende Proportionen gefunden: 


C. tectorum : [0:97:91 5797-1525] 
C. Reuteriana: 10:7.4:5.7. 


Die Berechnungen der Mittelzahl sollten natürlich unter 
Berücksichtigung der Standardabweichung und mittleren Fehler 
‚ausgeführt werden, was oben nicht geschehen ist. Immerhin 
zeigen jedoch die 7, resp. 5 oben angeführten Kerne eine ganz 
ausgesprochene Übereinstimmung der Chromosomenpropor- 
tionen. Diese sind in den beiden Arten ziemlich konstant. 
Die a- und 6-Chromosomen der beiden Arten entsprechen ein- 
ander vollkommen. Die kurzen Chromosomen c und d unter- 
scheiden sich etwas, wenn auch sehr wenig von einander. in 
der somatischen Anaphase von C. tectorum, wo die Chromo- 
somen sehr langgestreckt sind, tritt der Unterschied zwischen 
diesen beiden Chromosomen noch distinkter hervor. Es 
scheint also nicht unberechtigt, auch das kurze Chromosom 
in C. Reuteriana als dem c-Chromosom in C. tectorum ent- 
sprechend aufzufassen. 

Von den 5-chromosomigen Arten habe ich die Messungen 
der Anaphasenbilder noch nicht zum Abschluss geführt. Die 
Chromosomen sind hier etwas schwieriger zu messen und 
ausserdem war die Fixierung meines C. rubra- und C. multi- 
caulis-Materials nicht so gut ausgefallen. Die beigegebenen 
Figuren weisen jedoch, meiner Ansicht nach, ganz entschieden 
darauf hin, dass auch hier dieselben Proportionen beibehal- 
ten werden, und dass also die drei kurzen Chromosomen dieser 
Arten einem c- und zwei d-Chromosomen entsprechen. 

Ich komme also zu dem Resultat, dass die 3-, 4-, 5-Serie 
der Crepis-Arten etwa durch Unregelmässigkeiten während der 
Reduktionsteilung, wie oben angegeben, zu erklären ist, und 
zwar auf Grund des Auftretens von konstanten Proportionen 
innerhalb der Chromosomengarnitur der untersuchten Arten. 
Die verschiedenen Chromosomenzahlen in dieser Gattung sind 
also nicht durch eine Querteilung eines grossen Chromosoms 
entstanden. Die Konstanz der relativen Chromosomengrös- 
sen spricht entschieden dagegen. 

Auch für die Frage von der Persistenz der Chromosomen 
scheinen die obigen Resultate einen neuen Beleg zu geben. 
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Eine andere Frage, die in diesem Zusammenhang kurz be- 
rührt werden soll, ist die Bedeutung der Chromosomen als 
Vermittler der Anlagekombinationen. In so geringchromo- 
somigen Arten wie Crepis sollte doch ein Übertreten eines 
Chromosoms zum unrichtigen Pol für die so gebildete Keim- 
zelle von ziemlich grosser Bedeutung sein. Ganz besonders 
interessant scheint mir in diesem Zusammenhang C. Reuteriana, 
wo doch tatsächlich 2-chromosomige Keimzellen wenigstens 
angelegt werden. Und wenn man bedenkt, dass die betref- 
fende unregelmässige Chromosomenverteilung in etwa 30 % der 
Fälle auftritt, so wäre es wohl möglich, einmal ein 4-chromo- 
somiges Individuum aus dieser Art zu bekommen. Voraus- 
gesetzt, dass die Chromosomengarnitur für die Ausbildung 
der Keimzellen genügt. Ich werde später Versuche in dieser 
Richtung anstellen und meine Untersuchungen über diesen 
Punkt fortsetzen 
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En säregen blomanomali hos Capsella Bursa 
pastoris. 


Af 


SV. MURBECK. 


(Mit 1 Figur im Texte und Zusammenfassung in deutscher Sprache.) 


Vorgelegt am 27. Februar 1918. 


Ä Lunds Botaniska museum förvaras ett par för herba- 
riet preparerade Capsella-stjälkar, hörande till ett mycket 
storväxt individ, som af konservator O. R. HoLMBERG d. 4 
juni 1897 insamlats på Oxelbergen vid Norrköping och af 
honom etiketterats såsom en »f. monstrosa». I själfva verket 
förete blommorna, som å de talrika och kraftiga inflorescens- 
grenarna äro tillstädes i åtskilliga hundratal, en i visst hän- 
seende mycket afvikande byggnad. 

Jag redogör här för de iakttagelser, jag gjort å ett stort 
antal blommor och blomknoppar, hvilka, sedan de uppmju- 
kats i kokande vatten, undersökts med det Zeiss'ska bino- 
kularmikroskopet. Framhällas bör bärvid, att materialet 
ifråga ej visar några som helst tecken till att ha varit an- 
gripet vare sig af parasitsvampar eller smådjur. 

Fodret är genomgående fullt normalt utbildadt, så också 
gynoeceet, som i äldre blommor visar en mycket rik frösätt- 
ning. Däremot saknar man de fyra kronbladen, och hvad 
androeceet beträffar, så förefaller detta att vara starkt po- 
lyandriskt, i det att ståndarnes antal växlar mellan 20 och 
50. En närmare undersökning visar emellertid, att i unga 
blomknoppar 6 af dessa ståndare ha betydligt större knappar 
än de öfriga samt att i utslagna blommor, där skillnaden i 
antherernas utveckling är mindre framträdande, dessa samma 
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ståndare lätt igenkännas genom sina mer förlängda filament. 
Dessa 6 ständare visa sig äfven genom sin ställning, sina in- 
bördes längdförhällanden o. s. v. motsvara det normala Cru- 
cifer-androeceet. Aflägsnar man desamma, hvilket mot slutet 
af anthesen lätt làter sig góra (spontant lösgöras de ocksä 
mycket tidigare án de andra), sá finner man, hurusom de 
öfriga ständarna bilda fyra mycket distinkta grupper, belägna 


2 4 3 


* 


i mellanrummen mellan de fyra foderbladen och just pà de 
platser, som borde ha intagits af kronbladen. Hvarje sådan 
grupp består oftast af 4—8, sturdom dock af ända till 12 
ståndare, hvilka ej blott stå tätt intill hvarandra utan ofta 
nog, åtminstone i yngre blommor, tyckas sammanhänga vid 
sin bas. Mycket ofta finner man för öfrigt, att ett filament 
är grenadt eller i sin topp uppbär 2—3 oskaftade antherer.. 
— Vidstáende Fig. 1, som föreställer en 5-ledad och ifrån 
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utsidan sedd ständargrupp, visar sälunda, att de 5 ständarna 
ha en gemensam utgängspunkt, samt att den mellersta har 
en upptill klufven anther, hvilkens ena hälft är belägen rakt 
innanför den andra. I fig. 2 har den mot blommans periferi 
vända ständaren ett bredt och af tvänne kärlknippen genom- 
draget filament; i toppen är den försedd med tvä helt ät- 
skilda och bredvid hvarandra liggande antherer. Innanför 
densamma finns ett ständarrudiment i form af en fin stilett 
utan spär till antherbildning. I fig. 3 förekommer till höger 
ett mycket bredt filament, som har tre kärlsträngar svarande 
till de tre antherer, som kröna dess topp och äro riktade ät 
olika häll. I den grupp, som afbildats i fig. 4, stär i midten 
dels ett bredt filament med 2 antherer dels två rudimentära 
ständare, af hvilka den ena uppbär en svag anther. Här 
möter man emellertid tillika det förhällandet, att tvä af de 
på gruppens utsida befintliga leden utgöra mellanformer 
mellan ståndare och kronblad, i det antherbildning förekom- 
mer i ena resp. i båda kanterna af det för öfrigt bladlikt 
plattade organet. Den i fig. 5 afbildade gruppen, som i 5a 
framställes sedd inifrån, i 5b utifrån, har likaledes två af de 
på utsidan befintliga leden utbildade såsom öfvergångar mellan 
ståndare och kronblad. I denna grupp har för öfrigt den 
centrala ståndarens filament en sidogren, som slutar med en 
svag anther. — Med bänsyn till förekomsten af öfvergångs- 
former mellan ståndare och kronblad bör det framhållas, att 
sådana äro jämförelsevis sällsynta i inflorescensernas öfversta, 
jämförelsevis allmänna däremot i deras nedersta och krafti- 
gaste blommor samt att, när, såsom oftast är fallet, blott en 
eller två dylika öfvergångsbildningar äro tillstädes i en ståndar- 
grupp, dessa då ständigt befinna sig på gruppens utsida. I 
inflorescensernas nedre och kraftigast utvecklade blommor 
kunna emellertid i hvarje grupp 3—4 sådana öfvergångsfor- 
mer förekomma, och 1 eller 2 af dem kunna då ha sin plats 
på gruppens insida. För öfrigt märker man, hurusom i dessa 
kraftigare blommor de ifrågavarande bildningarna bli alltmer 
petaloida, äfven om de ej antaga samma regelbundna form 
eller uppnå samma storlek som hos typiska Capsella-kronblad. 

Som bekant, har man flera exempel på, att i s. k. flores 
pleni »fyllningen» kan ha kommit till stand på så sätt, att 
kronbladen i en för öfrigt normalt beskaffad blomma under- 
gått klyfning i olika riktningar, så att hvart och ett af dem 
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befinnes ersatt af ett helt knippe utaf mer eller mindre väl 
utbildade petaler.' A andra sidan är det af gammalt kändt, 
att C. Bursa pastoris af och till uppträder under en form med 
dekandriska och skenbart apetala blommor, i det att kron- 
bladen antagit gestalten af ståndare.? Den förmodan kunde 
ju då anses ligga nära till hands, att bildningsafvikelsen hos 
det här ifrågavarande Capsella-individet utgjorde en kombi- 
nation af de två nämnda anomalierna och således kommit 
till stånd därigenom, att kronbladen undergått starka del- 
ningar och att samtidigt härmed delningsprodukterna sta- 
miniserats. 

Till de ofvan skildrade förhällandena kommer emellertid 
en omständighet, som nödvändiggör en annan uppfattning. 

I inflorescensernas nedre blommor, där det egentliga 
androeceet affallit och ovariet börjat starkt tillväxa, finner 
man nämligen, att de förut omnämnda, alltjämt persisterande 
ständargrupperna vanligen äro försedda med ett visserligen 
helt kort men dock tydligt urskiljbart skaft, och i ännu äldre 
blommor befinnes detta skaft ofta vara mer eller mindre för- 
längdt samt dessutom äga grön färg och en päfallande groflek. 
Dess natur af ett blomskaft är dä alldeles oomtvistlig, sär- 
skildt som i dylika blommor 3 eller 4 af de i en ständargrupp 
ingående leden ofta fått en mer eller mindre petaloid ut- 
bildning, och det innanför dessas baser vanligen uppträder 
små pucklar, som äro tydliga motsvarigheter till nektarierna 
i en normal Capsella-blomma (se fig. 6). Det är sålunda 
uppenbart, att i de nedersta och kraftigast utvecklade blom- 
morna de ofvan beskrifna ståndargrupperna regelbundet ut- 
danas till sekundärblommor, och lika otvifvelaktigt synes, 
att äfven i blomställningarnas öfre partier staminalgrupperna, 
ehuru de här mestadels sammansättas enbart af typiska stån- 
dare, representera dylika fast ännu ofullkomligare sekundär- 
blommor. Detta bestyrkes dels däraf, att de i en grupp in- 
gående ståndarna under blommans knoppstadium alltid i sin 
utveckling stå högst betydligt efter de egentliga androeceal-. 


! I sina »Beitr. z. Kenntn. gefällter Bläthen» (Jahrb. f. wiss. Bot., 
Bd. XVII) beskrifver och afbildar GoEBEL Så beskaffade blommor hos bl. a. 
Cheiranthus Cheiri (p. 229, fig. 12) och Fuchsia (p. 247, figg. 50 och 51). 

? För denna form, som först iakttogs af Orız och af honom med orätt 
uppställdes som en egen art under namn af C. apetala (Flora, IV, p. 436 
[1821]), har jag närmare redogjort i ett arbete med titeln »Uber staminale 
Pseudapetalie und deren Bedeutung fär die Frage nach der Herkunft der 
Blütenkrone» (under tryckning i Lunds Univ. Årsskr., N. F., Afd. 2, Bd. 28). 
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leden, dels ocksa däraf att man äfven i yngre blommor af 
och till stöter pa staminalgrupper med tydligt om också helt 
kort skaft. — Markas bor emellertid, att afven i de rikast 
utstyrda sekundärblommorna hvarken foder eller gynoeceum 
nagonsin iakttagits; de fullkomligaste hafva bestatt af 3—4 
mer eller mindre kronbladslika phyllom samt af 7 eller 8 
standare. 

Utbildningen af sekundärblommor far naturligtvis tänkas 
bero pä uppkomsten af sekundära vegetationspunkter. Att 
exakt bestämma platsen för dessa är i förevarande fall för- 
enadt med svårigheter. Man har ju exempel på, hurusom 
bl. a. i fyllda blommor, t. ex. hos Matthiola incana (se PENZIG, 
Pfl.-Terat., I, p. 237) och Spirea prunifolia (GOEBEL, l. c., 
p. 250), sekundárblommor kunna uppstå från växtpunkter, 
som anlagts i vecket af de normala kronbladen, hvilka emel- 
lertid dà plaga faktiskt vara tillstädes. Hos den här ifrága- 
varande Capsellan finnes dock aldrig nägot stödjande blad 
vid basen af ständargruppernas eller sekundärblommornas 
skaft, och för antagandet, att dessa uppstätt i vecket af 
kronblad, som själfva abortierat, synes ingen fullgiltig grund 
förefinnas. Äfven den eventualiteten, att vegetationspunkten 
uppstått på platsen för kronbladsanlaget själft, i samband 
med en stark uppdelning af detsamma, får väl, då det här 
är fråga om en fanerogam växt, lämnas helt å sido. Under 
sådana förhållanden synes det mig sannolikast, att vegeta- 
tionspunkten ändock anlagts i vecket af ett kronbladsanlag, 
men i nära konnex med detta, och att till följd häraf kron- 
bladsanlaget förskjutits upp på toppen af det korta internod, 
som senare kommer att utgöra sekundärblommans skaft. Att 
kronbladsanlaget härvid i regeln frambringar ståndare och 
blott vid rikligare ämnestillförsel alstrar blad med petaloid 
utbildning, framgår tillräckligt af det ofvan anförda. Däremot 
måste det anses ovisst, huruvida kronbladsanlaget förblir 
enkelt eller uppdelas, d. v. s. huruvida blott ett eller möj- 
ligen flera af de i en sekundärblomma ingående leden här- 
stamma från kronbladsanlaget. Förefintligheten af två an- 
therer i toppen af den ståndare, som i fig. 2 måste tänkas 
ha framgått ur kronbladsanlaget, liksom också den omstän- 
digheten, att man på utsidan af en staminalgrupp påfallande 
ofta träffar två blad med petaloid utbildning (såsom i fig. 5 b), 
synes tala för, att delning kan äga rum. 
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Tre af de undersökta blommorna företedde i sin byggnad 
vissa detaljafvikelser, som i hvarje fall synas stå väl tillsam- 
man med den ofvan framställda tolkningen. I en af dessa 
blommor, hvilken befann sig i lika långt avanceradt stadium 
som den i fig. 6 afbildade och var försedd med sekundär- 
blommor af ungefär samma byggnad som den i nämnda figur 
intecknade, iakttogs på den ena sekundärblommans skaft ett 
nästan trådsmalt bladorgan, hvilket utgick från skaftets halfva 
höjd. Då detta bladorgan dessutom var insereradt på skaf- 
tets utsida, torde det med all sannolikhet hafva uppstått 
från kronbladsanlaget, och vare sig att det representerade 
detta anlag i dess helhet eller en svag delningsprodukt af 
detsamma, skulle vi sålunda här ha ett verkligt exempel på 
en förskjutning, ehuru den endast nått halfvägs upp mot 
skaftets topp. — De två öfriga blommorna, som befunno sig 
i anthes-stadiet och nästan fullkomligt öfverensstämde sins- 
emellan, utmärkte sig gentemot hela det öfriga undersökta 
blommaterialet därigenom, att i ett af foderbladsintervallen 
befann sig ett såväl med hänsyn till sin form som sin storlek 
fullt normalt kronblad. I vecket af detta kronblad fanns i 
den ena blomman platt ingenting, i den andra en liten half- 
sferisk puckel, som vid kronbladets lösgörande medföljde 
detta. I två af de andra foderbladsintervallen stod i båda 
blommorna en kort men tydligt skaftad staminalgrupp be- 
stående af 4 resp. 5 ståndare. I den 3- resp. 4-ledade sta- 
minalgrupp, som befann sig i det fjärde foderbladsintervallet 
och som likaledes hade ett tydligt ehuru mycket kort skaft, 
företedde däremot det utåtvända ledet karaktären af ett 
kronblad, hvilket i den ena blomman, där det var pollenfö- 
rande i båda kanterna, visserligen var tämligen litet, men i 
den andra, där pollenbildning förekom blott i ena kanten, 
hade nästan normal längd. Man torde ej gå miste, om man 
betraktar detta petaloida bladorgan, som dock i likhet med 
ståndarna utgick från toppen af det nämnda lilla skaftet, 
såsom identiskt med det normala kronbladet i det förstnämnda - 
mellanrummet. 

Af allt att döma torde således den här afhandlade blom- 
anomalien hos Capsella vara att tolka på följande sätt. I 
vecket af hvarje kronbladsanlag, och troligen i nära konnex 
med detta, uppstår regelbundet en vegetationspunkt, från 
hvilken en i början oskaftad men senare tydligt skaftad se- 
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kundärklomma utvecklar sig. I de ytterst sällsynta fall dà 
i ett kronbladsveck ingen vegetationspunkt anlägges, utbildar 
sig kronbladsanlaget till ett typiskt petalum. Eljes fórskjutas 
alltid de frän kronbladsanlaget uppkommande bladorganen 
upp pä toppen af det korta internod, som utgör sekundär- 
blommans skaft, och dessa bladorgan utbildas dä sällan eller 
aldrig till fullt typiska petaler. I inflorescensernas öfre del, 
där ämnestillförseln är mindre rik, utgöras sekundärblommorna 
vanligen blott af en grupp ståndare: samtliga bladorgan, sá- 
väl de från kronbladsanlaget som de från vegetationspunkten 
härstammande, antaga i regeln gestalten af hanliga sexual- 
blad. TI inflorescensernas nedre del ha däremot mycket ofta 
1—4 af sekundärblommans periferiska bladorgan blifvit mer 
eller mindre petaloida, och af dessa härstammar åtminstone 
ett ifrån kronbladsanlaget, de öfriga däremot, liksom de flesta 
eller samtliga ståndarna, sannolikt från vegetationspunkten. 
De å denna tidigast framkommande bladanlagen undergå 
mycket ofta under sin vidare utveckling delningar i olika 
riktningar. Huruvida kronbladsanlaget ständigt förblir enkelt 
eller möjligen äfven uppdelas, måste lämnas oafgjordt. 


Zusammenfassung. 


Bei einem auf den Oxelbergen bei Norrköping eingesam- 
melten, ungemein kräftigen Individuum von Capsella Bursa 
pastoris verhielten sich die sehr zahlreichen Blüten folgender- 
massen. Der Kelch und das Androeceum waren ganz normal 
entwickelt, sowie auch das Gynoeceum, welches nach der 
Anthese reichlichen Samenansatz zeigte. Anstatt der vier 
Kronblätter fanden sich aber, an deren Plätzen, vier distinkte 
Gruppen von Staubblättern, welche jedech während der 
Knospenstadien der Blüte bedeutend später entwickelt waren 
als die eigentlichen Androecealglieder und auch während der 
Anthese kürzere Filamente zeigten als diese. In den oberen 
Blüten der Infloreszenzen, wo diese Gruppen gewöhnlich 4—8- 
gliedrig waren, bestanden sie fast ausschliesslich aus typischen, 
sehr oft jedoch in verschiedenem Grade gespaltenen Staub- 
blättern (Figg. 1—3); nur selten waren hier 1—2 der an der 
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Aussenseite der Gruppe befindlichen Glieder als Ubergänge 
zu Kronblättern ausgebildet (Figg. 4 und 5). In den un- 
tersten und kräftigsten Blüten der Infloreszenzen, wo die 
Gruppen bis zu 12 Glieder enthalten konnten, hatten hin- 
gegen auch 1—2 der an der inneren Seite befindlichen Glieder 
öfters eine mehr oder weniger petaloide Ausbildung erhalten. 
Hier war es einleuchtend, dass die in Rede stehenden Gruppen, 
auch wenn sie nur aus Staubblättern bestanden, Sekundär- 
blüten repräsentierten: ein deutlicher Stiel, der sich zuweilen 
schon an den Staminalgruppen der jüngeren Blüten unter- 
scheiden liess, war jetzt entwickelt, und innerhalb des Grundes 
der mehr petaloiden Blattorgane traten ausserdem oft kleine 
Buckel auf, weiche zweifellos Nektarien vorstellten (Fig. 6). 
Weder Kelch noch Gynoeceum war jedoch jemals in diesen 
Sekundärblüten vorhanden. — Es muss als wahrscheinlich 
betrachtet werden, dass die Sekundärblüten aus Vegetations- 
punkten entstanden, die in der Achsel der Kronblattanlagen, 
und zwar in nahem Konnex mit diesen, angelegt worden 
sind, und dass die aus den Kronblattanlagen entwickelten 
Phyllome (Staubblätter in den obersten Blüten, mehr petaloide 
Blätter in den untersten) an das obere Ende des kurzen In- 
ternodiums, das den Stiel der Sekundärblüte darstellt, hinauf 
verschoben sind. Ein stützendes Blatt lässt sich nämlich nie 
am Grunde des Stieles der Sekundärblüte antreffen. Während 
also die Mehrzahl der in die Sekundärblüten eingehenden 
Blattorgane ohne Zweifel aus dem neuen Vegetationspunkte 
entstanden, dürfte wenigstens eines der an der Aussenseite 
der Blüte befindlichen von der Kronblattanlage herstammen. 


Tryckt den 25 juli 1918. 


Uppsala 1918. Almqvist & Wiksells Boktryckeri-A.-B. 
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gessammelten Siisswasseralgen. 
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O. BORGE. -W YORK 
Mit 8 Tafeln. GARDIMI 


Mitgeteilt am 22, Mai 1918 dureh G. LAGERHEIM und C, LINDMAN: 


Die Literatur über die Süsswasseralgen Brasiliens ist 
durchaus nicht unbeträchtlich. Die Süsswasseralgenflora von 
Brasilien ist nämlich in etwa fünfzig Arbeiten behandelt, und 
zwar von C. F. PH. DE Martius, C. MONTAGNE, C. G. EHREN- 
BERG, F. T. Ktrzinc, W. NYLANDER, G. v. MARTENS, O. 
NORDSTEDT, A. GRuNOW, V. B. Wittrock, G. Dickrg, P. F. 
RErNscH, G. ZELLER, KREMPELHÜBER, D. JUAN I. PUIGGARI, 
E. Bornet, N. WILLE, CH. FLAHAULT, E. DE WILDEMAN, 
M. Mónivs, P. Hariot, G. B. De Tont, G. R. v. Beck, Fr. 
SACCARDO, F. BÖRGESEN, G. HIERONYMUS, G. Epwarr, K. 
BonuriN, O. Bonag, K. E. HinN, W. SCHMIDLE, A. LÖFGREN, 
A. Forti und E. LEMMERMANN. Von diesen Arbeiten be- 
handelt aber nur eine geringe Anzahl die Algenflora des 
Staates Sao Paulo, nämlich 

C. F. Pu. pe Marrıvs, Flora brasiliensis seu enumeratio 
plantarum in Brasilia tam sua sponte quam accedente cultura 
provenientium, quas in itinere auspiciis Maximiliani Josephi I. 
Bavariae regis annis 1817—1820 peracto collegit, partim 
descripsit. Vol. I, pars 1. Stuttgartiae et Tubingae 1833. 

Arkiv für botanik. Band 15. N:o 13. 1 


bo 
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G. Drckig, Notes on algae from the Amazonas and its 
tributaries. — Journ. Linn. Soc. Bot. 18. 1881. S. 123—132. 

Juan I. Puiecari, Noticia sobre algunas criptogamas 
nuevas halladas en Apiahy, provincia de San Pablo en el 
Brasil. — Anal. d. 1. Soc. cient. Argentina. 11. S. 201—216. 
Buenos Aires 1881. 

E. Bornetet A. Grunow, Mazaea, nouveau genre d’algue 
de l’ordre des cryptophycées. — Bull. Soc. bot. France. 28. 
1882. 

O. NORDSTEDT, Zwei neue abweichende Arten der Gattung 
Bulbochaete. — Bot. Centralbl. 16. 1883. S. 95. 

N. WiLLE, Bidrag till Sydamerikas algflora. 1—3. — Bih. 
K. Sv. Vet.-Akad. Handl. 8,18. Stockholm 1884. 

O. NORDSTEDT, De algis et characeis. 3. De duabus novis 
speciebus desmidiearum e Brasilia. — Lunds Univ. ársskr. 
25. 1889. 

P. Hanror, Notes sur le genre Trentepohlia Martius. — 
Journ. de Bot. 3. 1889; 4. 1890. 

F. BÖRGESEN, Desmidieae in Symbolae ad floram Bra- 


siliae centralis cognoscendam. Part. 34. — Vidensk. meddel. 
fra den Naturh. foren. 1890. S. 929—958, T. 2—5. 
M. Mösıus, Ueber einige brasilianische Algen. — Ber. 


Deutsch. bot. Ges. 1892. S. 17—26, T. 1. 

G. EDWALL, Indice das plantas do herbario da Commissao 
geographica e geologica de S. Paulo. — Bolet. de Comm. 
geogr. e geol. de Sao Paulo. Nr. 11. S. 49—215. Sao Paulo 
1896. 

K. E. Hıry, Monographie und Iconographie der Oedo- 
goniaceen. — Acta Soc. scient. Fennicae. T. 22, Nr. 1. Hel- 
singfors 1900. 

A. LÖFGREN, Contribucdes para a algologia paulista. 
Familia Oedogoniaceae. — Secr. Agric. comm. e O. P. Estado 
S. Paulo. Bolet. do Horto Bot. Sao Paulo 1906. 

E. LEMMERMANN, Algologische Beiträge. 13. — Abh. Nat. 
Ver. Bremen. 23. 1914. S. 261—207. i; 

V. Wittrock, O. NORDSTEDT (et G. LAGERHEIM), Algae 
aquae dulcis exsiccatae praecipue Scandinavicae, quas adjectis 
algis marinis chlorophyllaceis et phycochromaceis. Fasc. 7— 
14, 16, 17, 21, 25, 27—32, 35. Lund und Stockholm 1880— 
1903. 

Die im folgenden verzeichneten Algen sind von Herrn 
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Dr. ALBERTO LÖFGREN gesammelt und wurden dem Herrn 
Professor O. NORDSTEDT überreicht. Die Sammlung besteht 
ausschliesslich aus getrocknetem Material. Herr Prof. Norp- 
STEDT hat im Laufe der Jahre einen nicht geringen Teil der 
Arten in WrirTR. et Norpst. Exs. publiziert. Ferner sind 
zwei Arten, Gymnozyga armata und Desmidium curvatum, in 
Norpst. De alg. et char. 3 beschrieben. Schliesslich sind 
beinahe sämtliche Oedogoniaceen schon in Hırn’s Monogr. 
publiziert. 

Später überliess mir Prof. NORDSTEDT die Sammlung für 
weitere Bearbeitung und gleichzeitig auch gütigst seine Be- 
merkungen zu derselben. 

Nach den unter den Artennamen vorkommenden Kol- 
lektionsnummern habe ich in Klammern angegeben, ob 
die Bestimmung von Prof. NORDSTEDT gemacht ist (»det. 
Norpsr.»). Einigen der in WITTR. et NORDST. Exs. ausge- 
teilten neuen Arten und Varietäten waren keine Figuren 
beigefügt; dieselben werden hier veröffentlicht; einige der- 
selben sind von Herrn Prof. NORDSTEDT gezeichnet, was auf 
den Tafeln angegeben ist. 

Zur Bequemlichkeit künftiger Forscher wird, wenn die 
Nummer in WiITTR. et Norpst. Exs. verteilt ist, dies stets 
nach der Kollektionsnummer angegeben, auch wenn die be- 
treffende Form nicht auf dem Exsikkaten-Zettel steht. 

Das von mir untersuchte Material gehört der Botanischen 
Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums zu Stock- 
holm. Dupletten der meisten Nummern finden sich ausser- 
dem in den Sammlungen des Botanischen Instituts zu Lund 
und in dem privaten Herbarium des Herrn Prof. O. Norp- 
STEDT, Lund. 


Verzeichnis der Kollekten. 


Nr. 1. Pirassununga: Leme, in einem Teiche. 22. 11. 1878. 
B2. » Leme, in einem Bache. 23. 11. 1878. 
»- 3. » 10. 12. 1878. 

» 4—1. > in Bachen. 14. 12. 1878. 
» 8, 9. Campinas: Largo do Jerumbeval. Okt. 1878. 


» 10, 11. Fazenda Caricira, in einem Bache. 13. 1. 1879. 
» 12. Pirassununga. In einem hohlen umgefallenen Baum- 
stamme. 16. 1. 1879. 
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. 13. Pirassununga. An einem Steine. 16. 1. 1879. 


14; 15; » In einer Lehmgrube auf einer Wiese. 
Ig dU 1879; 

15 b. Serra da Bocaina. 1894. 

16—19. Pirassununga. In einem Graben. 19. 1. 1879. 
18 = WrrTR. et Norpst. Exs. 1442. 

20. Pirassununga. In einem Bache. 25. 1. 1879. 


2]. > 21;: 3:518 78: 
22—24. » 25. 1.71879. 
255 126. » Lagóa grande. 16. 2. 1879. 


27. Belem. In einem Sumpfe. 15. 3. 1879. 

28. Belem do Descalvado. Regenpfütze auf der Land- 
strasse. 15. 3. 1879. 

29. Pirassununga. In einem künstlichen Teiche. 9. 3. 
1879. 

30. Pirassununga. An Erde. 9. 3. 1879. 

31. » Lagóa grande. 923563. 09878) oA — 
Wirtr. et Norpst. Exs. 307. 

32, 33, 35. Pirassununga. 1879. 

35 b. Serra da Bocaina. 1894. 

36. Pirassununga. 1879. 

36b. Serra da Bocaina. April 1894. 

37. Pirassununga. In einer Lehmgrube. 20. 4. 1879. 

38. » 20. 4. 1879. A = WirrR. et Nonpsr. 
Exs. 360 a, b; B = WrrTR. et NoRDST. Exs. 362a. 

40. Pirassununga. 23. 4. 1879. WITTR. et NORDST. Exs. 
366 b. 

41. Pirassununga. In einer Lehmgrube. 25. 4. 1879. 

42, 44. Pirassununga. 25. 4. 1879. 42 = WirTR. et 
Norpst. Exs. 311a. 

45. Pirassununga: Santa Rosa. In einem Bache. 25. 4. 
1879. WıTTR. et Norpst. Exs. 382. 

46. Pirassununga. 25. 4. 1879. 

49. » Mai 1879. WirTR. et Norpst. Exs. 
368 a. : 

51. Serra da Bocaina. April 1894. 

52, 53, 56, 57, 59. Ohne Angaben über Ort und Zeit der 


Einsammlung. 
60. Pirassununga. 


62. Ohne Ortsangabe. 
63. Pirassununga. 


O. BORGE, SÜSSWASSERALGEN AUS SAO PAULO. 5 


. 64, 66. Ohne Ortsangabe. 


69, 70. Pirassununga: Cachoeira do rio Mogy Guassu. 
15. 5. 1879. 69 = WrrTR. et Norpst. Exs. 351. 

71. Pirassununga: Lageado. 16. 6. 1879. WirTR. et 
NonpsT. Exs. 369 a. 

72, 73. Pirassununga: Lageado. 16. 6. 1879. 72 — 
WirrR. et Norpst. Exs. 313; 73 = WiTTR. et 
Norpst. Exs. 379. 

74—76. Pirassununga: Leme. Juni 1879. 74 = WITTR. 
et Norpst. Exs. 371. 

77. Pirassununga. An Grashalmen in einem Teiche. 
Juli 1879. WıTTR. et Norpst. Exs. 369 b. 

78. Pirassununga. In einem Teiche. Juli 1879. 

80—84. > Auf einer Wiese mit Wasser. Juli 
1879. :81= WirTR. et Norpst. Exs. 314; 83 = 
WrirTR. et Norpst. Exs. 1451. 

85—87. Pirassununga. Juli 1879. 85 a = WirTR. et 
Norpst. Exs. 372; 85 b = WirTR. et Norpst. Exs. 
376; 86 = WITTE. et NoRDST. Exs. 374. 

88. Pirassununga. In einem Graben. Aug. 1879. WITTR. 
et NoRDST. Exs. 384. 

89. Pirassununga. Auf einer Wiese unter Wasser. Aug. 
1879. 

91. Pirassununga: Pedreira do ribeirao Laranja azeda. 
2.8. 1879. 

93, 94. Pirassununga: Lagóa grande. 12. 8. 1879. 93 — 
WITTR. et Norpst. Exs. 366 a; 94 = WITTR. et 
Norpst. Exs. 368. 

95. Pirassununga: Lagöa grande. In einem Graben. 
10.8. 1879. 

96. Pirassununga: Vom Rande einer Lebmgrube. 10. 8. 
1879. 

97—99. Pirassununga: Santa Rita. In einem Graben. 
15. 8. 1879. 99 = WirTR. et Norpst. Exs. 420. 

100. Pirassununga. 17. 8. 1879. 

101. » In einer Lehmgrube. 21. 8. 1879. 
WITTR. et Norpst. Exs. 370. 

102. — Nr. 97. 

103—107. Pirassununga: Lagóa grande. 31. 8. 1879. 

108. Campinas: Chacara do St Joaq:m Aranha. In still- 
stehendem Gewässer. 15. 9. 1879. WITTR. et NORDST. 
Exs. 393 b. 
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. 109. Morro pellado zwischen Rio Claro und S. Carlos 


do Pinhal. Sept. 1879. 

110. Pirassununga: Campo da Boa vista. In einem 
Bache mit schnell fliessendem Wasser. 8. 10. 1879. 

111. Pirassununga. Nov. 1879. 

Ie. » An verwittertem Steine auf einer 
Wiese. Nov. 1879. 

113. Sao Carlos. In einem ausgetrocknetem Morast. 
1880. 

114, 115. Pirassununga: Pasto de Olaria. 18. 1. 1880. 
114 = WiTtTE. et Norpst. Exs. 381; 115 = WITTR. 
et Norpst. Exs. 398. 

116. Rio Claro: Morro pellado. 6. 1. 1880. WlirrR. et 
Norpst. Exs. 461. | 

117. Pirassununga: Pasto de Olaria. 18. 1. 1880. a= 
WITTR. et Norpst. Exs. 380; b = WITTR. et NORDST. 
Exs. 383. 

118—120. Pirassununga. Jan. 1880. 119 = WITTR. et 
Norpst. Exs. 360 c. 

121. Pirassununga. 1880. 

122—125. Pirassununga. Pedreira da Laranja azeda. 
1. 2. 1880. 123 = WITTR: et Norpst. Exs. 367. 

126—129. Pirassununga. 1880. 126 = WITTR. et NORDST. 
Exs. 481. 

130, 131. Pirassununga. 8. 2. 1880. 

132. Pirassununga. Febr. 1880. 

133. » Laranja azeda. 9. 2. 1880. WITTR. 
et Norpst. Exs. 311 b. 

134. Pirassununga. An Grashalmen in schnell fliessen- 
dem Wasser. 14. 2. 1880. 

135. Pirassununga: Pasto de Olaria. In einer Lehm- 
grube. 15. 2. 1880. 

136. Pirassununga: Pasto de Olaria, Rego d’agua. In 
schnell fliessendem Wasser. 15. 2. 1880. 

137. Pirassununga: Pasto de Olaria. 15. 2. 1880. WITTR. 
et Norpst. Exs. 262 b. 

138. Pirassununga: Pasto de Olaria. In einer Lehm- 
grube. 15. 2. 1880. 

140. Pirassununga: Pasto de Olaria. In einer Pfütze. 
22. 2. 1880. WirTR. et Norpst. Exs. 394. 

141. Pirassununga: Laranja azeda. 22. 2. 1880. 


Nr. 


142. 


143. 


145. 


146. 


147, 
149. 
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Pirassununga: Campo da Boa vista. Schnell flies- 
sendes Wasser. 22. 2. 1880. WirTR. et NORDST. 
Exs. 421. 

Pirassununga. 23. 2. 1880. Abgeschlämmt von Nr. 
127. 

No Boeiro na estacao do Leme. An Steinen in 
schnell fliessendem Wasser. 29. 2. 1880. WITTR. 
et NonpsT. Exs. 303. 

Pirassununga: Estagao do Leme. 29. 2. 1880. WITTR. 
et Norpst. Exs. 311 0c. 
148. Pirassununga: Leme. 29. 2. 1880. 
Pirassununga: Pasto da nossa casa. 1. 3. 1880. 


150—152. Pirassununga: Mogy Guassu. In einem Sumpf. 


153. 
154. 
155. 
156. 
157. 
158, 
160. 


161, 


5. 3. 1880. 152 — WiTTR. et Norpst. Exs. 1401. 
Pirassununga: Pasto de Olaria. 8.3. 1880. WITTR. 
et Norpst. Exs. 385. 

Pirassununga: Pasto de Olaria. In einer Brunnen. 
8. 3. 1880. 

Pirassununga: Pasto de Olaria. 8. 3. 1880. 

Rib. Pimenta. 11. 3. 1880. 

Candido Pereira. 12. 3. 1880. 

159. Pirassununga: Santa Rita. In einem Graben. 
12. 3. 1880. 

Cachoeira de Candido Serra, Estacao de Tatu. 14. 3. 
1880. WirTR. et Norpst. Exs. 493. 

162. Pirassununga: Olaria do Faustino. 21. 2. 1880. 
162 = WITTR. et Norpst. Exs. 466, 488. 


163—165. Pirassununga. 6. 5. 1880. 165 = WITTR. et 


166. 


167. 
168. 


169, 


Norpst. Exs. 471. 

Sao Paulo: Chacara Morton. An der Mauer eines 
Wasserreservoirs. 27. 2. 1881. WiTTR. et NORDST. 
Exs. 409. 

Sao Paulo: N’um rego na rua do Ypiranga. 27. 2. 
1881. 

Sào Paulo: Collegium Morton. In einem Teiche. 
27. 2. 1881. WirTR. et Norpst. Exs. 483. 

170. Sao Paulo: Campo do cha. 5. 3. 1881. WITTR. 
et Norpst. Exs. 494. 


171, 172. Sào Paulo: Olaria do Bom retiro. 20. 3. 1881. 


178; 


174. Campo limpo. 21. 2. 1882. 
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. 175. Sao Paulo: rio Tamanduatehy. 1. 3. 1882. WITTR. 


et Norpst. Exs. 680. 

176. Sao Paulo: im Flusse Tieté. 1. 3. 1882. WirTR. 
et NoRDST. Exs. 554. 

177. Sao Paulo: Estagao de Agua Branca. 20. 3. 1882. 

isi » » Agua Branca. 20. 3. 1882. 

179. Ady » » » Schnell fliessendes Was- 
ser. 20. 3. 1882. 

182, 183. Säo Paulo: Collegium Morton. Pfützen. 30. 6. 
1882. | 

184. Säo Paulo: Collegium Morton. An Ziegelsteinen 
einer Kirchenmauer unter einer Rinne. 2. 7. 1882. 

186. Säo Paulo: Collegium Morton. An Knochen, Stei- 
nen, Holzstückchen etc. eines Haufens Küchen- 
abfälle. 6. 7. 1882. WirrTR. et Norpst. Exs. 638. 

187. Sào Paulo: Rua do Ypiranga. In einem Bache. 
14. 7. 1882. 

188. Säo Paulo: Rua do Ypiranga. Fast versiegter Bach. 
14. 7. 1882. WiTTR. et Norpst. Exs. 588. 

189. Sao Paulo: Chacara Morton. 14. 7. 1882. WITTR. 
et Norpst. Exs. 514. 

190. Sao Paulo: Campo do cha. 15. 7. 1882. 

191. 2» » Chacara do Dr. Martin Franeisco. 16.7. 
1882. Wittr. et Norpst. Exs. 558. 

192, 193. Sao Paulo: Gerberei des Herrn Kleeberg. 16. 7. 
1882. 

195. Sào Paulo: Ponte grande sobre o Tieté. 22.7. 1882. 
Wirtr. et Norpst. Exs. 539. 

196—198. Sao Paulo: Santo Amaro. 27. 7. 1882. 196 = 
Wirtr. et Norpst. Exs. 536. 

199. Sào Paulo: Chacara Bella Cintra. 28. 7. 1882. 

200. » » Am Blumentópfen im Treibhause der 
Dona Veridiana Prado. 29. 7. 1882. 

201. Campinas: Fazenda Bom Fim do St Joao Manoel 
d'Almeida Barboza. An Brettern und Pfählen in” 
schnell fliessendem Wasser. 15. 8. 1882. WITTR. 
et Norpst. Exs. 578. 

202. Campinas: Fazenda Bom Fim. 18. 8. 1882. 

203, 205. Campinas: Colonia Isabel. In einem kleinen 
Teiche. 5. 9. 1882. 203 = WiTTR. et Norpst. Exs. 
1186; 205 = WirTTR. et Norpst. Exs. 580. 
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. 206. Campinas: Tanque grande de Bom Fim. 10. 9. 1882. 


WITTR. et Norpst. Exs. 660 c. 

207. Campinas: Olaria da Fazenda do S Francisco de 
Paula Souza. 12. 9. 1882. WirrR. et NORDST. 
Exs. 551. 

209. Funil. 

210. Funil. An Erde. 

211. Campinas: Fazenda Bom Fim. 1883. WiTTR. et 
Norpst. Exs. 839. 

212. QO. 6. 4. 1884. WirrR. et Norpst. Exs. 646. 

214. Sao Paulo: Ad vargem do Braz. 11. 4. 1886. WITTR. 
et NoRDST. Exs. 1192. 

219—223, 360, 601. Ohne Lokalangaben. 

602. Tanque da Bexiga. 21. 7. 1894. 

626. Sao Paulo: St Amaro. Fliessendes Wasser. 29. 7. 
1894. 

631, 633, 634. Sao Paulo: St Amaro. In stillstehendem 
Wasser. 29. 7. 1894. 634 = WirTR. et NORDST. 
Exs. 1269. 

643. Serra da Cantareira. An einem grossen Wasser- 
rade. 27. 8. 1894. WirTR. et Norpst. Exs. 1512. 

645. Serra da Cantareira. An einem Ziegelsteinpfeiler. 
27. 7. 1894. 

647. S. Paulo: Juquiry. Auf Steinen an einem kleinen 
Wasserfall. 4. 9. 1894. 

671. Ribeira de Iguape. Kleiner Waldbach. 1896. 

727. Campinas: Bom Fim. In einem grossen Teiche. 
3. 10. 1882. 

728. Sao Paulo. An der Mauer des Gartens von Sao 
Paulo Consolacao N° 91. 1896. 

730. Santos: Cubatào. Langsam fliessendes Wasser. 
24. 6. 1896. 

732. Sao Paulo: Horto botanico. Rio Tremembé. Schnell 
fliessendes Wasser. 26. 6. 1896. 

733. Santos: Cubatào. 24. 6. 1896. 

737. Pedra Branca. Juli 1896. 

740. Alto da Serra. An einer Mauer. 20. 7. 1896. 

742, 743, 746—750. Sao Paulo. 1896. 743 = WITTR. et 
Norpst. Exs. 1270; 747 = WirTR. et NORDST. Exs. 
125 JE. 


2: 


. 762. 


1501, 
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Sao Paulo. An der Rinde von Tibouchina muta- 


bilis. 1896. 


1502. Rio Cabucu. An Wurzeln und Zweigen in 


schnell fliessendem Wasser. 1. 6. 1906. 


1503. 


S. Paulo: Tremembe. An Steinen und Pflanzen 


in einem Bache. Juni 1906. 


1504. 
1505. 
1506. 


S. Paulo: Tremembe. 12. 6. 1906. 
Fazenda Velha. 27. 4. 1906. 
Sao Paulo. In einem Teiche des Horto botanico 


Paulista. 


Folgende Proben waren nicht mit Nummern versehen: 


5. 


Crm (5 t (o tO 


1879. 
1879. 
1879. 
1879. 
1880. 
1880. 
1896. 


Pirassununga: Olaria do Retiro. 

> WITTR. et Norpst. Exs. 468. 
Pirassununga. 
Ohne Lokalangabe. 
Pirassununga: Leme, Caixa d’agua. 
Campinas: Colonia Isabel. Der kleine Teich. 
Sao Paulo. In einem Teiche. 


WirTrR. et Norpst. Exs. 765 c. Ohne Lokalangabe. 


» 


» 


» » 1351 b. Sao Paulo: S* Amaro. 29.7. 


1894. 
Witter. et Norpst. Exs. 1350. Sao Paulo: Ste Amaro. 
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Conjugatae. 


Desmidiaceae. 
Cylindrocystis (MENEGH.) DE Bar. 


C. Brebissonii MENEGH. — Nr. 28, 168 (det. NORDST.; 
WirTR. et Norpst. Exs. 483), 175 (WirTR. et NoRDST. 
Exs. 680), 190 a und b, 740. — Vorher auch aus Minas 
Geraes erwühnt. 


Spirotaenia BREB. 


S. obscura Ratrs. — Cum zygotis 33—38,5 u. crassis. — Nr. 
117, 117 a (det. NORDST.; WirTR. et Norpst. Exs. 380), 
117 b (WirrR. et Norpst. Exs. 383). — In Brasilien 
nur aus diesem Lokal bekannt. 


Netrium (Nàa.) LÜTKEM. 


N. digitus (EHRENB.) LÜTKEM. — Nr. 74 (WITTR. et NORDST. 
Exs. 371), 85, 85 b (WirTR. et Norpst. Exs. 376), 87, 
158 (det. Norpst.), 192, 197, 214 (WiTTR. et NoRDST. 
Exs. 1192), 220. 

—— forma lateribus medio fere rectis, apicibus truncatis 
leviter porrectis. — Taf. 1, Fig. 1. — Nr. 6, 75. 

Die Art ist schon vorher aus Minas Geraes, Bahia, Rio 

de Janeiro, Rio Grande do Sul und, durch BORGESEN 
1890, S. Paulo verzeichnet. 


N. lamellosum (BRÉB.) LórkEM. — Nr. 111, 120, 132. 

— — forma Norpst. in WrrTR. et Norpst. Exs. 539. Long. 
213—263 1, crass. 50—52 1; crass. apic. 28—29 u. — 
Taf.1, Fig. 2. — Nr. 195 (det. Norpst.; WirTR. et NORDST. 
Exs. 539). 

Die Art bisher aus Rio Grande do Sul und Matto 
Grosso bekannt. 
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N. Naegelii (BRÉB.) LóTKEM. Cell. 22—23 y. crassis, diametro 
3—4-plo longioribus. — Nr. 26. — Die Art bisher aus 
Minas Geraes, Rio de Janeiro, Matto Grosso und, Bör- 
GESEN 1890 und LEMMERMANN 1914, S. Paulo verzeichnet. 


N. oblongum (DE Bar.) LórkEM. — Nr. 130 (det. NORDST.), 
195 (WITTR. et Norpst. Exs. 539). 

—— var. cylindricum West forma major apicibus fere trun- 
catis. Long. 77— 83 u, crass. 22,5—23 y. — Taf. 1, Fig. 3. 
— Nr. 75. 

Die Art schon aus Minas Geraes, Bahia, Rio 

Grande do Sul und Matto Grosso erwähnt; die Varietät 
ist für Brasilien neu. 


Gonatozygon DE Bar. 


G. monotaenium DE Ban. — Nr. 57, 148 (det. NORDST.). — 
Die Art sowie die Varietät pilosellum INORDST. sind vor- 
her aus Matto Grosso erwähnt; sonst ist die Art 
auch bekannt aus Minas Geraes, Bahia und, var. tenuior 
Bore. 1890, aus S. Paulo. 


Penium Brees. 


?P. cruciferum (DE Bar.) WrirTrR. Long. 27—28 p, crass. 
17—18 p. — Nr. 76. — Schon aus Minas Geraes er- 
wühnt. 

P. cylindricum  BoncE forma minor apicibus truncatis; py- 
renoidibus semicellularum minutis 5—6 in una serie 
ordinatis. Long. 175—234 yw, crass. 15,5—18,5 p. — Taf. 
l, Fig. 4. — Nr. 177. — Die Art bereits aus Rio Grande 
do Sul erwühnt. 


P. minutum (Rarrs) CLEvE forma cell. 13—14,5 v. crassis, 
diametro 18—19-plo longioribus. — Nr. 51, 193. 

— — forma cell. 15,5—17 u crass., diam. 15,5-—19-plo longior. 
— Nr. 111, 128, 131, 163; 

—— forma cell. 18—20 y crass., diam. 15—16,5-plo longior. 
— Nr. 44, 75. 
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—-— var. gracile WILLE. Cell. 9—10 u crass., diametro 


11,5—17,5-plo longior. — Nr. 196 (WirTR. et NORDST. 
Exs. 53 b). 
— — — forma cell. 10—10,5 y. crass., diam. 20—25-plo longior. 
— Nr. 3, 97. 
—— — forma cell. 14,5 » crass., diam. 20—21-plo longior. — 
Nr. 92132; 
—— var. crassum West 78,5 p long. 17 p crass. — Nr. 


175 (WrrTrR. et Norpst. Exs. 680). 
— — — forma long. 40—46 y, crass. 13—14,5 v. (Vgl. BoncE 
Alg. Regnell. 2, S. 75, T. 1, F. 4.) — Nr. 197. 
Formen dieser Art sind bisher aus Minas Geraes, 
Rio Grande do Sul, Matto Grosso, Bahia und, durch 
LEMMERMANN 1914, aus S. Paulo verzeichnet. 


P. subrufescens n. sp. Pen. diametro 3—3,5-plo longius, medio 
leviter constrictum, utroque polo late rotundato-trun- 
catum lateribus semicellularum rectis leviter convergen- 
tibus, angulis superioribus late rotundatis; membrana 
adulta fulva; long. cell. 65—80 u, crass. 22—23 u. — 
Taf. 1, Fig. 5. — Nr. 163. — Ähnelt am meisten P. 
rufescens CLEVE, das verhältnismässig dicker ist und 
mehr abgerundete Zellenden und eine rotbraune Mem- 
bran hat. 

P. spec. Cellulis ellipticis diametro 1,5— 1,8-plo longio- 
ribus, medio levissime constrictis, utroque polo rotun- 
datis, 27—29 y longis, 15—18 y. crassis. — Taf. 1, Fig. 
6. — Nr. 100. — Vergl. Pen. spec. Norpst. Desm. arct. 
E «155i E... 6; Bs und:!2: 


Closterium NITZscH. 


C. libellula FockE forma f. Borge Süssw. Feuerl., S. 29, 
F. 4 similis sed major. Long. cell. 148—151 u, crass. 


33 p, crass. apice. 14—17 p. — Taf. 1, Fig. 7. — Nr. 
130. a 
— — var. intermedium Roy et Biss. — Nr. 38 B (WITTR. et 


Norpst. Exs. 362a), 75, 84, 8b b (WirTR. et NORDST. 
Exs. 376), 88 (WITTR. et Norpst. Exs. 384), 98, 105, 
164, 196 (WrirTR. et Norpst. Exs. 536), 197. 
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Die Art ist schon aus Minas Geraes, Rio de Ja- 
neiro, Rio Grande do Sul, Matto Grosso und, BÖRGESEN 
1890, S. Paulo erwähnt. 


C. navicula (Br&e.) LÜTkEM. forma apicibus fere truncatis 
3—3,5-plo longior quam latior; long. cell. 41,5—50 v, 
crass: 14—15 p; crass. apic. 7 &. — Tat. I. Big. 8. — 
Nr. 183. 

—— forma BorGE Süssw. Feuerl, S. 29, F. 5. — Nr. 737. 

—— forma f. Witte Norg. Fersky. alg, S. 497727. 32 
similis sed major; long. 70—71 p, crass. 17—17,5 v. — 
Nr. 49 (Wittr. et Norpst. Exs. 368 a). 

— — forma Borer Alg. Regnell. 2, S. 74, T. 1, F. 1. Cell. 
3—3,:-plo longior quam latior, 44,5—53 pw long., 13— 
15,5 & crass.; crass. apic. 7 p. — Nr. 154. 

— — forma apicibus latioribus rotundato-truncatis; cell. 3— 
3,s-plo longioribus quam latioribus. 35,5—48,5 y long., 
10—13 v. crass.; crass. apic. 6—8,5 p. — Taf. 1, Fig. 9. 
— Nr. 126 (WirTR. et Norpst. Exs. 481 sub. nom. 
Penium Jenneri). 

Vgl. forma Willei SCHMIDLE (syn. f. WILLE Norg. 
Ferskv. alg., S. 49, T. 2, F. 32) und var. crassum PRINTZ 
Beitr. Chlor. Norweg., S. 8, T. 1, F. 2. — In WirrR. et 
Nonpsr. Exs. 481 wird die Form zu Penium Jenneri 
geführt, im Index generalis in fasc. 21, pag. 83 jedoch 
mit einem Fragezeichen. Wie von West Monogr. Brit. 
Desm. 1, S. 78 und LüTkem. Die Gatt. Cylindrocyst. 
S. 225 nachgewiesen wurde muss aber P. Jenneri zur 
Gattung Cylindrocystis geführt werden. Die von mir 
gegebene Fig. 9, Taf. 1 zeigt, dass die brasilianische 
Form nicht zur Gattung Cylindrocystis geführt werden 
kann, teils wegen des Baues der Chlorophoren, teils 
wegen des Vorkommens von Endvakuolen mit Gips- 
krystallen, sondern zur Gattung Closteriwm gehört. 

Die Art ist bereits aus Bahia, Matto Grosso und Rio . 
Grande do Sul erwähnt. 


C.nasutum NORDST., WOLLE. Maximum, sublineari-lanceolatum, 
diametro 4,s—8,6-plolongius, 73—105 v.crassum, ad utrum- 
que polum vix, deinde subito et valde attenuatum, dorso 
leviter convexo, ventre plano vel levissime concavo, 
apicibus rotundato-truneatis; membrana tenui hyalina, 
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glabra vel adultiori ochracea dense et subtilissime (fere 
inconspicue) striata, striis 12—15 in 10 p, plerumque 
suturis transversis 3—5 instructa; pyrenoidibus nume- 
rosis, sparsis(?). — Taf. 1, Fig. 10—13. — Nr. 21, 24, 
40 (WITTR. et Norpst. Exs. 366 b), 159. 

Vorausgesetzt, dass die oben beschriebene Form und 
die Art Worre’s identisch sind, so ist die von W. in 
Desm. U. St. gegebene Diagnose zu eng, weshalb ich 
hier eine vollständigere Diagnose gegeben habe. Die 
von WOoLLE |. c. nach angef. Arbeit gesehenen Indi- 
viduen sind kleiner als die brasilianischen, nämlich etwa 
75 w dick und etwa 5mal länger; in Fr. w. alg. U. St. 
S. 338, beschreibt er jedoch Individuen, die 83 p. dick 
und 7mal so lang sind. Nach Worte ist die Membran 
glatt; die Striierung ist aber gewöhnlich sehr schwer zu 
unterscheiden. Ob die Pyrenoiden in Reihen geordnet 
sind oder nicht, kann ich nicht entscheiden, da mir nur 
getrocknetes Material zur Verfügung stand; nach WoLLE 
aber in Fr. w. alg. U. St. S. 338, ist das »Chlorophyll 
arranged in five or six fillets». In Desm. U. St. S. 41, 
in der Note zur Diagnose gibt übrigens WOLLE 
selbst zu verstehen, dass wenigstens die Exemplare in 
WiTrTR. et Norpst. Exs. 366, d. h. LÖFGREN Nr. 40, 
mit seinem C. masutum identisch sind. — C. lunula f. 
farcinalis SCHMIDLE Ost-Afr. Desm., S. 17, T. 4, F. 20 
ist meiner Meinung nach mit C. nasutum NORDST. sy- 
nonym. 


C. directum ARcH. forma WıTTR. et Norpst. Exs. 370. — 
Nr. 101 (det. NORDST:; Wittr. et Norpst. Exs. 370). 
— In Brasilien nur aus dieser Lokalitát' bekannt. 


C. baillyanum Bre&s. Long. cell. 249—262 v., crass. 30—31,5 v; 
erass. apice. 17—17,5 p. — Nr. 197, 198. — Für Bra- 
silien neu. 


C. subjuncidum DE Nor. forma Bónc. Desm. Brasil., S. 29, 
T. 2, F. 3 sed cellulis 15—17,5 vu. crassis diametro tan- 
tum 13,5—14,5-plo longioribus; crass. apic. 8,5—10 p. 
— Nr. 128, 182, 197. — Formen dieser Art sind auch 
bekannt aus Rio Grande do Sul und, durch BÖRGESEN 
1890, S. Paulo. 
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C. legumen West var. brasiliense n. var. Cellulis diametro 
5—6,7-plo longioribus, latere ventrali levissime concavo, 
apicibus crassioribus non retusis; membrana hyalina vel 
luteo-brunnea. Long. 171—177 y, crass. 26— 36 v; crass. 
apic. 12—14,5 u. — Taf. 1, Fig. 14. — Nr. 118, 120. — 
Vgl. C. bacillum Josu. — Die Art ist für Brasilien neu. 


C. praelongum Brés. — Nr. 22 (det. Nonpsr.), 23 (det. 
Norpst.). — Vorher aus Matto Grosso notiert. 

C. attenuatum EHRENB. *sculptum Norpst. — Taf. 1, Fig. 
16. — Nr. 24, 45 (Orig.; Wirtr. et Norpst. Exs. 382), 
46. — Die Art ist schon aus Brasilien nur durch WrrrR. 


et Norpst. Exs. bekannt. 


C. acerosum (SCHRANK) EHRENB. — Nr. 211 (det. Nonpsr.; 
WirTR. et Norpst. Exs. 839). 

—— forma cellulis 40—42 y. crass., diametro 9—9,5-plo lon- 
gioribus, sub apicibus subito attenuatis, crass. apic. 
10—11 »; membrana glabra. — Taf. 1, Fig. 15. — Nr. 
38 B (WrrrR. et Norpst. Exs. 362 a). — Durch die 
plótzlich zusammengezogenen Enden erinnert diese Form 
an C. attenuatum EHRENB., unterscheidet sich aber von 
dieser Art durch die durchaus gerade Bauchseite und 
die glatte Membran. 

Die Art ist auch schon aus Rio Grande do Sul 
bekannt. 


C. lunula Nırzsch. — Nr. 19, 81 (WrrTrR. et Norpst. Exs. 
314). 
— — var. coloratum KLEBS forma membrana subtiliter striata, 
striis aegre conspicuis circ. 10 in 10 u. Long. 510— 
564 p, crass. 87- 88 p. — Nr. 198. 
Die Art ist schon von EpvALL 1896 aus S. Paulo — 
publiziert; die Varietät ist für Brasilien neu. 


C. subturgidum Norpst. — Taf. 1, Fig. 17. — Nr. 114 (Orig.; 
WirTR. et Norpst. Exs. 381), 117, 117 b (det. NORDST.; 
WrirTR. et Norpst. Exs. 383). 

—— forma diametro ad 16-plo longior; membrana luteo- 
fuscescente striis circ. 8 in 10 y ornata, apicibus badia. 
— Nr. 159. 

Die Art vorher nur durch Nr. 381 und 383 in WITTR. 
et Norpst. Exs. aus Brasilien bekannt. 
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C. turgidum EHRENB. forma diametro 9—13-plo longior api- 
cibus levissime recurvatis; membrana hyalina aut brunnea, 
apicibus semper brunneis, striata striis 6—9 in 10 p. 
Crass. cell. 76—98 u; crass. apic. circ. 22 p. — Taf. 1, 
Fig. 18. — Nr. 40 (Witter. et Norpst. Exs. 366 b), 64. 

—— forma priori similis sed minor; crass. 61,5 u; striis 10—11 
in 10 p. — Nr. 122. 

—— forma brasiliensis Norpst. — Taf. 1, Fig. 19. — Nr. 
114 (Orig.; WirrR. et Norpst. Exs. 381), 117, 117 b 
(det. NoRDST.; WITTR. et Norpst. Exs. 383), 153 (det. 
Norpst.; WITTR. et Norpst. Exs. 385), Pirass.: Olaria 
do Bom Retiro 18 ??/j 79. 

—— *giganteum Norpst. — Taf. 1, Fig. 20. — Nr. 45 (Orig.; 
WirTR. et Norpst. Exs. 382), 46, 203. — In Nr. 203 
fanden sich Individuen, die bis zu 138 y dick und 10— 
llmal so lang waren. 

Formen dieser Art sind schon aus Minas Geraes, Sào 
Paulo, Matto Grosso und Rio de Janeiro beschrieben. 


C. intermedium Rarrs. — Nr. 40 (WrirrR. et Norpst. Exs. 
366 b). — Die Art ist für Brasilien neu. 
C. striolatum EHRENB. — Nr. 128. 


—-— var. subcostatum BoncE forma minor diametro 5,5—7- 
plo longior; costis circ. 12 a fronte visis; apicibus ro- 
tundatis; crass. 31,5—33 u; crass. apic. 10—11 p. — 
Warp] mie 9l — Nr. 120. 

——— forma major diametro 5—8-plo longior; apicibus fere 
truneatis; costis 12—17 a fronte visis. Crass. cell. 35— 
46 p; crass. apic. 11,5—14,5 p. — Taf. 1, Fig. 22. — 
Nr. 155, 165 (WirTR. et Norpst. Exs. 471), 197, 198, 
220. 

— — — forma antecedenti similis sed minor diametro 7—8-plo 
longior; costis 14 a fronte visis. Crass. 28—29 1; crass. 
apic. 11—12 y. — Nr. 165 (WirrR. et Norpst. Exs. 
411). 

Die Art ist bisher notiert aus Minas Geraes, S. 
Paulo, Rio Grande do Sul und Matto Grosso, die Varie- 
tät aus Rio Grande do Sul. 


C. costatum Corpa forma diametro 5,5—7-plo longior api- 
cibus fere truncatis, membrana achroa vel luteo-fusce- 
scente, apicibus brunnea, costis 9—11 a fronte visis; 
Arkiv für botanik. Band 15. N:o 13. 2 
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cellulis sporiferis latere ventrali leviter tumidis; parthe- 
nosporis ovatis saepe plus minus irregularibus, diametro 
2—2,6-plo longioribus, membrana achroa glabra, 2,5 up 
crassa. Crass. cell. veg. 43—52 v; crass. apic. 14— 15,5 v; 
crass. parthenospor. 43—54 u. — Taf. 1, Fig. 23. — 
Nr. 742. — Die Art ist für Brasilien neu. — Partheno- 
sporen sind in der Gattung Closterium vorher bekannt 
bei C. cornu EHRENB. (LAGERH. Alg. bidr. 1, S. 47). Ob 
die von PETKoFF in Period. spisan. 57, S. 133, T. 2, 
F. 37 b und c abgebildeten und in bulgarischer Sprache 
beschriebenen Bildungen Parthenosporen oder nur mon- 
ströse Bildungen sind, kann ich wegen meiner Unkennt- 
nis des Bulgarischen nicht entscheiden. 


C. subcostatum Norpstr. — Nr. 46, 101 (Orig.; WITTR. et 
Norpst. Exs. 370). 

—— forma major NoRDST. in WITTR. et Norpst. Exs. 370. 
— Taf. 1, Fig. 24. — Nr. 38 B (det. NORDST.; WITTR. 
et Norpst. Exs. 362 a), 40 (det. Norpst.; WiTTR. et 
Norpst. Exs. 366 b). 

Die Art war bisher nur durch WrrTR. et NORDST. 
Exs. aus Brasilien bekannt. 


C. lineatum EHRENB. — Nr. 148 (det. Norpst.). — Die Art 
ist vorher aus Minas Geraes und, durch BORGESEN 1890, 
aus S. Paulo verzeichnet. 

C. tumidum Jouns. Long. 85—86 p, crass. 17 pp; crass. apic. 
5,5—6 uv. — Nr. 45 (WrrrR. et NoRDST. Exs. 382). 
—— forma diametro 5,5—6,5-plo longior, ventre leviter tu- 
mido, fere recto; locellis apicalibus corpuscula singula 
includentibus. Long. 41—46 v, crass. 7—-7,5 1.3 crass. apic. 

3—4 y. — Taf. 1, Fig. 25. — Nr. 125. 
Formen dieser Art sind vorher aus Matto Grosso 
notiert. 

C. Jenneri Rarrs. — Nr. 177. — Ist schon von BónGESEN 
1890 aus S. Paulo notiert. i 

C. cynthia De Nor. — Nr. 6. — Vorher aus Matto Grosso 
notiert. 

C. Venus Kirz. forma brevior cellulis diametro 5—6-plo 
longioribus. Crass. 8—9 y. — Nr. 143. — Die Art ist 
vorher bekannt aus Rio Grande do Sul und Matto Grosso. 
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C. archerianum CLEvE. — Nr. 128, 131, 151. — Die Art ist 
für Brasilien neu. 


C. Malmei BorGE. Long. 267 u, crass. 51 p; crass. apic. 14 
—15 v. Membrana brunnea costis 8—9 a fronte visis. 
— "Tab. 2, Fig. 1. — Nr. 118. 

—— var. semicirculare BonaE forma Boren, Alg. Regnell. 
2, 8. 79, Taf. 1, Fig. 23.1 Membrana luteolo-fuscescente 
costis 9—10 a fronte visis. Long. 269 y, crass. 40 v; 
crass. apic. 7—8 p. — Nr. 163. 

Die Art ist für Brasilien neu, ist aber sowie die 
Varietát vorher in Paraguay gefunden. 


C. Löfgrenii n. spec. Cl. magnum, robustum, semilunare, 
ventre non inflato, cellulis diametro 3-plo longioribus 
utroque polo valde attenuatis apicibus leviter dilatatis 
rotundatis; membrana brunnea longitudinaliter costata 
costis a fronte visis 16—19, in media parte suturis trans- 
versalibus 1—3. Crass. cell. 78— 86 u, crass. apic. circ. 
17 &. — Taf. 2, Fig. 2. — Nr. 120. 

— — forma cellulis diametro 4—5-plo longioribus. Crass. cell. 
70 gu, crass. apic. circ. 18 p. — Taf. 2, Fig. 3. — Nr. 
197. 

Die neue Art ähnelt am meisten C. Malmei BoncE, 
die jedoch bedeutend kleiner aber verhältnismässig länger 
ist und eine ungefärbte Membran bat. C. lagoense 
Norpst., die auch erweiterte Zellenden hat, ist nicht 
mehr als 28 u dick, aber 6—7mal so lang und hat nur 
gestreifte Membran. C.t validum West ist 32 y dick 
und 7—8mal so lang, hat gestreifte Membran und nicht 
erweiterte Zellenden. 


C. Leibleinii Kürz. forma Bóna., Desm. Brasil., S. 935, Taf. 
2, Fig. 7. Long. 174—175 y, crass. 31—32 p. — Nr. 
197. ! 

—— forma Boncz, Alg. Regnell. 2, S. 80, Taf. 1, Fig. 26. 
Crass. 37—38 u, diametro 5-plo longior. — Nr. 1501. 

Formen dieser Art sind aus S. Paulo, Rio de Ja- 
neiro, Rio Grande do Sul und Matto Grosso bekannt. 


C. malinvernianum De Nor. (syn. C. Ehrenbergii var. bra- 
siliense Norpst.). Membrana striis 11—12 in 10 v. — 
Taf. 2, Fig. 4. — Nr. 153 (WirTR. et Norpst. Exs. 
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385 sub nom. C. Ehrenbergii var. bras.). — Siehe JoHNS., 
Desm. U. S. 1, S. 286. Die Art ist aus Brasilien nur 
durch Wittr. et Norpst. Exs. 385 bekannt. 


C. moniliferum (Bory) EHRENB. — Nr. 737. 

—— forma WITTR. et Norpst. Exs. 383. Cellulis latere ven- 
trali non tam tumidis diametro circ. 5-plo longioribus. 
Crass. cell. 47—52 u. — Taf. 2, Fig. 5. — Nr. 211 (det. 
NORDST.; WirrR. et Norpst. Exs. 839). 

Die Art ist auch in Minas Geraes, Rio Grande do 
Sul und Matto Grosso gefunden. | 


C. laterale Norpst. — Taf. 2, Fig. 6. — Nr. 117, 117 b (Orig.; 
WITTR. et Norpst. Exs. 383), 153 (det. NORDST.; WITTR. 
et Norpst. Exs. 385). — Die Art ist nur durch WITTR. 
et NoRDST. Exs. aus Brasilien bekannt. 


C. Ralfsii BRÉB. var. hybridum Rap. (syn. C. lineatum var. 
sandvicense NORDST.). — Taf. 2, Fig. 7. — Nr. 102, 120, 
165 (WirrR. et Norpst. Exs. 471), 198. — Die Art ist 
von BÖRGESEN 1890 aus S. Paulo notiert, die Varietät 
aber ist für Brasilien neu. 


C. oncosporum Norpst. Long. 249—336 p, crass. 21—23 y; 
long. zygot. 50—61,5 v, lat. 31—32 p. — Nr. 88 (det. 
Norpst.; Wittr. et Norpst. Exs. 384). — Die Art ist 
auch aus Rio de Janeiro bekannt. 


C. Kützingii Bris. — Nr. 128, 199. — Vorher notiert aus 
Rio Grande do Sul und Matto Grosso. 


C. setaceum EHRENB. — Nr. 102 (det. NoRDST.), 148 (det. 
NonpsT.) — Vorher bekannt aus Matto Grosso und 
auch, BORGESEN 1890, aus S. Paulo. 


Pleurotaenium NAc. 


P. ovatum Norpst. — Nr. 38 B (det. Norpst.; WirTR. et 
Norpst. Exs. 362a), 62, 73 (det. NORDST.; WITTR. et 
NorpstT. Exs. 379), 120 (det. NoRDST.), 148, 149 (det. 
NorpstT.), 151, 152 (det. NoRDST.; WiTTR. et NORDST. 
Exs. 1401), 158 (det. Norpst.). — In Nr. 62 mass ich 
Individuen, die etwa 160 » dick waren. Die Alge ist 
bisher auch aus Minas Geraes bekannt. 
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P. maximum (REINSCH) LUND. — Nr. 41, 57, 64, 85, 85 b 
(Wittr. et Norpst. Exs. 376), 86 (WITTR. et NORDST. 
Exs. 374) 103, 137 (WirrR. et Norpst. Exs. 362 b), 
159; 1017189; -192," 220; 7377, 18- 79/5" 79; 

—— forma Borges, Trop. u. subtrop. Süssw., S. 14, Taf. 1, 
Fig. 49. — Nr. 49 (WrrrR. et Norpst. Exs. 368 a), 74 
(WITTR. e£ Norpst. Exs. 371), 120. 

Die Art ist schon aus Rio Grande do Sul, Matto 
Grosso, Minas Geraes und auch aus Itapura in S. Paulo 
bekannt. 


P. nodulosum (BnÉs.) DE Bar. — Nr. 37, 220. — Formen 
dieser Art waren vorher auch aus Minas Geraes und Rio 
Grande do Sul bekannt. 


P. truncatum (Bris.) Nac. — Nr. 46. — Schon aus Minas 
Geraes bekannt. 


P. trabecula (EHRENB.) NAc. — Nr. 38 B (Wirtr. et NoRDST. 
Exs. 362 a), 46. 

— — forma membrana supra isthmum glabra cetera granulis 
minutis irregulariter ordinatis ornata. — Taf. 2, Fig. 8. 
— Nr. 46. — Früher beschriebene granulierte Formen 
dieser Art (Rac., Desmid. Ciastoni, S. 370, Taf. 6, Fig. 5, 
West, Alg. Cambridgesh., S. 113, Taf. 396, Fig. 6, PET- 
KOFF in Period. spisan., S. 601, Taf. 2, Fig. 39) haben 
die ganze Membran mit Wärzchen besetzt. RACIBORSKI 
l c. und PETKorFF |. c. zitieren für ihre var. granu- 
latum Raurs, Brit. Desm., was nicht korrekt ist, weil 
die RALrs'sche Form zu P. Ehrenbergii (BRÉB.) DE BAR 
gehört. 

Die Art ist bisher für Brasilien nicht notiert. 


P. Ehrenbergii (BRÉB.) DE Bar. — Nr. 8. 

——- forma diametro 8—10-plo longior, semicellulis supra basin 
leviter l-undulatis, tuberculis apicalibus a fronte visis 
4—5. Long. 223—288 u; crass. supra bas. semicell. 23 
—31,5 p, ad apic. 15,5—17 p. — Taf. 2, Fig. 9, 10. — 
Nr. 85, 85b, (WrrrR. et Norpst. Exs. 376), 151. — 
Vielleicht gehört diese Form nicht zu P. Ehrenbergii, 
von welchem sie sich dadurch unterscheidet, dass die 
Zellhälfte eine einzige und, besonders in Nr. 151, sehr 
leichte Basalanschwellung hat. Sie erinnert an Docidium 
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polymorphum TURN., das aber bedeutend schmäler und 
17—19mal so lang als breit ist. 

Formen dieser Art sind vorher beschrieben aus Rio 
de Janeiro, Matto Grosso und Rio Grande do Sul. 


P. rectum Der. Crass. tumor. bas. 27—28 yw, crass. apic. 
20 u. — Nr. 87. 

—— forma crass. tumor. bas. 21— 22 u, crass. apic. 14— 15 v. 
— Nr. 27, 161. 

—— forma crass. tumor. bas. 15,5—19 p, crass. apic. 13— 
14,5 v. — Nr. 87, 98. 

—— forma crass. tumor. bas. 10 », crass. apic. 7 p. — Nr. 87. 

Die Art ist bisher dus Minas Geraes, Matto Grosso, 

Rio Grande do Sul und auch aus S. Paulo bekannt. 


P. coronulatum (Grun.) WILLE. — Nr. 151. 
—— var. caldense WILLE. — Nr. 103. 
Die Hauptform ist bisher noch nicht aus Brasilien be- 
kannt, die Varietät aber aus Minas Geraes und S. Paulo. 


P. subcoronulatum (Turn.) WEST var. rectum DoncE. Long. 
372—420 u; crass. ad tumor. bas. 28,5—30 y, ad med. 
semicell. 22—25,5 u, ad apic. 24,5—26 u. — Nr. 172. — 
Die Varietát war vorher aus Rio Grande do Sul bekannt. 


P. caldense Norpst. forma membrana fere levi; infra tuber- 
cula apicis semicellularum sulcis parvis instructa. Long. 
400—470 v; crass. ad tumor. basal. semicell. 28—31 u, 
ad med. 23—24 y, ad apic. 25—27 p. — Taf. 1, Fig. 11. 
— Nr. 31B et C. — Die Undulierung ist bei dieser 
Form fast unmerkbar und tritt erst bei stárkerer Ver- 
grösserung hervor (siehe Fig. 11 a’); bei schwacher Ver- 
grösserung ähnelt sie deshalb völlig P. cristatum (TURN.) 
BoRGE, das vielleicht als eine unundulierte Form von 
P. caldense betrachtet werden kann. — Die Art war vor- 
her bekannt aus Minas Geraes und auch (BóRGESEN 
1890) aus S. Paulo. 


P. nodosum (Baiu.) LUND. — Nr. 21, 37, 38 B (det. NoRDST.; 
WrrTR. et Norpst. Exs. 362 a), 40 (WiTTR. et Norpst. 
Exs. 366 b), 41, 66, 71 (det. NoRDST.; WriTTR. et NORDST. 
369 a), 73 (det. NORDST.; WITTR. et Norpst. Exs. 379), 
74 (WirrR. et Norpst. Exs. 371), 83 (det. NoRDST.; 
WriTTR. et Norpst. 1451), 84, 89, 102, 118, 120 (det. 
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Norpst.),’ 121, 141, 149 (det. NompsT.), 151, 161, 163, 
177. — Die Maximaldicke der Zellen schwankte von 54 
bis 79 v. In sämtlichen Proben stimmt die Art mit 
BomaE, Austr. Süssw., S. 27, Taf. 4, Fig. 49—51 überein. 
Allem Anscheine nach finden sich von dieser Art zwei 
Formen, eine nórdliche und eine südliche, jene mit 
schwächer, diese mit kräftiger hervortretenden An- 
schwellungen. Dies tritt deutlich hervor, wenn man 
folgende Abbildungen von nördlichen und südlichen 
Exemplaren miteinander vergleicht: nördliche (Europa 
und Nordamerika): RALrs, Brit. Desm., Taf. 35, Fig. 8, 
CookE, Add. Brit. Desm., Taf. 141, Fig. 1, LEMMERM., 
Phytopl. sächs. Teiche, Taf. 2, Fig. 45, West, Monogr. 
Brit. Desm. 1, Taf. 31, Fig. 3—6, Bair., Catsk. Desm., 
Fig. 3, Baır., Micr. observ., Taf. 1, Fig. 4, WoLLE, Desm. 
U. St., Taf. 11, Fig. 11—12 und Taf. 12, Fig. 20, WEST, 
N. Amer. Desm., Taf. 12, Fig. 31, Cusum., N. Engl. Pleu- 
rotaen., Taf. 75, Fig. 7; südliche (tropische und sub- 
tropische): Mask., Furth. not. N. Z. Desm., Taf. 5, Fig. 
53, Turx., Alg. Ind. orient, Taf. 3, Fig. 7 a, BoRGE, Austr. 
Süssw., Taf. 4, Fig. 49—52, Gutw., Alg. Java, Taf. 37, 
Fig. 24, FritscH, Alg. Fl. Ceylon, Fig. 3 M, S. 237. — 
Die Art ist bisher aus Minas Geraes, Matto Grosso und 
auch aus S. Paulo verzeichnet. 


Docidium Br&e. 


D. baculum Brus. — Nr. 122, 125, 128, 131, 132, 161, 197, 


220. 
—— var. hexagonum Bore. Long. 219—281 », crass. tum. 
bas. 20—22 u, crass. apic. 14—15 y. — Nr. 193, 743 


(WrrrR. et Norpst. Exs. 1270). 

Die Art ist schon vorher aus S. Paulo bekannt und 
auch aus Minas Geraes, Rio de Janeiro und Rio Grande 
do Sul Die Varietät ist nur aus S. Paulo (BÖRGESEN 
1890) bekannt. 
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Triploceras Baır. 


T. verticillatum Bair. — Nr. 171. — Die Alge ist für Bra- 
silien neu. 


T. gracile Barr. — Nr. 106. 

—— *bidentatum Norpst. — Nr. 31 B und C, 103, 104, 177, 
178, 195 (WITTR. et Norpst. Exs. 539), 214 (Wirtr. et 
Norpst. Exs. 1192). 

Die Unterart ist schon früher in Minas Geraes und 
auch (BORGESEN 1890) in S. Paulo gefunden, die Haupt- 
form ist aber für Brasilien neu. 


Cosmarium Rarrzs. 


C. elegantissimum LUND. var. simplicius West forma dia- 
metro duplo longior verrucis minoribus in seriebus ver- 
ticalibus circ. 12 a fronte visis ordinatis. Long. 46—50 y., 
lat. 21,5—24,5 v; lat. isthm. 18,5—21,5 v. — Taf. 2, Fig. 
12. — Nr. 89. 

— — — forma major diametro circ. 3!/»-plo longior, apicibus ro- 
tundato-truncatis, verrucis oblongis in seriebus vertica- 
libus à fronte visis circ. 12 et horizontalibus circ. 12 
ordinatis. Long. 114—132 v, lat. 33—34,5 v, lat. isthm. 
32,5—33 p. — Taf. 2, Fig. 13. — Nr. 132. 

— —— forma major diametro 2,5—3-plo longior semicellulis ad 
apices attenuatis, verrucis oblongis in seriebus vertica- 
libus a fronte visis 11—14 et horizontalibus circ. 12 or- 
dinatis, verrucis seriei horizontalis infimae. levissime 
emarginatis. Long. 124—125 v, lat. 44—45 u. lat. isthm- 
38-30"... — ‚Taf. 2; Fig. 14. ND 181. 

Die Art ist für Brasilien neu. Sämtliche brasilia- 
nische Formen weichen von der Hauptart und von der 
Varietät West’s ab sowohl durch die grössere Anzahl. 
der Wärzchenreihen als auch durch die grössere Zahl 
der Wärzchen jeder Reihe; die beiden letzteren Formen 
(Nr. 132 und 151) ausserdem durch ihre Grösse. Die 
Form in Nr. 132 erinnert sehr an die Fig. 8—9, Taf. 14 
in WoLLE, Desm. U. St., abgesehen davon, dass bei den 
Figuren Worre’s die Mitteleinschnürung sehr tief ist; 
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die Diagnose und die Abbildungen WoLLE's stimmen 
aber nicht mit einander überein. In der Form der Nr. 
151 sind die Wärzchen der untersten Wärzchenreihe der 
Zellhälfte sebr schwach ausgekerbt, die Auskerbung ist 
nur in stärkerer Vergrösserung sichtbar. 


C. excavatum Norpst. — Nr. 195 (det. Norpst.; WITTR. et 
Norpst. Exs. 539), 196 (det. NORDST.; WITTR. et NORDST. 
Exs. 536). 


—— forma major. Long. 24—26 yp, lat. 14,5—16 y; lat. isthm. 
9,5—10 v. — Nr. 62, 75, 111. 
—— forma Norpsr., Fr.-wat. alg. N. Zeal., S. 52, Taf. 5, Fig. 
18 sed isthmo latiore. Long. 30—31,5 v, lat. 17—20,5 v.; 
lat. isthm. 11,5—13 p. — Nr. 141, 172, 177. 
Die Art ist für Brasilien auch aus Minas Geraes, 
Matto Grosso und Rio Grande do Sul bekannt. 


C. denticulatum Bonaz forma BorGE Trop. u. subtrop. Süssw., 
S. 19, Taf. 1, Fig. 19. Long. 150—166 u, lat. 88—110 u; 
lat. isthm. 33—37 u; long. acul. 5—6 uw. — Nr. 38 B 
(WirrR. et Norpst. Exs. 362 a), 45 (WrTTR. et NoRDST. 
Exs. 382), 46, 141, 151. — Die Art ist auch bei Rio de 
Janeiro notiert. 


C. scrobiculosum BorRGE. Long. 71—72 u, lat. 47 v; crass. 
37—38 v; lat. isthm. 22 p. — Nr. 161. — Die Art ist 
für Brasilien neu, aber aus Paraguay bekannt. 


C. conspersum HRarrs var. latum (BRÉB.) West, Monogr. 
Brit. Desm. 4, S. 15, Taf. 99, Fig. 5—6. — Nr. 64, 100, 
203 (WrirrR. et Norpst. Exs. 1186). 

—— var. attenuatum Norpst. — Nr. 151 (det. Norpst.), 161. 

— —— forma membrana scrobiculis parvis 4 circum verrucam 
quamque ornata. Long. 73 p, lat. 53 u; lat. isthm. 22 v. 
— Taf. 2, Fig. 15. — Nr. 152 (WıTTR. et Norpst. Exs. 
1401). 

—— var. americanum n. var. NORDST. in sched. Var. minor sinu 
extrorsum mox ampliato, lateribus semicellularum late 
rotundatis, verrucis in quincuncem ordinatis, membrana 
circum  verrucam quamque scrobiculis parvis 6 ornata. 
Long. 63—71,5 v, lat. 57--64,5 v, crass. 36 v.; lat. isthm. 
17,5—22 u. — Taf. 2, Fig. 16. — Nr. 120 (det. NoRpsT.), 
141. 
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—— var. margaritatum LUND. forma minor long. 57—60 
u, lat. 47—51,5 u; lat. isthm. 16—18,5 v. — Nr. 219. 
In Brasilien sind vorher von dieser Art var. atte- 
nuatum notiert aus Minas Geraes, Rio Grande do Sul 
und Matto Grosso und eine forma minor von var. latum 
aus Rio Grande do Sul. 


C. margaritiferum MENEGH.; Arcu. var. incisum KIRCEN. 
forma Borpr, Desm. Grönl., S. 24, Taf. 2, Fig. 28. Long. 
73—78,5 v, lat. 61—63,5 u; lat. isthm. 25—26 v. — Nr. 
66. — Die Art ist schon aus Minas Geraes und, von 
BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo verzeichnet. 


C. quaternarium Norpst. — Nr. 117, 117 b (Orig.; WITTR. 
et Norpst. Exs. 383). — Die Fig. 1, Taf. 7 in NORDST., 
Fr.-wat. alg. N. Zeal. ist von Exemplaren dieser Num- 
mer. Die Art ist aus Brasilien nur durch WITTR. 
et Norpst. Exs. 383 bekannt. 


C. reniforme (RaArrs) Arcu. — Nr. 71 (WirTR. et NORDST. 
Exs. 369 a), 136, 149. 

—— forma West, Monogr. Brit. Desm. 3, S. 159, Taf. 79, 
Fig. 7. Membrana granulis in quincuncem ordinatis. 
Long. 55—56 u, lat. 45—46 y; lat. isthm. 15 p. — 
Nr. 80. 

Die Art ist vorher aus Brasilien nur aus Cruz Alta 
in Rio Grande do Sul verzeichnet. 


C. quadrum LUND. var. minus NORDST. (syn. C. pseudobroomer 
Borce, Austr. Süssw., S. 20, Taf. 3, Fig. 34; Trop. u- 
subtrop. Süssw., S. 20, Taf. 1, Fig. 22; Alg. Regnell. 2, 
S. 87, Taf. 2, Fig. 13). Apice semicellularum recto vel 
leviter retuso; verrucis in quincuncem ordinatis, series 
et longitudinales et oblique transversales efficientibus; 
pyrenoidibus binis. Long. 33—37 y, lat. 33—40 p., crass. 
14,5—18,5 v; lat. isthm. 10—14,5 u. — Nr. 84, 135, 149, 
156, 182. i 

—— — forma major et pro portione latior. Long. 45—46 v, 
lat. 51—52 w, crass. 24,5 w; lat. isthm. 14,5 v. — Taf. 
2, Fig. 17. — Nr. 132. 

Ich bin immer mehr davon überzeugt worden, dass 
die von mir früher zu C. pseudobroomei geführten For- 
men zu C. quadrum gerechnet werden müssen. So muss 
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wahrscheinlich auch mit C. pseudobroomei der übrigen 
Autoren verfahren werden. Was die Form Woure’s be- 
trifft, so weicht tatsächlich die Fig. 36—37 in Taf. 51 
Desm. U. St. von C. quadrum bedeutend ab teils durch 
die kaum abgerundeten oberen Ecken der Zellhälften 
und teils durch die ganz geraden Seiten; die Figuren 
WoLLE's sind ja aber in der Regel unzuverlässig. WOLLE 
liefert keine Diagnose, schreibt aber 1. c., S. 86, C. pseu- 
dobroomei sei »in all its details of structure like the 
preceeding (C. Broomei Tuwair.), but entirely devoid 
of a central inflation», und C. Broomei THWAIT. in RALFs, 
Brit. Desm., Taf. 16, Fig. 6 a (Fig. 6 b gehört wohl nicht 
zu C. Broomei) hat die Ecken breit abgerundet und die 
Seiten schwach konvex, ganz wie die spáter von den 
Forschern zu C. »pseudobroomei geführten Formen; so 
verhält sich auch Rarrs,l. c., Taf. 33, Fig. 7, die übri- 
gens von West, Monogr. Brit. Desm. 4, S. 22 zu C. 
pseudobroomei geführt wird. Folglich muss wahrschein- 
lich auch die Form WoLLE’s zu C. quadrum var. minus 
Norpst. gerechnet werden. — Die Varietät ist vorher 
schon aus Rio Grande do Sul notiert. 


C. subpraemorsum n. spec. C. fere tam longum quam latum, 
profunde constrictum sinu mediano angusto lineari 
extrorsum ampliato, semicellulis late subsemicircularibus 
basi recto vel leviter reniformi, apice subtruncato, late- 
ribus convexis, angulis late rotundatis; membrana mar- 
gine laterali granulis 4—6 ornata, apice glabra, intra 
marginem seriebus concentricis 2 granulorum ornata, 
granulis 5 mediis seriei exterioris majoribus, medio supra 
isthmum granulis minoribus (0—)1—2 instructa; semi- 
cellulis e vertice visis ellipticis membrana margine gra- 
nulis ornata, intra marginem utrinque serie granulorum, 
mediis majoribus, ornata; membrana cetera glabra; a 
latere visis obovato-circularibus. Long. 44—47 v, lat. 
35—39 y, crass. 23—25 u; lat. isthm. 10—11 u. — Taf. 
2, Fig. 18. — Nr. 131. — Vgl. C. praemorsum BREB,., 
C. subreniforme ALEX. (non Norpst.) und C. Pilgeri 
SCHMIDLE. 


C. portianum ARcH. forma major apice semicellularum fere 
recto, granulis concentrice ordinatis; pyrenoidibus binis. 
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Long. 73—79 u, lat. 57—60 uv. crass. 37—38 u; lat. isthm. 
25—26 u. — Taf. 2, Fig. 19. — Nr. 40 (WITTR. et NoRDST. 
Exs. 366 b), 41. — Vgl. C. margaritiferum var. incisum 
KIRCEHN., mit welcher sie vielleicht richtiger zu vereini- 
gen wäre. WILLE, 1884, hat vorher eine var. brasiliense 
von dieser Art aus Minas Geraes beschrieben, die später 
von RACIBORSKI zu C. Blonskii Rac. geführt wurde. 


C. brasiliense (WILLE) Norpst. Long. 18,5—20 v, lat. 15— 
17 »; lat. isthm. 5,5—7 vw. — Nr. 104, 196 (WrirTR. et 
Norpst. Exs. 536). — Die Art ist vorher von WILLE 
1884 aus Minas Geraes beschrieben und eine subspec. 
ordinatum | (C. ordinatum West) von BÖRGESEN 1890 
aus S. Paulo. 


C. punctulatum Bris. — Nr. 89, 121, 127, 143. 

— — var. subpunctulatum (Nonpsr.) Bónazs. f. BÖRGES., Bidr. 
Bornh. Desm., S. 144, Taf. 6, Fig. 4. — Nr. 157. 

— — *brasiliense Nonpsr. — Nr. 165 (Orig.; WITTR. et NORDST. 
Exs. 471). 

Die Art ist vorher aus Brasilien notiert in Rio 

Grande do Sul und Bahia, die Var. subpunctulatum aus 
Matto Grosso, die subspec. brasiliense nur durch WITTR. 
et Norpst. Exs. aus S. Paulo; ausserdem ist die Var. 
regulare LÖTKRM. aus Matto Grosso bekannt. 


C. polymorphum Norpst. Long. 36—40 v, lat. 30 ».; lat. 
isthm. 7,5—8,5 vw. — Taf. 2, Fig. 20. — Nr. 104, 105, 
177 (cum zygot.), 190 b. 

—— forma Wittr. et Norpst. Exs. 471. — Nr. 155, 165 
(det. Norpst.; WirTTR. et Norpst. Exs. 471). 
—— forma Bónae., Desm. Brasil, S. 943, Taf. 4, Fig. 27. 
Long. 37 u, lat. 28,5 p; lat. isthm. BO — NEC UD. 
—— forma apice granulis nullis, membrana inter granula 
glabra (scrobiculis nullis). Long. 38,5—40 y, lat. 31,5 
—33,5 t; lat. isthm. 10 4. — Taf. 2, Fig. 21. — Nr. 88 - 
(WirrR. et Norpst. Exs. 384). 

— — *paulense Börc. — Nr. 161. 

—-—— forma Wirtr. et Norpst. Exs. 1269. — Nr. 634 (det. 
Norpst.; Wittr. et Norpst. Exs. 1269). 

— —— forma minor long. 35— 36 v. lat. 27 1; lat. istbm. 10 v. 
— Nr. 158. 
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Die Art war vorher bekannt aus Minas Geraes und, 
durch BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo, die Subspec. aus 
Matto Grosso und, durch BónGESEN 1890 und WITTR. 
et Norpst. Exs. 1269, aus S. Paulo. 


C. simulum Borer. Long. 30—35,5 v, lat. 29—34,5 v; lat. 


isthm. 8,5—9 p. — Nr. 87, 132, 163, 220. — Schon 
aus Matto Grosso beschrieben. 


i 
C. bipunctatum Bora. Long. 25—26 p, lat. 23 u; lat. isthm. 
7. — Nr. 128. — Von BÖRGESEN schon 1890 aus S. 
Paulo beschrieben. 


C. basituberculatum n. spec. C. parvum, fere duplo longius 
quam latius, medio profunde constrictum, sinu mox am- 
pliato; semicellulae a fronte visae circulares ad basin 
tuberculis magnis 6 (a fronte visis 3—4, a latere 2—3) 
horizontaliter ordinatis ornatae, tubereulis semicellulae 
unae cum iis alterae alternantibus; membrana irregu- 
lariter scrobiculata. Semicellulae e vertice et a latere 
visae late ellipticae. Long. 35,5—38,5 v, lat. 20—21,5 u., 
crass. 17—18 t; lat. isthm. 7—7,5 u. — Taf. 2, Fig. 22. 
— Nr. 193. 


C. pileatum n. spec. C. parvum, paullo latius quam longius, 
profunde constrictum, sinu interiori parte angusto deinde 
ampliato; semicellulis e basi lata in dorsum late rotun- 
datum —subtruncatum attenuatis, angulis inferioribus late 
subtruncatis levissime emarginatis, lateribus levissime 
convexis vel rectis, paullum supra isthmum processu 
magno instructis; a vertice conspectis ellipticis apicibus 
truncatis, medio utrinque processu truncato magno mu- 
nitis; a latere visis circularibus supra isthmum utrinque 
processu robusto apice leviter emarginato instructis. 
Membrana glabra apicibus semicellularum incrassata. 
Long. 19—21 u, lat. 24,5—26 wv, crass. 15—16 wu; lat. 
isthm. 7,5—9 u. — Taf. 8, Fig. 1. — Nr. 26. 


C. pseudotoxichondrum NORDST. var. paulense n. var. Var. 
semicellulis dorso truncatis, angulis superioribus late 
rotundatis, in parte media serie verrucularum 3 hori- 
zontali ornatis; a latere visis cireularibus, margine utrin- 
que verrucula singula instructis; a vertice visis apicibus 
incrassatis porrectis, late truncatis, utroque latere verru- 
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culis 3 ornatis. Long. 31—32 p, lat. 38—39 yp, crass. 
17 w; lat. isthm. 10 y; crass. apice. e vert. conspect. 
5—6 v. — Taf. 2, Fig. 23. — Nr. 97. 

—— var. biverrucosum BoncaE. Long. 39—50 u, lat. 48— 
57 v; lat. isthm. 14,5—16 ». — Nr. 111, 131, 132. 

— — — forma semicellulis apice leviter retusis, angulis inferio- 
ribus verrucis 3 instructis (a fronte 2 visis, a latere et 
a vertice 3); a vertice visis lateribus rectis. Long. 43 
—44,5 4, lat. 51,5—54,5 u, crass. 21—22 u; lat. isthm. 
14,5—17 uw. — Taf. 2, Fig. 24. — Nr. 75, 220. 

Von dieser Art ist die Hauptform schon vorherbekannt 
aus Rio de Janeiro, die Varietät biverrucosum aus Matto 
Grosso und die Subspec. trichondrum var. quadridentatum 
LAGERH. aus S. Paulo. 

C. trinodulum Norpst. — Nr. 111 (det. Norpst.). — For- 
men dieser Art sind bisher aus Rio de Janeiro, Matto 
Grosso und Rio Grande do Sul notiert. 


C. humile (Gay) Nonpsr. — Nr..746. — Die Art ist für 
Brasilien neu. 


OQ. Blyttii Wirtz. — Nr. 205 (WirrR. et Norpst. Exs. 580). 
— Für Brasilien neu. 

C. Debaryi AncH. forma Bóna., Desm: Brasil., S. 947, Taf. 4, 
Fig. 39. Long. 60—83 u, lat. 25,5—28,5 v; lat. isthm. 
8,5—10 v. — Nr. 75, 163. 

— — forma minor antecedenti similis sed lateribus semicellu- 
larum rectis vel leviter convexis, deorsum saepe plus 
minus convergentibus. Long. 54—60 », lat. 24—26 v; 
lat. isthm. 8,5—10 ». — Taf. 2, Fig. 25. — Nr. 132, 162 
(WirrR. et Norpst. Exs. 466), 163. — Da die Seiten 
der Zellhälfte gerade und stark konvergierend sind, er- 
hält die Form ein sehr an C. subpyriforme NORDST. 
erinnerndes Aussehen, von welchem sie sich jedoch durch 
abgerundete Ecken unterscheidet. 

Die Art ist bisher aus Brasilien nur durch die Form : 
BónaESEN's bekannt, und zwar aus S. Paulo. 

C. cucumis Rarrs. — Nr. 1, 15, 36, 197. 

— — forma apice magis rotundata (ut in forma rotundata 
JacoBs.) Long. 67—68 u, lat. 40—41 v; lat. isthm. 
15,5 v. — Nr. 6. 
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— — forma Norpst. in WirTrR. et Norpstr. Exs. 384. 


Membrana dense scrobiculata. Long. 61—68 u, lat. 36 
—43 u, crass. 24—29 v; lat. isthm. 14—16 v. — 


Taf. 2, Fig. 26. — Nr. 88 (det. NORDST.; WirTR. et 
Norpst. Exs. 384), 155, 162 (WrrTR. et Norpst. Exs. 
466). 


Die Art ist schon früher aus Minas Geraes und, durch 
WirTR. et Norpst. Exs. 384, aus S. Paulo bekannt. 


C. subquadratum Norpst. forma Börg., Desm. Brasil, S. 


946, Taf. 4, Fig. 35. Long. 39—49 », lat. 21,5—29 v; 
lat. isthm. 8,5—11 up. — Nr. 97, 98, 102. — Dieselbe 
Form ist schon vorher von BÖRGESEN |. c. aus S. Paulo 
beschrieben. 


C. globosum ButLnu. Cellulae e vertice visae circulares. Long. 


35—36 v, lat. 27 u; lat. isthm. 21 v. — Nr. 75. 

forma Norpst. in WiTTR. et Norpst. Exs. 1269. — 

Nr. 634 (det. Norpst.; WITTR. et Norpst. Exs. 1269). 

forma Norpst. in WirTR. et Norpst. Exs. 1270. — 

Nr. 743 (det. NoRDST.; WITTR. et Norpst. Exs. 1270). 
Die Art ist bereits aus Bahia, Minas Geraes und 

durch WirTR. et Norpst. Exs. aus S. Paulo bekannt. 


C. Schomburgkii Borer. Long. 103—112 u, lat. 60—65 »; 


lat. isthm. 33—41 y. — Nr. 75, 122, 193. — Die Art 
ist für Brasilien neu. 


C. pseudoconnatum Norpst. Long. 35— 43 u, lat. 26—35,5 v; 


lat. isthm. 23,5—28,5 v. — Nr. 1 (det. Nonpsr.), 3 (det. 
NOoRDST.), 14, 15, 25, 31 B—C, 38 B (Wirrk. et NORDST. 
Exs. 362 a), 63, 89, 121, 130, 131, 152 (WrirTR. et NORDST. 
Exs. 1401), 161, 162 (WITTR. et Norpst. Exs. 466), 177, 
195 (WirrR. et Norpst. Exs. 539), 196 (det. NORDST.; 
WirTR. et Norpst. Exs. 536), 197, 18 ?9/, 79 (WITTR. et 
Norpst. Exs. 468). 
forma long. 48,5—56 u, lat. 37—43 v; lat. isthm. 36,5 
— 40 p. — Nr. 76, 88 (WrrTR. et Norpst. Exs. 384), 97, 
199, Jud: 
forma long. 71—77 u, lat. 55—57 »; lat. isthm. 51,5— 
55 p. — Nr. 120, 125. 

Die Art scheint in Brasilien sehr gewóhnlich zu 
sein; sie ist bisher aus mehreren Lokalen von Minas 
Geraes, Bahia, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul und 
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Matto Grosso und auch, durch BÖRGESEN 1890, EDVALL 
1896 und WirTR. et Norpst. Exs., aus S. Paulo be- 
kannt. 


C. connatum Bris. — Nr. 102, 158. 
—— forma minor semicellulis e vertice visis cireularibus. 
Long. 58—59 », lat. 43—44 p; lat. isthm. 35—37 v. — 
Nr. 193. 
Sonst schon aus Rio Grande do Sul bekannt. 


C. pyriforme Norpst. Long. 65—66 y, lat. 34—35 v; lat. 
isthm. 7,5 u. — Nr. 75. — Vorher von NORDSTEDT aus 
Minas Geraes beschrieben. 


C. turgidum Bris. var. ligatum West. Long. 140—155 v, 
lat. 71—84 v; lat. isthm. 50—58 u. — Nr. 1, 15. 

— — forma minor apicibus semicellularum rotundato-truncatis 
(Nr. 75, 220) vel late rotundatis (Nr. 128). Membrana 
dense scrobiculata. Long. 116—143 yp, lat. 50—68 vw; 
lat. isthm. 37—46 v». — Taf. 2, Fig. 27, 28. — Nr. 75, 
128, 220. 

Die Art ist für Brasilien neu. 


C. exiguum AncH. Long. 27 », lat. 14,5 p, crass. 10 p; lat. 
isthm. 6,5 v. — Taf. 2, Fig. 29. — Nr. 122. — Die Art 
ist für Brasilien neu. 


C. pyramidatum Bris. — Nr. 8. 

— — forma Borage, Trop. und subtrop. Süssw., S. 21, Taf. 2, 
Fig. 49. Long. 117—118 p, lat. 76—77 v»; lat. isthm. 
27—29 w. NE 44; 132. 

—— forma long. 172—176 v, lat. 96—106 vw, crass. 68—69 u; 
lat. isthm. 35—36 wu. — Taf. 2, Fig. 30. — Nr. 163. — 
Vgl. C. pyramidatum f. tropica West, Welw. Afr. alg., 
In bb. 

Formen dieser Art sind schon aus Minas Geraes, 
Matto Grosso und Rio Grande do Sul verzeichnet. 


C. Lundellii DEL». forma minor, paullo latior quam longior, 
apicibus late rotundatis; membrana in centro semicellu- 
larum non incrassata. Long. 52—58 v», lat. 58—66 », 
crass. 31 u; lat. isthm. 26—30 y. — Taf. 3, Fig. 1. — 
Nr. 177, 178. — Bisher aus Matto Grosso bekannt. 


C. pachydermum LUND. — Nr. 62. — Die Art bereits in 
Matto Grosso notiert. 
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C. pseudopyramidatum LUND. — Nr. 8, 33, 75, 87, 151, 158 
(det. Norpsr.), 161. 

— — forma major semicellulis apice latioribus. Membrana 
dense subtiliter scrobiculata. Long. 64—76 p, lat. 40— 
46 v, crass. 27—28 v; lat. isthm. 14,5—17 v. — Taf. 3, 
Fig. & — Nr. 26, 87, 128, 155, 

— — forma minor WILLE Sydamer. algfl., S. 16, Taf. 1, Fig. 
32. Long. 34—35 v, lat. 20 », crass. 14 »; lat. isthm. 
7 v. — Nr. 75. 

—— *maxima Bore. forma minor long. 77—82 », lat. 41— 
46 u; lat. isthm. 14—16 v. — Nr. 63, 100. 

Die Subspec. maxima ist für Brasilien neu, andere 

Formen der Art sind aber bekannt aus Minas Geraes, 
Rio Grande do Sul, Matto Grosso und (BÖRGESEN 1890) 


S. Paulo. 

C. triangulare Borer. Long. 121—124 p, lat. 111—115 yp, 
crass. 63 u; lat. isthm. 35—36 v. — Nr. 148. — Die 
Art ist für Brasilien neu, ist aber aus Paraguay be- 
schrieben. 


C. Lófgrenii n. spec. C. parvum medio profunde constrictum, 
sinu lineari angusto extremo dilatato, semicellulis e basi 
lata in dorsum late truncatum vel levissime retusum 
leviter attenuatis, lateribus modice retusis, angulis su- 
perioribus rotundatis, angulis inferioribus. rotundatis 
aculeo parvo deorsum directo instructis; a latere visis 
fere circularibus; a vertice visis late ellipticis. Mem- 
brana glabra. Pyrenoidibus singulis. Long. 21,5— 27 v, 
lat. 14,5—18 u, erass. 11—12 v; lat. isthm. 5—7 ». — 
Taf. 8, Fig. 2. — Nr. 75. — Die Art erinnert an C. 
Hammeri var. subbinale NoRDST., bei welcher aber die 
Zellhälften nach oben mehr verschmälert und die un- 
teren Ecken derselben unbewaffnet sind. 


C. Hammeri ReınscH forma minor, long. 23—29 », lat. 16— 
22 u; lat. isthm. 6—8 u. — Nr. 76, 84. — Die Form 
stimmt mit Reinsou, Algenfl. Frank., Taf. 10, Fig. 1 b, 
überein, ist aber viel kleiner. 

— — forma minor angulis inferioribus semicellularum levissime 
biretusis. Long. 24— 28,5 », lat. 17,5—22,5 v.; lat. apic. 
9—11,5 v; lat. isthm. 6—7 y. — Taf. 3, Fig. 3. — 
Nr. 66. 
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—— var. subbinale Norpst. forma minor long. 23—24,5 », 
lat. 15,5—16 »; lat. isthm. 5—6 v. — Nr. 63. 
Die Art ist schon vorher in Matto Grosso gefunden. 


C. retusiforme Gutw. Long. 25—27 v, lat. 20 »; lat. apic. 
10 1»; lat. isthm. 7 ». — Nr. 100. 

— — forma lobis lateralibus semicellularum levissime retusis. 
Long. 24—26 », lat. 21—22 v; lat. apic. 10—11,5 u; lat. 
isthm. 7—7,5 v. — Taf. 3, Fig. 4. — Nr. 89. 

Von dieser Art sind die forma abscissa SCHMIDLE 
schon vorher in Rio Grande do Sul und die var. incras- 
satum GuTw. in Matto Grosso gefunden. 


C. minutum DELP. forma NORDST., Fr.-wat. alg. N. Zeal., S. 
60, Taf. 7, Fig. 28. — Nr. 3. — Die Art ist für Bra- 
silien neu. 


C. moniliforme Rarrs. — Nr. 97, 98, 102, 152 (WiTTR. et 
Norpst. Exs. 1401), 161, 163 (det. Norpst.), 18 ??/5 79 
(WirrR. et Norpst. Exs. 468). — Die Art ist bisher 
aus Minas Geraes, Rio Grande do Sul, Matto Grosso 
und, von BóRGESEN 1890, aus S. Paulo notiert, die var. 
sublruncatum LEMMERM., Alg. Beitr. 13, p. 263, f. 19, aus 
S. Paulo. 


C. luscum n. spec. C. parvum, paullo longius quam latius, 
profunde constrictum, sinu lineari extrorsum ampliato; 
semicellulis triangularibus, apice plano-rotundatis, late- 
ribus leviter sinuatis, angulis inferioribus late rotundatis, 
in centro depressione scrobicula instructa praeditis; e 
vertice visis ellipticis; a latere visis subcireularibus 
Membrana glabra. Pyrenoidibus singulis. Long. 21,:—23 
», lat. 16—18,5 v, crass. 10 u; lat. isthm. 4,,—5,5 wv. 
— Taf. 2, Fig, 31. — Nr. 103, 104. 


— — forma major membrana depressionis semicellulae fulva. 
Long. 30—31,5 wy, lat. 25—26 v, crass. 14 v; lat. isthm. 
5,5c-1 u. — Taf..9, Fig, 5; — NE 

C. depressum (NäG.) Lunp. — Nr. 162. 

— — var. elevatum n. var. Var. sinu mediano mox ampliato, 
semicellulis dorso magis tumidis, angulis non tam late 
rotundatis. Membrana subtiliter serobiculata. Long. 
34—37 v, lat. 36—40 », erass. 20 »; lat. isthm. 13,;— 
15,5 s. — Taf. 3, Fig. 6. — Nr. 130, 175 (Wittr. et 


O. BORGE, IN SÀO PAULO GESAMMELTE SÜSSWASSERALGEN. 35 


Norpst. Exs. 680). — Durch die Zellform erinnert die 
Varietàt an C. Raciborskii LAGERH., die Membran ist aber 
glatt und die Basis der Zellhálfte gerader. 

Die Art ist für Brasilien neu. 


C. laticollum Derr. forma Bonar, Alg. Regnell. 2, S. 97, 
Taf. 3, Fig. 23. Long. 41,5—47 uw, lat. sine acul. 40— 
49 |; lat. isthm. 11,5—15,5 »; long. acul. circ. 3 p. — 
Nr. 98, 197. 

— — forma margine semicellularum supra aculeos angulorum 
utrinque aculeis singulis ornata. Long. 42—47 u, lat. 
sine acul. 41,5—44,5 v.; lat. isthm. 13—14,5 v; long. acul. 
3—4 y. — Taf. 3, Fig. 7. — Nr. 75, 97. 

Die Art ist schon aus Matto Grosso erwähnt. 


C. arthrodesmiforme n. spec. C. maximum circ. 1 !/,-plo latius 
quam longius, profunde constrictum, sinu mox valde 
ampliato; semicellulis lunate incurvis, dorso circulariter 
arcuato, basi media tumida deinde utrinque concava, 
angulis aculeo parvo recurvato instructis; e basi visis 
fusiformibus utroque polo mucronatis, apertura isthmi 
circulari-quadrata; a latere visis circularibus. Membrana 
subtiliter scrobieulata. Pyrenoidibus pluribus sparsis. 
Long. 140—169 », lat. cum acul. 179—211 »; lat. isthm. 
20—22 w; long. acul. 2—3 v. — Taf. 3, Fig. 8. — Nr. 

oe AE" TUR 

—— forma latior sinu intimo lineari, semicellulis dorso ro- 
tundato-truncatis. Long. 129—142 vp, lat. cum acul. 
208—229 u, crass. 63—66 «wu: lat. isthm. 21—23 u. — 
Taf. 3, Fig. 9. — Nr. 220. 

Die Art gleicht ihrer Zellform nach dem C. lunatum 
WOLLE, das aber 6—8-mal kleiner ist, unbewaffnete 
Ecken hat und, nach West, Desm. U. St., S. 302, in 
den Zellhülften nur je ein Pyrenoid besitzt. 


C. maximum (Bónc.) West forma paullo major semicellulis 
perfecte semicircularibus aculeis angulorum inferiorum 
leviter recurvatis. Long. 143 v», lat. sine acul. 137— 
138 vu, cum acul. 145—146 »; lat. isthm. 29 v. — Taf. 
3, Fig. 10. — Nr. 199. 

— — forma paullo minor sinu in exteriorem partem non am- 
pliato, semicellulis apice plerumque subtruncatis, angulis 
inferioribus rectis. Long. 114—126 », lat. cum acul. 
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102—108 v», crass. 52 v»; lat. isthm. 24— 28 v; long. acul. 
4—5 y. — Taf. 3, Fig. 11. — Nr. 27. 

Die letzte Form (Nr. 27) stimmt am besten mit der 
Form BÖRGESEN’s überein, welche aber die Mittelein- 


schnürung nach aussen etwas erweitert hat. — Die Art 
ist durch BORGESEN 1890 schon vorher aus S. Paulo 
bekannt. 

C. obsoletum (HantzscH) REiNsCH. — Nr. 31 B—C. 


— — forma Norpst., De alg. et char. 1, S. 7, Taf. 1, Fig. 9, 
sed minor apice semicellularum subtruncato. Long. 
44 u, lat. 50 p; isthm. 16 p. — Taf. 3, Fig. 12. — 
Nr. 104. . 
Die Art ist bisher aus Minas Geraes und Matto 
Grosso bekannt. 


C. mammilliferum Nonpsr. — Nr. 161 (det. Norpst.). — 
Bisher aus Minas Geraes und auch, WILLE 1884, aus 
S. Paulo verzeichnet. 


C. laeve Ras. — Nr. 97, 98, 18 9/5 79 (WirTR. et NORDST. 
Exs. 468). — Die Art ist schon vorher, LEMMERMANN 
1914, aus S. Paulo bekannt. 


C. moerlianum LüTKEM. var. brasiliense n, var. Var. gra- 
nulis infra verticem semicellulae huie propioribus, gra- 
nulis lateralibus et in centro semicellulae nullis; semi- 
cellulis e vertice visis ellipticis, apicibus rotundatis, 
medio utrinque non tumidis. Long. 28—29 v, lat. 21 
— 92 v, crass. 13 »; lat. apic. 10—12 v; lat. isthm. 7 v. 
— Taf. 3, Fig. 13. — Nr. 41. — Die Art ist für Bra- 
silien neu. 

C. Meneghinii Bris. — Nr. 66. — Die Art ist bisher aus 
Rio de Janeiro, Santa Catharina, Rio Grande do Sul 
und Matto Grosso notiert. 


C. impressulum Eurv. — Nr. 66. — Die Art ist schon aus 
Rio Grande do Sul und Matto Grosso verzeichnet. 
C. Regnellii WILLE. — Nr. 26, 205 (Wirrr. et NoRpsT. Exs. 


580). — Bisher aus Minas Geraes, Matto Grosso und, 
durch BÖRGESEN 1890, S. Paulo bekannt. 
C. tinctum Rarrs var. intermedium Norpst. — Nr. 161 


(det. Norpsr.). — Die Art ist bisher aus Matto Grosso 
verzeichnet, die Varietät aber ist für Brasilien neu. 
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C. commissurale BRÉB. var. crassum Norpst. — Nr. 161. 


— Die Varietät war vorher aus Minas Geraes und Rio 
Grande ‘do Sul, eine andere Varietät der Art, var. acu- 
leatum LEMMERM., Alg. Beitr. 13, S. 263, Fig. 17, aus S. 
Paulo bekannt. 


C. ornatum Rarrs forma major Bore. Long. 43—50 v, lat. 


47—81 v; lat. isthm. 14—17 v. — Nr. 44, 75, 106, 131, 
132, 163. — Diese Form ist schon vorher von BÖRGESEN 
1890 aus S. Paulo beschrieben, die Hauptform ist aus 
Bahia, S. Paulo, Matto Grosso und Rio Grande do Sul 
bekannt. 


C. lagoense Norpst. — Nr. 102. 


forma ad var. cornigerum NORDST. accedens. Long. sine 
acul. 43 v, lat. sine acul. 47—50 », crass. 28,5 v; lat. 
isthm. 14 v». — Taf. 3, Fig. 14. — Nr. 177. 

Sowohl die Art als die var. cornigerum sind schon 
vorher aus Minas Geraes bekannt. 


C. horridum BoncaE (syn. Xanthidium ornatum BORGE) forma 


semicellulis infra marginem apicalem aculeis 4, in mar- 
gine laterali utrinque aculeis 2 instructis, tumore cen- 
trali tuberculis cire. 16 (4+12) apice 1—4-dentatis et 
infra marginem lateralem tuberculis similibus nonnullis 
ornatis. Long. cum acul. 57—75 v, sine acul. 46— 62 v; lat. 
cum acul. 50—87 v, sine acul. 40—57 v.; crass. 28— 36 v; 
lat. isthm. 14—19 ». — Taf. 3, Fig. 15, 16. — Nr. 102, 
ILL, I31, 163; 220. 

forma semicellulis dorso productis, infra marginem api- 
calem 2, in margine laterali utrinque 2 aculeis longissimis 
ornatis, membrana cetera ut in forma antecedenti. Long. 
sine acul. 60 v, lat. sine acul. 57 v, crass. 35—36 v; 
lat. isthm. 18,5 v; long. acul. 14—15 v. — Taf. 3, Fig. 
17. — Nr. 103, 104, 105. 

Die Art ist sehr variabel, und Übergangsformen 
der hier beschriebenen Formen kommen vor sowie 
von C. lagoense, mit welcher Art C. horridum viel- 
leicht vereinigt werden kónnte. Bei C. horridum tritt 
jedoch die Mittelanschwellung der Zellhälfte in der 
Scheitelansicht niemals so kräftig hervor wie bei C. la- 
goense. Xanthidium ornatum Borge ist offenbar nur 
eine Form von C. horridum. — Die Art ist bisher in 
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Matto Grosso gefunden (Xanthidium ornatum BOoRGE, 
Alg. Regnell. 2, S. 104). 


quadrifarium LUND. var. hexastichum (LUND.) NORDST. 
forma Borer, Alg. Regnell. 2, S. 100, Taf. 3, Fig. 30. — 
Nr. 197. — Die Zahl der Warzen in der Mitte der Zell- 
hälfte ist gewöhnlich 7, kann aber auch 6 oder 8 sein. 


— — — forma NoRDST. in WirTR. et Norpst. Exs. 536. — 


Nr. 196 (det. Norpst.; WirrR. et Norpst. Exs. 536). 

Von dieser Art waren var. hexastichum vorher aus 
Rio Grande do Sul und (WirrR. et Norpst. Exs.) S. 
Paulo und var. brasiliense WILLE aus Minas Geraes 
bekannt. 


C. bimarginatum n. spec. C. parvum, fere tam latum quam 


C. 


C. 


C. 


longum, ambitu subquadratum profunde constrictum, 
sinu lineari angustissimo, apice utroque rectum, angulis 
latissime rotundatis; semicellulae basi recta inter se 
contiguae, angulis inferioribus rectis, lateribus rectis vel 
levissime convexis, margine crenatae, crenis 14, intra 
marginem serie granulorum oblique visorum acutorum 
ornatae, ad isthmum tuberculo rectangulari parvo, in 
centro tuberculo majori instructae; a vertice visae ellip- 
ticae, medio utrinque tuberculo truncato instructae, in 
medio 2 seriebus granulorum longitudinalibus ornatae; 
a latere visae ovatae. Long. 27—29 vy, lat. 24—25 v, 
crass. 15—16 u; lat. isthm. 8,5—10 y. — Taf. 3, Fig. 
18. — Nr. 634 (WirTR. et Norpst. Exs. 1269). 


pulcherrimum Norpst. Long. 41--50 p, lat. 30—36 v; 
lat. isthm. 10—11 ». — Nr. 63, 89, 102 (det. Nonpsr.), 
128, 132, 155, 196 (WrirTR. et Norpst. Exs. 536), 220. 
— Die Art war vorher aus Minas Geraes, Amazonas, 
Bahia und, durch BÖRGESEN 1890, S. Paulo bekannt. 


binum Norpst. Long. 80—90 p, lat. 61,5—72 p, crass. 
36,5—46 p; lat. isthm. 18,5—21 u. — Taf. 3, Fig. 19. — 
Nr. 89, 117 b (Orig.; WirrR. et Norpst. Exs. 383). — 
Die Art ist bisher ausser in S. Paulo auch in Rio Grande 
do Sul gefunden. 


subspeciosum Norpsr. forma Boras, Alg. Regnell. 2, S. 
101, Taf. 3, Fig. 32. Nuclei amylacei in utraque semi- 
cellula 2. Long. 40—47 v», lat. 29—36 v; lat. apic. 11,5 
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— 15,5 y; lat. isthm. 11,5—13 y. — Nr. 26, 38 B (WITTR. 
et. Norpst. Exs. 362a), 97, 123 (WirTR. et Nonpsr. 
Exs. 367), 159, 182. 


—— var. validius Norpst. — Nr. 63. 
Die Art ist schon aus Rio de Janeiro, Matto Grosso 
und Rio Grande do Sul, die var. validius aus Rio Grande 
do Sul verzeichnet. 


C. sublobatum (BRÉB.) AncH. forma angulis inferioribus se- 
micellularum saepe leviter retusis (ut in var. crispulo 
NORDST.) Long. 21 v, lat. 14—15 u; lat. apic. 10,5 v»; 
lat. isthm. 5—6 ». — Nr. 102. 

—— var brasiliense Borer. Long. 15—22,5 », lat. 11,5— 
14,5 »; lat. apic. 8,5—10 4; lat. isthm. 3,5—5,5 v. — Nr. 
97, 104, 151, 157, 175 (WittrR. et Norpst. Exs. 680). 

Die Art ist für Brasilien neu. 


C. phaseolus Bris. var. elevatum Norpst. — 18 ??/ 79. — 
Die Art ist für Brasilien neu. 


C. naviculare n. spec. C. parvum, duplo latius quam longius, 
medio profunde constrictum, sinu apice angustissimo 
deinde ampliato; semicellulis circiter 4-plo latioribus 
quam longioribus basi media tumida deinde utroque 
concavibus, lateribus oblique truncatis vel leviter retusis, 
dorso medio leviter producto truncato, angulis inferio- 
ribus tuberculo parvo ornatis; membrana intra marginem 
lateralem tuberculis 2, in medio semicellulae supra basin 
tuberculis majoribus 2 praedita; semicellulis a latere visis 
ovatis utrinque tumidis; e vertice visis 3—4-plo longi- 
oribus quam latioribus, utroque polo leviter tumidis 
tubereulis 5 instructis, medio utrinque gibberibus 2 
praeditis; membrana cetera glabra. Long. 23— 26 », 
lat. 51—55 v», crass. inter gibberes 12—13 ı.; lat. isthm. 
5—6'p3 Taf: 35^Fig. "20. — Nr. 104. 

C. clepsydra Norpst. forma major, long. 26 », lat. 23 v; 
lat. isthm. 7,5 v. — Nr. 97. — Die Art ist schon aus 
Minas Geraes, Rio Grande do Sul und Matto Grosso 
verzeichnet. 
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Arthrodesmus EHRENB., ARCH. 


A. octocornis EHRENB.; RALFS, Brit. Desm., Taf. 20, Fig. 
2 a—e. — Nr. 161 (det. Norpst.). — Die Art ist für 
Brasilien neu. 


A. psilosporus Norpst. et Lörgr. — Taf. 8, Fig. 3. — Nr. 
191 (Orig.; WirTR. et Norpst. Exs. 558). — Die Art 
ist nur aus S. Paulo bekannt, und zwar durch WITTR. 
et Norpst. Exs. 558. 


A. controversus WEST var. brasiliensis n. var. Var. paullo 
longior; sinu apice rotundato; semicellulis apice rectis, 
lateribus rectis vel fere rectis; e vertice visis apicibus 
acutis; a latere visis utrinque leviter constrictis. Long. 
12—14,5 », lat. sine acul. 10,5—11,5 u, crass. 7—7,5 v»; 
lat. isthm. 7—8 v; long. acul. 1,5—2,5 v. — Taf. 3, Fig. 
2]. — Nr. 190 b. — Vergl. auch A. crassus WEST und 
Staurastrum Zachariasi SCHRÖDER. Diese drei Arten 
könnten vielleicht zu einer vereinigt werden; eine nahe- 
stehende Art ist auch A. psilosporus NoRDST. et LÓFGR., 
die aber elliptische und glatte Zygoten hat, wührend 
die Zygoten des A. controversus kugelig und mit Stacheln 
versehen sind. — Die Art ist für Brasilien neu. 


A. incus (Br£p.) Hass. var. validus West. Long. sine spin. 
31—32 v, cum spin. 57 v»; lat. sine spin. 28—30 v; lat. 
isthm. 10 v; long. spin. 18—22 y. — Nr. 157. 

—  — — forma semicellulis dorso late rotundatis, spinis magis 
divergentibus. Long. sine spin. 30—36 p, lat. sine spin. 
29—37 v, crass. 14—15 u; lat. isthm. 8,5—11,5 t; long. 
spin. 23—29 u. — Taf. 3, Fig. 22. — Nr. 177. 

—— — forma major, semicellulis dorso convexis, spinis levis- 
sime introrsus curvatis erectis. Long. sine spin. 43 v, 
cum spin. 75—78 »; lat. sine spin. 36 »; lat. isthm. 13 
uy, — Taf. 8, Fig. 4. — Nr. 155, 161. — Vergl. auch 
var. sinuosa BÖRG. 3 

Formen dieser Art waren vorher aus Minas Geraes, 
Matto Grosso und, var. sinuosa BörG., aus S. Paulo 
bekannt. 
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A. convergens EHRENB. — Nr. 45 (WITTR: et NORDST. Exs. 
382), 75, 87. — Die Art ist schon aus Minas Geraes 


und Matto Grosso notiert. 


A. subulatus Kürz. Long. 28—33 »; lat. sine spin. 21— 29 v., 
cum spin. 50—52 u. — Nr. 8, 109 (det. NORDST.). 

— — forma spinis divergentibus. Long. sine spin. 27—30 v; 
lat. sine spin. 27—29 v», cum spin. 57—67 v»; lat. isthm. 
7—10 u; long. spin. 16—18 u. — Nr. 131, 177. 

— — forma spinis convergentibus. Long. 31—32 p; lat. sine 
28—29 v, cum spin. 52 u; lat. isthm. 8 v. — Nr. 172. 

Die Art ist bisher bekannt aus Minas Geraes, Rio 
de Janeiro, Matto Grosso sowie, durch BÖRGESEN 1890 
und LEMMERMANN 1914, aus S. Paulo. 


Xanthidium EHRENB. 


X. fragile BonaE forma semicellulis angulis minus porrectis, 
aculeis minoribus; e vertice visis oblongo-hexagonis, 
angulis leviter porrectis aculeis 2 ornatis, medio utrinque 
tumidis aculeis 3 praeditis, in medio aculeis geminis 4 
cruciatim dispositis ornatis; a latere visis hexagonis, 
angulis superioribus aculeis 2, angulis lateralibus aculeis 
2—3 ornatis, in medio aculeis 2—3 et supra isthmum 
aculeo parvo instructis. Long. cum acul. 102—108 v», 
sine acul. 74—89 u; lat. cum acul. 78—85 v, sine acul. 
53—62 1; crass. cum acul. 65—79 u, sine acul. 43— 67 v; 
lat. isthm. 22—27 w. — Taf. 3, Fig. 23, 24. — Nr. 27, 
44, 163. 

——— var. depauperatum n. var. Var. semicellulis a fronte 
visis medio processu 4-aculeato praeditis, infra marginem 
apicalem et intra lobos laterales processubus nullis. 
Long. cum acul. 100—102 y, sine acul. 75—79; lat. cum 
acul. 77—79 4, sine acul. 53—56 u; crass. cum acul. 


68—79 v», sine acul. 50—58 v». — Taf. 3, Fig. 25. — 
Nr. 290. ; 

Die Art ist für Brasilien neu, aber vorher aus Guiana 
beschrieben. 


X. pseudoregulare Borer. Long. cum acul. 114 », sine acul. 
80 »; lat. cum acul. 92 v, sine acul. 56 v»; lat. isthm. 
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27 u. — Nr. 161. — Die Art ist schon aus Matto 
Grosso beschrieben. 


X. acanthophorum Norpst. Membrana in centro semicellulae 
fusca. Long. sine acul. 49—55 »., lat. sine aeul. 43— 
46 v»; lat. isthm. 14—15 v»; long. acul. 8—9 u. — Taf. 
3, Fig 26. — Nr. 120, 141 (det. Norpst.). — Die Scro- 
biculae sind verschiedentlich geordnet, aber immer in 
zwei regelmässigen oder häufiger unregelmässigen, mehr 
oder weniger zusammenfliessenden Gruppen (siehe Fig.). 
Vergl. LAGERH., Bengal. Desm., S. 9, Taf. 1, Fig. 7, und 
West, Freshw. Ceylon, S. 158. — Die Art ist für Bra- 
silien neu. 


X. trilobum Nonpsr. Long. cum acul. 86—88 v, sine acul. 
61-68 »; lat. cum acul. 68—72 », sine acul. 53—55 v; 
lat. isthm. 18—19 p. — Nr. 151, 161. — Die Art ist 
schon aus Minas Geraes, Rio de Janeiro und, durch 
BÖRGESEN 1890 und LEMMERMANN 1914, aus S. Paulo 
bekannt. Die var. laeve LEMMERMm., Alg. Beitr. 13, S. 
263, Fig. 18, weicht von der Hauptform allzu wenig ab, 
um als Varietät betrachtet werden zu können. 


X. cristatum Brus. forma isthmo latiori; aculeis angulorum 
inferiorum semicellulae brevioribus quam ceteris; tumore 
centrali granulato, granulis marginalibus circ. 8, centrali 
singula, ornata. Long. cum acul. 104—105 4, sine acul. 
64—65 wv; lat. cum acul. 93 », sine acul. 60 v; lat. isthm. 
34—35 y. — Taf. 3, Fig. 27. — Nr. 177. — Nur die 
var. uncinatum BRÉB. ist vorher in Brasilien verzeichnet 
und zwar aus Minas Geraes und, BÖRGESEN 1890, aus 
S. Paulo. 


X. paulense n. spec. X. parvum, fere quadratum, medio 
modice constrictum, sinu mox ampliato; semicellulis 
dorso rectis vel levissime convexis, lateribus leviter con- . 
vexis, angulis inferioribus rotundatis; margine paullo 
supra angulos inferiores aculeis binis, angulis superi- 
oribus aculeis singulis, infra marginem dorsalem aculeis 
2 et in medio supra isthmum aculeo singulo praeditis; 
e vertice visis oblongo-hexagonis, angulis in aculeum 
productis, membrana intra marginem aculeis 6 ornatis. 
Long. cum acul. 78—79 », sine acul. 57 v; lat. cum 
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acul. 78—86 p», sine acul. 54—55 u.; crass. cum acul. 58 
—59 v», sine acul. 36 v; lat. isthm. 34—35 v; long. acul. 
circ. 20 u. — Taf. 3, Fig. 28. — Nr. 131. 


X. antilopaeum (Bres.) Kürz. — Nr. 125. 

— — var. laeve SCHMIDLE. Long. sine acul. 65 p, lat. sine 
acul. 50 y; lat. isthm. 17 p; long. acul. 21 y. — Nr. 
161. 


— — — forma DBoncr, Alg. Regnell. 2, S. 104, Taf. 4, Fig. 4, 
aculeo autem supernumerario nullo. Long. cum acul. 
80—99 v», sine acul. 57—60 v; lat. cum acul. 80—113 p. 
sine aeul. 53—57 p; lat. isthm. 28—30 y. — Nr. 102, 
DU. 

— — — forma Norpst., Alg. brasil, S. 27, Fig. VI. Long. 
sine acul. 54—55 p, lat. sine acul. 43 u; lat. isthm. 13 1; 
long. acul. 33 v». — Nr. 113. 

Formen dieser Art sind bisjetzt aus Minas Geraes, 
Rio Grande do Sul und, BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo 
verzeichnet. 


X. regulare Norpst. forma 12-aculeata (Norpst., Desm. 
Brasil., S. 231). — Nr. 3 (det. Nonpsr.), 74 (det. NORDST.; 
WirTR. et NoRpsT. Exs. 371). 

— — forma 10-aculeata (Norpsr., Alg. brasil., S. 27, Taf. 2, 
Fig. 10). — Nr. 31 B—C (det. NoRDST.). 

—— var. asteptum n. var. NORDST. in sched. Var. semi- 
cellulis ad basin aculeorum omnium vel inferiorum tan- 
tum aculeo parvo praeditis, dentibus parvis nullis. Long. 
cum acul. 102—135 p, sine acul. 66—85 v; lat. cum 
acul. 79—114 », sine acul. 49—72 u; lat. isthm. 22— 
30 p. — Taf. 3, Fig. 29, 31. — Nr. 26, 103, 104, 105. 

— — — forma membrana margine semicellulae supra isthmum 
saepe aculeo minutissimo ornatis. — Taf. 3, Fig. 30. — 
Nr. 105. 

Von der var. asteptum kommen in den Proben Nr. 
Nr. 103—105 sowohl die 12- als die 10-stachelige Form 
vor. — Die Art ist auch aus Minas Geraes, Bahia und 
Rio Grande do Sul verzeichnet. 
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Staurastrum MEYEN; Rarrs. 


S. trihedrale WorLe forma long. cell. 33—34 u, lat. 25 u; 
lat. isthm. 10 u. — Nr. 26. 

— — forma long. 41—43 », lat, 28—29 u. — Nr. 84, 163. 

— — forma long. 47—50 », lat. 31—35 v»; lat. isthm. 14— 
15-5. — Nr. 131, 151; 157. 

— — forma lateribus semicellularum levissime concavis. Long. 
30—36 4, lat. 21—24,5 4; lat. isthm. 7—10 u. — Taf. 
4, Fig. 1. — Nr. 128, 175 (WirrR. et Norpst. Exs. 
680). 

Die Art ist für Brasilien neu. 


S. cosmarioides Norpst. — Diese Art scheint in Brasilien 
sehr gemein und auch sehr variabel zu sein. In der 
Sammlung des Herrn LÖFGREN's habe ich folgende For- 
men notiert: 

— — forma Norpst., Desm. Brasil, S. 223, Taf. 4, Fig. 43 
(Bóne., Desm. Brasil, S. 955 forma e Fig. 6). Long. 
57—87 v, lat. 30—38 u; lat. isthm. 13—17 y. — Nr. 27, 
128, 175 (WrrTR. et Norpst. Exs. 680), 176 (det. NORDST.; 
WrrTR. et NoRDST. Exs. 554), 220, 742. 

— — forma c Bora., 1. c., Fig. 3, isthmo autem latiore. Long. 
81—95 v, lat. 44—50 v»; lat. isthm. 20—27 u. — Nr. 
Wo, 122. 

— — forma d Bóna., |. c., Fig. 4, sed minor. Long. 48—49 », 
lat. 30 u; lat. isthm. 13 v. — Nr. 191 (WirTR. et NORDST. : 
Exs. 558). 

— — forma antecedenti similis sed major. Long. 98—108 v, 
lat. 54—60 »; lat. isthm. 21—29 u. — Nr. 123 (WirTR. 
et Norvst. Exs. 367), 199. 

— — forma f Böre., l. c., Fig. 5. Long. 65—68 y, lat. 41— 
43 »; lat. isthm. 15—17 y. — Nr. 27, 162 (WrrTR. et 
Norpsr. Exs. 466), 743 (WrrTR. et Norpst, Exs. 1270). . 

— — forma Boncz, Alg. Regnell. 2, S. 105, Taf. 4, Fig. 7 
(subsp. arvensis Istv. Jel. magyar. alg., S. 230, Taf. 2, 
Fig. 25). Long. 71—94 », lat. 52—63 v; lat. isthm. 15 
—26 y. — Nr. 1, 3, 15, 75,.111,.125,7128, 13252205 
In Taf. 4, Fig. 2 ist eine Form abgebildet, deren Zell- 
hülften noch mehr abgerundet sind und deren Membran 
grob und konzentrisch skrobikuliert ist. Die Öffnung 
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des Isthmus ist triangulär mit breit abgerundeten Ecken 
und schwach konkaven Seiten. Diese Form kommt in 
der Probe Nr. 132 vor. 


—— forma a Bóna., 1. c., Fig. 1, sed brevior. Long. 114—115 
u, lat. 67—68 y; lat. isthm. 28—39 y. — Nr. 128. — 
Bei BÖRGESEN, |. c., sind entweder die Dimensionen 
oder die Vergrósserung unrichtig angegeben. 

Ausser den oben verzeichneten Formen gibt es allerlei 
Übergangsformen. 

— — var. tropicum (LAGERH.) Borer forma 3-gona. Long. 
78—79 v», lat. 43—45 v; lat. isthm. 18—22 v. — Tab. 
SE. Sä sr, Nii, 131,198, 

— — — forma 4-gona. Long. 94— 102 v, lat. 43—50 (39 — 46) 1; 
lat. isthm. 28—29 u. — Taf. 4, Fig. 4—6. — Nr. 131, 
163. 

In der Varietät ist die Zellhälfte von oben gesehen 
am Scheitel kreisrund, an der Basis 3—4-eckig.! Die 
Öffnung des Isthmus hat dieselbe Form wie die Basis 
der Zellhalfte. Die Membran scheint am Scheitel nicht 
verdickt, sondern eingedrückt zu sein. Die Seiten der 
Zellhälfte sind oberhalb der Ecken ein wenig konkav, 
oberhalb der Basis-Seiten gerade (siehe die Figuren 4 a 
und a’, die dieselbe Zellhälfte von zwei verschiedenen 
Seiten darstellen). Die 4-eckige Form scheint grósser 
als die 3-eckige zu sein. 

Die Art ist bisher aus Minas Geraes, Rio de Ja- 
neiro, Matto Grosso, Rio Grande do Sul und auch, durch 
WITTR. et Norpst. Exs. und BÖRGESEN 1890, aus S. 
Paulo verzeichnet. Die Varietät ist für Brasilien neu, 
aber aus Guiana bekannt.: 


S. muticum BREB. — Nr. 161. 
— — forma minor Ras. — Nr. 49 (WirrR. et Norpst. Exs. 
368 a). 


— — forma minor, latior quam longior, semicellulis e ver- 
tice visis lateribus leviter retusis. Long. cell 22— 
23 v, lat. 25—26 p; lat. isthm. 7 v. — Taf. 4, Fig. 7. 
— Nr. 89. i 


! Die Fig. 41 c, Taf. 2, in BonaE, Trop. u. subtrop. Süssw., stellt eine 
Zellhälfte von unten gesehen dar, obschon die Isthmus-Öffnung ver- 
gessen worden ist. 
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— — forma minor semicellulis angulis subacute rotundatis, 
Long. cell. 21—22 u, lat. 21—22 u; lat. isthm. 7— 8 v. 
— Taf. 4, Fig. 8. — Nr. 177. 
Die Art ist vorher schon aus Minas Geraes, Matto 
Grosso und Rio Grande do Sul notiert. 


S. coarctatum BRÉB. var. curtum Nonpsr. Semicellulae dorso 
rectae vel levissime retusae. Long. 22— 24,5 y, lat. 21 
—22 y; lat. isthm. 7—7,5 u. — Nr. 97, 98. — Von dieser 
Art ist nur die Varietät bisher aus Brasilien bekannt, 
und zwar aus Minas Geraes. 


S. subgrande n. spec. S. magnum, 1,3—1,5-plo longius quam 
latius, profunde constrictum sinu acutangulo mox am- 
pliato; semicellulae ovales, dorso late rotundato vel fere 
recto; e vertice visae triangulares, lateribus levissime 
retusis, angulis late rotundatis. Long. 76—83 v», lat. 57 
—59 u; lat. isthm. 18,5 —20 p. — Taf. 4, Fig. 9. — Nr. 
102. — Ihrer Zellenform nach (die Chromatophoren 
waren nicht zu unterscheiden) ähnelt die Art am meisten 
S. grande var. rotundatum West, bei welcher aber die 
Mitteleinschnürung mehr spitzwinklig ist und die Zell- 
hälfte von vorne gesehen einen mehr aufgeblasenen 
Scheitel und, von oben gesehen, nicht so breit abge- 
rundete Ecken hat. S. ellipticum WEST ist kaum mehr 
als halb so gross und hat fast kreisrunde Zellhälften. 


S. orbiculare (EHRENB.) RALFS var. depressum Roy et Biss. 
— Nr. $89. 

—— var. Nordstedtii n. var. (syn. S. orbiculare forma NORDST., 
Desm. BrasiL, S. 224; Worte, Desm. U. St. Taf. 39, 
Fig. 9—10; Borex, Alg. Regnell. 2, S. 106, Taf. 4, Fig. 
8). Long. 34—39 v», lat. 31,5—36 v»; lat. isthm. 8—11 v. 
— Nr. 57, 63, 89, 100, 102, 120, 132, 148, 219, 18 22/9 79 
(WITTR. et Norpst. Exs. 468). 

— — var. denticulatum Nonpsr. Long. 48—49 p, lat. 41,5 
—48 v; lat. isthm. 11—12 v. — Nr. 51, 102, 161, 18 *?/ 79° 
(WITTR. et Norpst. Exs. 468). 

— — — forma semicellulis e vertice visis angulis truncatis 
(non bidentatis). — Taf. 4, Fig. 10. — Nr. 97, 98. 

Die Art ist schon aus Rio Grande do Sul notiert, 
die Varietat Nordstedtii aus Minas Geraes und Matto 
Grosso und die Varietüt denticulatum aus Minas Geraes. 
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S. wolleanum BUTLER var. kissimense WOLLE. — Nr. 109. 
— Die Art ist für Brasilien neu. 


S. clepsydra NORDST. var. obtusum NORDST. (syn. S. pachy- 
rhynchum BORGE, Trop. u. subtrop. Süssw., S. 29, Taf. 
2, Fig. 42, und Alg. Regnell. 2, S. 106, Taf. 3, Fig.39). 
— Taf. 4, Fig. 11. — Nr. 177. — Die Art ist vorher 
nur aus Lagóa Santa in Minas Geraes beschrieben. 


S. inconspicuum Nonpsr. — Nr. 161 (det. Nonpsr.), 18 ?*/, 79. 
— Die Art ist für Brasilien neu. 


S. Dickiei Rats. — Nr. 746. 
— — forma Bónc., Desm. Brasil, S. 949, Taf. 4, Fig. 42. 
Long. 28—29 v», lat. cum spin. 33 v. — Nr. 193. 
Die Art ist bisher aus Rio Grande do Sul und, 
durch BóRGESEN l. c., aus S. Paulo notiert. 


S. connatum (LuNp.) Roy et Biss. var. spencerianum Mask. 
— Nr. 103, 104, 107. — Eine Form dieser Art ist schon 
vorher von BÖRGESEN 1890 aus S. Paulo notiert. 


S. dejectum BnÉB. — 18??/ 79 (WrrTR. et Norpst. Exs. 
468). 

— — var. patens Norpst. Long. 21—22 u, lat. sine acul. 
21—22 v»; lat. isthm. 6—7 v»; Long. acul. 2—3 yv. — Nr. 
8, 49 (WirTR. et Norpst. Exs. 368 a), 94 (WirTR. et 
Norpst. Exs. 368). 

—— — forma minor long. 15,5—18,5 », lat. sine acul. 15,5 
lat. isthm. 5,5—7 v; long. acul. 1,5 v. — Nr. 123 (WirrR. 
et Norpst. Exs. 367), 130. 

Diese Art ist vorher nicht aus Brasilien notiert. 


S. longissimum n. spec. S. magnum, 2—3,5-plo longior quam 
latior, medio utrinque leviter incisum sinu mox valde 
ampliato; semicellulis e basi angusta sursum dilatatis, 
trapeziformibus, lateribus medio levissime concavis, 
dorso leviter convexo vel fere recto, angulis superioribus 
aculeis longis rectis vel introrsus levissime curvatis or- 
natis; e vertice visis pentagonis, lateribus leviter con- 
cavis, angulis aculeis validis praeditis. Membrana glabra. 
Long. cum acul. 100—108 u, sine acul. 78—85 p; lat 
supra isthm. 18,5—20 v; lat. infra acul. 28,5—33 v; lat. 
isthm. 15,5—17 v. — Taf. 8, Fig. 5. — Nr. 631. — Die 
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Art steht S. Wandae Rac. am Püpghgbong die jedoch ganz 
andere eget hat. 


S. subcornutum Toni forma semicellulis e vertice visis late- 
ribus leviter convexis. Long. 71—77 v, lat. sine acul. 
53—57 v; lat. isthm. 15,5—20 u.; long. acul. 7—17 p.. — 
Taf. 4, Fig. 12. — Nr. 97, 98, 102. — Die Art ist für 
Brasilien neu. , | 


S. cuspidatum Bris. — Nr. 51, 102 (det. Nonpsr.), 148 (det. 
NORDST.), 172, 177. 
—— var. divergens Norpst. — Nr. 104 (det. NoRDsT.). 
Die Art ist schon aus Minas Geraes und Matto 
irosso, die Varietät nur aus Minas Geraes notiert. 


S. binum n. spec. S. mediocre, medio modice constrictum, 
sinu mox valde ampliato; semicellulae late ovales vel 
subglobosae, sub dorso aculeis 7 oblique sursum versis, 
in media parte 7 (in semicellula a fronte visa tantum 
4—5 visis) extrorsum directis armatae, aculeis omnibus 
longis, aequilongis, rectis; e vertice visae 7-gonae, late- 
ribus concavis, angulis in aculeum longum, rectum pro- 
ductis, intra marginem aculeis 7 similibus praeditae. 
Membrana cetera glabra. Long. sine acul. 40—48 p, 
cum acul. 64—73 u; lat. sine acul. 30—36 p, cum acul. 
66—80 v; lat. isthm. 21—23 u. — Taf. 4, Fig. 13. — 
Nr. 163. 

—— var. minor n. var. Var. dimidio minor aculeis brevioribus, 
iis seriei inferioris plerumque plus minus deorsum di- 
rectis. Long. sine acul. 21,5—27 p, lat. sine acul. 15— 
20 v; lat. isthm. 11,5—13 »; long. acul. 4,5—7 v». — 
Taf. 4, Fig. 14. — Nr. 131. 

S. trifidum Norpsr. — N . 148 (det. NORDST.), 161, 177. 

—— var. inflexum West. Long. 31—32 v, lat. cum spin. 
43 »; lat. isthm. 11,5 v. — Nr. 97, 98. 

—— — forma torta Bore. (S. trifidum var. glabrum f. torta 
Börg.). Long. 31—34 y; lat. sine spin. 28,5—34 u, cum , 
spin. 39—40 p; lat. isthm. 14—14,5 v.' — Nr. 8, 49 
(WrirTR. et Norpst. Exs. 368 a), 89, 18 ?9/9 79 (WiTTR. 
et NORDST. Exs. 468). 

Die Art ist bisher aus Minas Geraes bekannt, die 
Varietät aus Matto Grosso und, durch BÖRGESEN 1890, 
aus S. Paulo. - 
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S. brasilense Norpst. — Nr. 161 (det, Nonpsr.) — Die Art 
ist schon aus Minas Geraes beschrieben. 


S. labiatum n. spec. S. parvum, diametro paullo longius, 
profunde constrictum sinu lineari angustissimo; semi- 
cellulae e basi recta sursum leviter angustatae, lateribus 
rectis granulis parvis 2 ornatis, dorso late rotundato- 
truncato, angulis superioribus late rotundatis, angulis 
inferioribus rectis tuberculo plerumque elongato reflexo 
praeditis; membrana intra marginem lateralem granulis 
parvis 2—3 ornata; membrana semicellulae cetera glabra 
vel, uno angulo sursum verso, supra isthmum tuberculo 
magno arcuato et supra granulis parvis 6 in series trans- 
versas 2 (3+3) ordinatis ornata. Semicellulae e vertice 
conspectae triangulares, lateribus levissime 3-undulatis, 
angulis late rotundatis granulis 3-ornatis. Long. 25— 
28 1; lat. sine tuberc. 20—22 », cum tuberc. 22,5—24,5 u; 
lat. isthm. 7—8 v. — Taf. 4, Fig. 15. — Nr. 163. 


S. punctulatum Bris. — Nr. 89. 
—— forma minor. Long. 21—22 », lat. 17 p; lat. isthm. 
7,5 p. — Nr. 157. 
Die Art ist bisher aus Rio de Janeiro und Rio 
Grande do Sul notiert. 


S. donardense WEST var. major n. var. Var. major semi- 
cellulis dorso rotundatis; membrana granulis in seriebus 
vertiealibus ordinatis ornata. Long. 38 u, lat. 30 v; 
lat. isthm. 10 p. — Taf. 4, Fig. 16. — Nr. 35. — Die 
Art ist für Brasilien neu. 


S. pileolatum Bris. — Nr. 742. — Von dieser Art ist var. 
brasiliense (Bóna.) LóTKEM. schon vorher von BORGESEN 
1890 aus S. Paulo beschrieben. 


S. capitulum Bris. var. tumidiusculum (Nonpsr.) WEST, 
Monogr. Brit. Desm. 4, S. 126. Forma semicellulis an- 
gulis superioribus aculeis minutis ornatis; e vertice visis 
5-gonis lateribus concavis; a basi conspectis ll-undu- 
latis, undulis granulis binis ornatis. Long. 41—43 v, 
lat. supra isthm. 17— 21 u; lat. apic. 21—23 v; lat. isthm. 
4,5—8,5 p. — Taf: 4, Fig. 17. — Nr. 193, 743 (Wrrtr. 
et Norpst. Exs. 1270) — Die Art ist für Brasilien 
neu. Die Varietät ähnelt sehr S. pseudozonatum BoRGE, 
Arkiv für botanik. Band 15. N:o 13. 4 
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das aber einen konvexen Scheitel und die oberen Ecken 
in lange Fortsätze verlängert hat. 


S. alternans Bres. — Nr. 33. — Die Art ist für Brasilien 


neu. 


S. margaritaceum (EHRENB.) MENEGH. forma minor radiis 


brevioribus apice aculeolis parvis ornatis; membrana 
corporis semicellularum glabra; e vertice visa 5-radiata. 
Long. 21—23 v, lat. cum rad. 21—22 y, lat. supra isthm. 
8—10 p; lat. isthm. 7—8 y. — Taf. 4, Fig. 18. — Nr. 
155. 


—— var. hirtum Norpst. forma minor. Long. 28— 29 y, lat. 


35 y; lat. isthm. 9 v. — Nr. 143. 

Die Art ist schon aus Minas Geraes, Bahia und 
Rio Grande do Sul bekannt, und die Varietät hirtum 
schon von BÖRGESEN 1890 aus S. Paulo verzeichnet. 


S. paradoxum MEYEN. — Nr. 102. — Eine Form dieser Art 


ist vorher schon von Mónrius 1895 aus Santa Catharina 
verzeichnet. 


S. subindentatum West var. brasiliense n. var. Var. semi- 


cellulis dorso spinis 2 praeditis; processubus longioribus 
apice bifurcatis; e vertice visis intra marginem lateralem 
corporis utrinque spinis 2 ornatis. .Long. corp. 30— 
36 v», lat. 17—22 v»; lat. cum process. 93—137 v; lat. 
isthm. 11,5—14,5 v; crass. 11—12 v. — Taf. 4, Fig. 19. 
— Nr. 104. — Die Art ist für Brasilien neu. 


S. gracile RALrs var. subventricosum Bore. forma longior. 


Long. 45—47 yp, lat. 83—90 u; lat. isthm. 11,5—13 y. 
— Nr. 97, 98, 102. — Sowohl die Art (LEMMERMANN 
1914) als die Varietät (BORGESEN 1890) sind schon vor- 
her aus S. Paulo verzeichnet. Sonst sind Formen dieser 
Art aus Minas Geraes bekannt. 


S. rotula Nonpsr. — Nr. 31 B—C (det. Norpst.), 51, 102 


(det. NoRDST.), 104 (det. NoRDST.), 105, 109 (det. NORDST)., . 
111 (det. Norpsr.), 152 (det. NORDST.; WITTR. et NORDST. 
Exs. 1401), 155, 161, 172 (det. Norpsr.), 177, 195 (det. 
NORDST.; WITTR. et Norpst. Exs. 539), 196 (det. NoRDST.; 
WiTrTR..et Norpst, Exs. 536), 18 9/9 79 (WrrTR. et 
Norpst. Exs. 468). — Ausser aus S. Paulo ist die Art 
auch aus Minas Geraes bekannt. 


O. BORGE, IN SAO PAULO GESAMMELTE SÜSSWASSERALGEN. 51 


S. subophiura n. spec. S. magnum, medio utrimque modice 
constrietum sinu mox valde ampliato; semicellulae fere 
obovatae sursum sensim dilatatae, dorso fere recto acu- 
leis nonnullis ornatae, angulis superioribus in radium 
valde elongatum, gracile, leviter incurvum, margine su- 
periore denticulatum (denticulis basalibus bidentatis), 
apice 3-dentatum productis; semicellulae e vertice visae 
rotundatae 6-radiatae, radiis praelongis, apicem triden- 
tatum versus sensim leviter attenuatis, margine undu- 
latis, intra marginem utrinque denticulis parvis ornatis, 
dentieulis basalibus 4 binis, membrana intra radios ver- 
rucis magnis emarginatis 12 in seriem circularem ordi- 
natis ornatae. Long. 44—46 v, lat. cum rad. 103 v; 
lat. isthm. 17 u. — Taf. 4, Fig. 20. — Nr. 177. — Die 
Art steht S. ophiura LUND. und 5$. sagitiarium NORDST. 
am nächsten. 


S. leptocladum NORDST. var. cornutum WILLE. — Nr. 177, 
178, 195 (det. NORDST.; WirTR. et Norpst. Exs. 539). 
— Die Art war vorher aus Minas Geraes verzeichnet, die 
Varietät sowohl aus Minas Geraes als, von BÖRGESEN 
1890, aus S. Paulo. 


S. zonatum Börc. var. horizontale n. var. Var. major dorso 
semicellularum minus elevato, brachiis horizontalibus 
levissime recurvatis; semicellulae e vertice visae 6-gonae 
intra marginem granulis 12 in orbem dispositis ornatae. 
Long. 38—44 v, lat. cum brach. 43—52 p, lat. supra 
isthm. 12—14,5 wu; lat. isthm. 9,5—11,5 p. — Taf. 4, 


Fig. 21. — Nr. 98, 102. — Die Art ist von BÓRGESEN 
1890 aus S. Paulo beschrieben. 


S. pseudozonatum BorRGE forma minor, long. cum brach. 
37—38 v; semicellulis e vertice visis 4-gonis. — Nr. 128. — 
Die Art ist für Brasilien neu, ist aber aus Guiana be- 
kannt. Vergl. S. capitulum var. tumidiusculum (NORDST.). 
Wesens. 49, Lab 4, Big. 17, 


S. terribile n. spec. S. mediocre medio profunde constrictum, 
sinu mox valde ampliato. Semicellulae a fronte visae 
oblonge rotundatae; e vertice visae triangulares, angulis 
rotundatis aculeis singulis a fronte semicellulae visis 
horizontaliter dispositis munitis, lateribus leviter tumi- 
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dis medio levissime retusis aculeis binis a fronte semi- 
cellulae visis horizontaliter dispositis ornatis, membrana 
intra angulos aculeis singulis a fronte semicellulae visis 
sursum divergentibus ornatis; aculeis omnibus rectis, 
longis; membrana cetera glabra. Long. sine acul. 54— 
58 u, lat. sine acul. 38—40 u; lat. isthm. 38—40 u; 
long. acul. 21—22 p. — Taf. 4, Fig. 22. — Nr. 161. 


S. hirtum n. spec. S. parvum, paullulo longius quam latius, 


medio profunde constrictum sinu apice acuto mox valde 
ampliato. Semicelluae ellipticae, utroque fine late ro- 
tundatae, dorso medio elevato; membrana aculeis mi- 
nutis subtilibus in series verticales ordinatis ornata, 
dorso semicellulae aculeis nullis; e vertice visae trian- 
gulares, angulis rotundatis, lateribus concavis, in centro 
aculeis nullis. Long. 28—29 u, lat. 25— 26 y; lat. isthm. 
8—9 v». — Taf. 4, Fig. 23. — Nr. 127, 143. — Die Art 
ähnelt am meisten S. pilosum DELP., Desmid. subalp., 
S. 149, Taf. 11, Fig. 29—30, welche Art aber beinahe 
doppelt so gross ist und deren Zellen mehr breit als 
lang sind. 


S. saxonicum BULxH. forma major spinis longioribus; semi- 


cellulis e vertice visis lateribus leviter undulatis. Long. 
cum spin. 87— 89 v, sine spin. 74—78 v.; lat. cum spin. 78 
—86 v», sine spin. 59—62 v»; lat. isthm. 21—23 v; long. 
spin. 8—14 p. — Taf. 4, Fig. 24. — Nr. 177. — Vergl. 
Bóna., Desm. Brasil, S. 949. Die Art ist vorher nur 
durch BÖRGESEN, |. c., aus Brasilien bekannt und zwar 
aus S. Paulo. 


S. brachyacanthum Nonpsr. — Taf. 8, Fig. 6—7. — Nr. 175 


(WirrR. et Norpst. Exs. 680), 176 (Orig.; WirTR. et 
Norpst. Exs. 554). — Die Art war vorher nur durch 
WirTR. et NonpsT. Exs. 554 aus Brasilien bekannt. 


S. hystrix RALrs. — Nr. 122, 220. 
—— var. tessulare Norpst. forma 3-gona. Long. 24—26 v», 


lat. 20—22 v; lat. isthm. 8 y. — Nr. 130. 


—— — forma 4—5-gona. — Taf. 8, Fig. 8. — Nr. 175 (WrrrR. 


et Norpst. Exs. 680), 176 (Orig.; WiTTR. et NORDST. 
Exs. 554), 743 (WirrTR. et Norpst. Exs. 1270). 

Von dieser Art sind bisher die Varietät polyspina 
Bore. durch BÖRGESEN 1890 und die Varietät tessulare 
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durch die oben erwähnte WrrTR. et NoRDST. Exs. 554 
aus S. Paulo verzeichnet. 


S. Simonyi HeEIMERL (syn. S. Reinschii WEST, On variat., 


S. 392, Taf. 11, Fig. 16—20; S. Reinschii forma BoRGE, 
Beitr. Alg. Schwed., S. 48, Taf. 3, Fig. 39). — Nr. 191 
(WrirrR. e£ Norpst. Exs. 558). — Die von mir beob- 
achteten Individuen stimmen mit Fig. 18 a’ bei WEST 
l. e. überein. Wie LÜTKEMÜLLER, Desm. Millstätt., S. 
81, bin ich aus den von ihm angeführten Gründen der 
Ansicht, dass die oben erwähnten zu S. Reinschii ge- 
führten Formen als synonym mit S. Simonyi betrachtet 
werden müssen, und ich kann mich nicht der Meinung 
West’s in Freshw. N. Irel., S. 47, anschliessen, dass 
nämlich S. Simonyi HEIMERL synonym mit S. Reinschii 
Roy sein solle. — Die Art ist für Brasilien neu. 


S. setigerum CLEVE forma minor. Long. cum spin. 48—49 u., 


sine spin. 34—35 1; lat. cum spin. 48—49 v, sine spin. 
33,5 Ww: lat. isthm, 12 w; long. spin. max, 14—15-». — 


Nr. 51. — Unsere Exemplare stimmen mit Taf. 3, Fig. 
9 in Roy, Scottish Desm., völlig überein, sind aber be- 
deutend kleiner. — Die Art ist für Brasilien neu. 

S. quadrangulare Brus. — Nr. 8. 


—— var. longispina Börse. Long. 25—29 v, lat. cum spin. 


28—36 v; lat. isthm. 8,5—10 u. — Nr. 102, 192. 
var. attenuatum Nonpsr. Long. 28—29 u, lat. cum 
spin. 28—29 v; lat. isthm. 11—12 p. — Nr. 94 (WrrTR. 
et Norpst. Exs. 368), 161 (det. Nonpsr.), 192. 

Die Varietät longispina ist schon vorher von BÖR- 
GESEN 1890 aus S. Paulo beschrieben, die Varietät atte- 
nuatum ist bekannt aus Minas Geraes und Bahia, und 
andere Formen der Art sind aus Rio Grande do Sul und 
Matto Grosso verzeichnet. Var. alatum WILLE betrachte 
ich als unter S. contectum TURN. gehörend. 


S. contectum Turn. var. inevolutum Turn. forma WEST, N. 


Amer. Desm., S. 257, Taf. 16, Fig. 19. Long. 22—25 v, 
lat. cum spin. 25—29 p»; lat: isthm. 10 ». — Nr. 104, 
161, 18?9/; 79 (WrrTR. et Norpst. Exs. 468). — S. qua- 
drangulare var. alatum WILLE, das jedenfalls zu dieser 
Art gehört, ist aus Minas Geraes bekannt, sonst ist 
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die Art nicht aus Brasilien verzeichnet. Siehe West, 
l. c., S. 257, und Notes 1898 Sep. 8. 5. 


S. Sebaldi REINSCH var. brasiliense BOre. Long. 71—72 u, 
lat. 104 v; lat. isthm. 17 v. — Nr. 177. — Von dieser 
Art ist nur die erwähnte Varietät vorher aus Brasilien 
bekannt, und zwar, durch BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo. 


S. gemelliparum Nonpsr. Long. sine proc. 16—19 p, cum 
proc. 28—29 v; lat. sine proc. 12—15 u, cum proc. 26 y.; 
lat. isthm. 8—9 u. — Taf. 4, Fig. 25. — Nr. 31 B—C, 
104, 172. — Die Art war vorher schon aus Minas Geraes 
beschrieben. 


S. spiculiferum n. spec. S. mediocre, tam longum quam 
latum, medio profunde constrictum sinu mox ampliato; 
semicellulae subglobosae dorso truncato, supra isthmum 
processubus parvis emarginatis 6 a fronte visis in seriem 
horizontalem ordinatis ornatae, sub dorso aculeis magnis - 
robustis 5 (a fronte visis 3) latere superiori prope basin 
aculeo parvo munitis praeditae, intra aculeos processubus 
emarginatis nonnullis ornatae; e vertice visae 5-angu- 
lares lateribus rectis, angulis in aculeum magnum ro- 
bustum productis, intra marginem serie processuum 
parvorum 10 ornatae; e ventre visae circulares margine 
aculeis magnis 5 praeditae, intra marginem ad basin 
aculeorum processubus binis ornatae; membrana cetera 
glabra. Long. cum acul. 57—72 p, sine acul. 37—40 v; 
lat. cum acul. 57—65 », sine acul. sed cum process. 28 
—30 .», sine acul. et process. 25—26 p; lat. isthm. 15— 
16 u. — Taf. 8, Fig. 9. — Nr. 163. 


S. vestitum RALrs var. denudatum Nonpsr. — N:r 102 (det. 
NonpsT.), Nr. 161 (det. Norpst.). — Die Varietät ist 
schon aus Minas Geraes und, von LEMMERMANN 1914, 
aus S. Paulo verzeichnet, sonst ist die Art nicht aus 
Brasilien bekannt. ; 


S. leptacanthum Norpst. forma 9-gona. — Nr. 102 (det. 
Norpst.), 177, 18 ?9/ 79 (3), 18*9/9 79 (det. NORDST. ; 
WirTR. et Norpst. Exs. 468). 

Die Grösse ist sehr schwankend; folgende Masse 
sind notiert: 
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Nr. 177: Long. sine rad. 51—52 v, lat. sine rad. 35—36 vy; 
lat. isthm. 21—22 v; long. id 43 p. 

18 ??/ 79 (3): Long. cum rad. 68—72 v, sine rad. 40 u; lat. 
cum rad. 64—66 », sine rad. 23—26 v; lat. isthm. 15 
— | ae 

18 *°/9 79 (WITTR. et NoRDST. Exs. 468): Long. cum rad. 70 
—72 u, sine rad. 35—38 v; lat. cum rad. 65—69 v, sine 
rad. 25—27 vw; lat. isthm. 16—18 y. 

Die Art ist bisher aus Minas Geraes, Rio Grande 
do Sul und, durch BónaEsEN 1890 und LEMMERMANN 
1914, aus S. Paulo bekannt. 


S. Löfgrenii n. spec. S. magnum, non profunde constrictum 
sinu obtusangulo; semicellulae hexagonae, e basi ad- 
modum lata ad medium dilatatae, dorso levissime con- 
vexae, lateribus inferioribus subconvexis, superioribus 
leviter coneavis, medio aculeis robustis extrorsum di- 
rectis a [fronte visis 6—7 in seriem transversalem dis- 
positis ornatae, sub dorso aculeis similibus 6 (a fronte 
visis 3) oblique sursum versis praeditae; e vertice visae 
obscure triangulares, fere circulares, angulis in aculeum 
robustum productis, margine inter angulos aculeis 3 
praedito, lateribus inter aculeos retusis, membrana intra 
marginem aculeis 6 ornata. Long. sine acul. 71—76 u, 
lat. sine acul. 57—60 u; lat. isthm. 41—46 v.; long. acul. 
14—18 p. — Taf. 4, Fig. 26. — Nr. 27, 130. 


S. tumidum Bree. var. attenuatum n. var. Var. maxima 
sinu apice angustissimo, isthmo angustiori; semicellulis 
dorso truncatis, angulis lateralibus porrectis attenuatis 
apice mucrone parvo munitis, lateribus superioribus et 
inferioribus leviter concavis. Long. 223—237 u, lat. 202 
— 221 v; lat. isthm. 57—60 u. — Taf. 4, Fig. 27. — Nr. 
103. — Die Art ist für Brasilien neu. 


Euastrum Rarrs. 


E. oblongum (Grev.) Rarrs. — Nr. 63, 89, 141, 197. — Die 
Art ist vorher aus Brasilien nur durch BORGESEN 1890 
bekannt, und zwar aus S. Paulo. 
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E. sinuosum LENORM. — Nr. 175 (WirrR. et Norpst. Exs. 
68). 

— — forma semicellulis e lobis lateralibus in lobum polarem 
modice repente attenuatis; lobo polari longiori apice 
dilatato. Long. 60—63 vw, lat. 28—32 v; lat. max. lob. 
polar. 18—20 wu; crass. 18—20 v; lat. isthm. 10—12 y. 
— Tab. 4, Fig. 28. — Nr. 220. 

Die Art ist schon aus Bahia und, durch BORGESEN 
1890, aus S. Paulo verzeichnet. 


E. latipes Norpsr. Long. 123—129 v, lat. 68—82 v; lat. 
isthm. 15—23 v; lat. lob. pol. 28—36 u. — Nr. 26, 85 b 
(WITTR. et NORDST. Exs. 376), 87, 97, 120 (det. NoRDST.), 
132, 151, 152 (WrrTR. et Norpst. Exs. 1401), 161, 177, 
182, 195 (det. Norpst.; WiTTR. et NoRDST. Exs. 539). 

—— forma semicellulis in centro inter tumores centrales et 
basalem scrobicula instructis. Long. 121—122 u, lat. 
71—72 vw; lat. isthm. 17 v; lat. lob. pol. 28 u. — Taf. 
4, Fig. 29. — Nr. 113. — Vergl. Norpst., Alg. brasil., 
B. 91. 

Die Art ist vorher schon aus Minas Geraes und 
Matto Grosso bekannt. 


E. Lofgrenii n. spec. Diametro duplo longius, incisura me- 
diana angustissima, extrorsum ampliata; semicellulis 
3-lobis, e basi lata in lobum polarem subito attenuatis, 
lobis basalibus apice retusis, lobo polari apice dilatato, 
anguste inciso, late rotundato, angulis subacutis; semi- 
cellulis tumoribus basalibus ternis, singulis medianis et 
in lobo polari binis instructis, tumoribus basalibus et 
medianis scrobicula praeditis; e vertice visis ellipticis, 
apicibus productis, lateribus 3-undulatis; a latere visis 
sursum leviter attenuatis basi et apice dilatatis medio 
utrimque tumore instructis. Membrana serobiculata. 
Long. 58—65 v», lat. 30—32 u, crass. 18—22 y; lat. apic. 
21—23 v; lat. isthm. 11—12 u. — Taf. 4, Fig. 30. —- 
Nr. 131; 163. 


E. securiformiceps Borer forma lobis lateralibus semicellu- 
larum magis retusis. Long. 66 u, lat. 31—32 p, crass. 
21—22 u; lat. isthm. 10 p; lat. apic. 20 y. — Taf. 5, 
Fig. 1. — Nr. 75. — Die Art ist bisher aus Rio Grande 
do Sul beschrieben. 
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E. quadriceps Norpst. Long. 114—120 yp, lat. 51—60 p; 
lat. isthm. 15—22 v; lat. lob. pol. 24—29 v. — Nr. 74 
(WirrR. et Norpst. Exs. 371), 102, 120, 161, 177. 

—— forma Rac., Desmid. Ciastoni, S. 379, Taf. 7, Fig. 30, 
apice autem semicellularum minus dilatato. Long. 115 
— 116 u, lat. 58—59 »; lat. isthm. 18 v; lat. lob. pol. 
25—26 y. — Nr. 151. 

Die Art ist schon aus Minas Geraes und, durch 
BÖRGESEN 1890 und LEMMERMANN 1914, aus S. Paulo 
bekannt. 

West in Freshw. alg. Columb., S. 1034 meint, dass 
E. quadriceps Boren, Alg. Regnell. 2, S. 110, Taf. 4, 
Fig. 21 als »in vertical view being elliptical rather than 
rectangular» nicht zu dieser Art gehören könne. Die 
betreffende Form stimmt aber gut mit der Diagnose 
NoRDSTEDT’s in Desm. Brasil. S. 216, überein, ausser 
dass bei dieser der Endlappen in der Scheitelansicht 
konkave Seiten hat, während bei meiner Form die Seiten 
des Endlappens in der Scheitelansicht fast gerade sind. 
Sonst sagt die Diagnose NORDSTEDT’s nichts über das 
Aussehen der Zellhülfte in der Scheitelansicht; NORD- 
STEDT gibt auch keine andere Abbildung der Zelle von 
oben gesehen als die des Endlappens. 


E. ansatum HRarrs. Angulis basalibus semicellularum non 
retusis. Long. 85—100 v, lat. 39—46 v»; lat. isthm. 11 
—]15 u. — Nr. 19, 38 B (WirrR. et Norpst. Exs. 370), 
40 (WirrR. et Norpst. Exs. 366 b), 45 (WirirTR. et 
Norpst. Exs. 382), 46, 63, 66, 84, 148. — Die Art ist 
vorher aus Minas Geraes, Rio Grande do Sul und Matto 
Grosso bekannt; ausserdem ist die var. turgidum von 
BÖRGESEN 1890 aus S. Paulo beschrieben. 


E. evolutum (Norpst.) West. — Nr. 8, 56 (det. NoRDST.), 
113,. 151, 158,. 161, 177. 

—— forma minor lobis polaribus aculeis singulis utrobique 
infra spinam majorem ornatis (ut apud Boras, Alg. 
Regnell. 2, S. 111, Taf. 4, Fig. 25); membrana ad basin 
semicellulae juxta isthmum utrimque aculeis singulis 
ornata (ut apud West, N. Amer. Desm., S. 243, Taf. 14, 
Fig. 22). Long. 55—58 u, lat. 36—39 »; lat. isthm. 8 
—9 y. — Nr. 98, 220. 
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var. Glaziovii (BörG.) West. Long. 61—62 », lat. 35 
—36 p; lat. isthm. 7—8 u. — Nr. 177. 


— — — forma. Long. 58—59 v», lat. 34—35 y; lat. max. lob. 


pol. 40 »; lat. isthm. 8—9 u. — Taf. 4, Fig. 31. — 
18 ??/9 79. 

Die Art ist bisher aus Minas Geraes, Rio Grande 
do Sul und Matto Grosso bekannt, die Varietát, durch 
BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo. 


E. incudiforme BörG. Long. 51—60 », lat. 35—42 v; lat. 


isthm. 7—10 mn: — Nr. 97, 98, 102, 111, 732, 161. — 
Die Art ist bisher bekannt aus Rio Grande do Sul und, 
durch BORGESEN 1890, aus S. Paulo. 


E. elegans (BRÉB.) Kürz. — 187??/9 79 (WrrTR. et NORDST. 


Exs. 468). 

var. fissum Borer. Long. 49—50 u, lat. 27 u; lat. 
isthm. 7 v. — Nr. 177. 

— forma minor semicellulis infra aculeos angulorum supe- 
riorum margine utrimque aculeis singulis ornatis, intra 
marginem loborum inferiorum aculeis nullis. Long. 31 
— 386 u, lat. 17—20 v; lat. isthm. 7— 8 u. — Taf. 4, Fig. 
32. — Nr. 151. 

Die Art ist schon aus Minas Geraes, Matto Grosso 
und, BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo bekannt; var. ma- 
dagascariense WEST ist notiert aus Rio Grande do Sul. 
Die var. fissum ist für Brasilien neu, aber aus Paraguay 
verzeichnet. 


E. Pirassunungae n. spec. E. parvum, diametro dimidio 


longius, medio profunde constrictum, sinu angusto li- 
neari; semicellulae basi valde dilatatae, trilobae, lobo 
polari dilatato a lateralibus sinu profundo latissimo 
discreto, sub apice utrinque dente magno acuto armato, 
incisura latissima bilobulato, lobulis apice aculeis binis 
ornatis, lobis basalibus subtriangularibus margine acu- 
leis 3-ornatis; membrana paullo supra medium semi- 
cellulae tumoribus 2 instructa, cetera glabra. Long. 35 
—36 v, lat. 21—22 v»; lat. isthm. 6—7 v»; lat. lob. pol. . 
cum dent. 21—24,5 v». — Taf. 4, Fig. 33. — Nr. 131, 
163. — Die hier beschriebene Art weicht von den bisher 
bekannten so sehr ab, dass ich glaube sie als neu auf- 
stellen zu können, obschon ich nicht in der Lage bin, 
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das Aussehen derselben von oben und von der Seite zu 
beschreiben. 


E. subtile n. spec. E. parvum, diametro paullo longius, sinu 
mediano profundo lineari angusto; semicellulae trilobae, 
lobis lateralibus apice rotundatis aculeis 3 (medio cete- 
ris longiori) et intra marginem aculeis singulis ornatis; 
lobo polari apice leviter dilatato, incisura brevi lataque 
bilobulato, lobulis apice late rotundatis aculeis 3 et intra 
marginem aculeis singulis praeditis; membrana medio 
semicellulae tumore 4-granulato instructa; semicellulae 
e vertice visae ellipticae, medio utrinque tumore apice 
emarginato instructae. Long. 24—26 yp, lat. 21—22 v; 
lat. isthm. 5—6] v; lat. lob. pol. 11—12 v». — Taf. 8, 
Bios. — Nr. 131, 132. 


E. divaricatum LUND. *tieteense LOrcr. et Norpst. — Taf. 
4, Fig. 34. — Nr. 175 (det. NoRDST.; WrrTR. et NORDST. 
Exs. 680), 176 (Orig.; WrrTR. et NORDST. Exs. 554). — 
Von dieser Art ist nur die subspec. tieteense aus Bra- 
silien, und zwar durch WirTR. et NoRDST. Exs., aus S. 
Paulo bekannt. 


E. arciferum n. spec. E. parvum, fere tam latum quam 
longum, medio profunde constrictum sinu lineari an- 
gustissimo; semicellulae trilobae; lobis lateralibus apice 
lato concavis, angulis acutis, intra marginem tuberculis 
singulis ornatis; lobo polari sursum dilatato a latera- 
libus sinu profundo latissimo discreto, incisura brevi 
lataque bilobulato, lobulis apice triaculeatis; membrana 
medio semicellularum tuberculo instructa; semicellulae 
a latere visae medio utrinque tumore truncato instructae, 
lateribus supra tuberculum concavis, apice triaculeato. 
Long. 25 v», lat. 22—23 y, crass. 10 u; lat. isthm. 7 v; 
lat. lob. pol. 12—13 yv. — Taf. 5, Fig. 2. — Nr. 163. 


E. rostratum Raurs forma Bonmcr, Alg. Regnell. 2, S. 112, 
Taf. 4, Fig. 28. Long. 83—93 v, lat. 54—63 v; lat. 
isthm. 14—16 p. — Nr. 75, 87, 111, 131, 132. — Die 
Art ist vorher schon aus Minas Geraes und Rio Grande 


do Sul verzeichnet. 


E. pingue Errv. var. sacculiferum n. var. Var. semicellulis 
intra marginem loborum lateralium utrinque tumore 
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singulo magno instructis; e vertice visis subellipticis, 
utrinque tumoribus 3 praeditis, apicibus rotundato- 
productis. Long. 45—50 u, lat. 29—33 v, crass. 23— 
24 w; lat. isthm. 8—9 u; lat. lob. pol. 18—21 u. — Taf. 
5, Fig. 3. — Nr. 131, 163. — Die Art ist für Brasilien . 
neu. 


E. brasiliense Borge. — Nr. 197, 220. 

—— forma minor. Long. 47—63 u, lat. 24—35 v.; lat. isthm. 
8—14 u. — Taf. 5, Fig. 4. — Nr. 75, 88 (WirrE. et 
Norpst. Exs. 384), 98, 132. 

—— forma lateribus loborum lateralium leviter convergen- 
tibus. Long. 82—94 y, lat. 38—41 yv, crass, 26—28 u; 
lat. isthm. 13—15 v»; lat. apic. 20—25 v. — Taf. 5, Fig. 
5. — Nr. 26. 

Formen dieser Art sind aus Rio Grande do Sul und 
Matto Grosso bekannt. 


E. holoscerum West forma minor semicellulis lateribus non 
vel levissime concavis, apice truncato-rotundatis; a la- 
tere visis ovatis lateribus non retusis. Long. 42—43 u, 
lat. 21—22 yp, crass. 14—15 y; lat. isthm. 7—9 u; lat. 
lob. pol. 14—15 u. — Taf. 5, Fig. 6. — Nr. 33, 128. — 
Die Art ist für Brasilien neu. 


E. spinulosum Dr». *africanum NORrDST. var. minus NORDST. 
— Nr. 41, 57. — Dieselbe Form ist bisher aus Rio 
Grande do Sul und Matto Grosso notiert, ausserdem 
sind Formen der Unterart inermius NORDST. bekannt 
aus Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul und Matto 
Grosso. i 

E. Ciastonii Rac. forma minor. Long. 45—46 py, lat. 28— 
29 .; lat. isthm. 6 p; lat. apice. 21—22 u. — Nr. 102. 
— Wegen des Zellinhalts konnte das Aussehen der 
Membran nicht unterschieden werden; sonst stimmen 
unsere Exemplare mit RaAcrBogskrs Beschreibung und 
Figur überein. Die Art ist für Brasilien neu. 


E. oculatum Bore. var. suboculatum n. var. (E. suboculatum 
BorGE) forma major angulis inferioribus loborum late- 
ralium aculeis 2 instructis, lateribus lobi polaris leviter 
convexis. Long. 63—67 4, lat. 31—36 v, crass. 17— 
19 »; lat. isthm. 8—9 v». — Taf. 5, Fig. 7. — Nr. 162. 


O. BORGE, IN SAO PAULO GESAMMELTE SÜSSWASSERALGEN. 61 


— Die Varietät ist bisher aus Matto Grosso, die Art, 
BORGESEN 1890, aus S. Paulo bekannt. Besonders die 
hier beschriebene Form scheint mir dem E. oculatum 
so nahe zu stehen, dass ich es angebracht finde, E. 
suboculatum als Varietät unter E. oculatum zu bringen. 


E. binale RALrs. — Nr. 162 (Wittr. et NORDST. Exs. 466), 
175 (WirrR. et Norpst. Exs. 680). 
—— forma lagoensis Norpst. — Nr. 109 (det. NORDST.), 148 
(det. NORDST.). 
Formen dieser Art sind bisher aus Minas Geraes, 
Rio Grande do Sul und Matto Grosso notiert. 


E. denticulatum (Kırcan.) Gay. — Nr. 26, 46, 63, 80, 84, 
89, 102, 175 (WirrR. et Norpst. Exs. 680), 214 (WiTTR. 
et NORDST. Exs. 1192), 737, 18 79/9 79. 

—— var. stictum Bónc. Long. 35—40 v», lat. 25—28 u; lat. 
isthm. 7—8 y. — Nr. 74 (WirrR. et Norpst. Exs. 371), 
161, 177, 178, 214 (WirrR. et Norpst. Exs. 1192). 

Die Hauptform ist bisher aus Matto Grosso be- 

kannt, die Varietät aus Rio Grande do Sul und, durch 
BóRGESEN 1890, aus S. Paulo. 


E. pictum Bore. — Nr. 85. — Die Art ist vorher schon aus 
Rio Grande do Sul und, durch BORGESEN 1890, aus S. 
Paulo verzeichnet. 


E. paulense Bore. Long. 30—41 p, lat. 22—29 », crass. 16 
—19 y; lat. isthm. 6—8 y. — Nr. 76, 88 (WirrR. et 
Norpst. Exs. 384), 101 (WiTTR. et Norpst. 370), 128, 
155, 165 (WITTR. et Norpst. Exs. 471), 171, 182, 220. 
— Die oberen Ecken der Seitenlappen der Zellhalfte 
sind oft mit nur einer Warze versehen. Die Art ist 
bisher nur aus S. Paulo verzeichnet, und zwar durch 
BORGESEN 1890. 


E. gemmatum (BRÉB.) RaLrs. — Nr. 742. 

— — forma tenuior sinu extrorsum ampliato. Long. 45—46 ı., 
lat. 28—29 »; lat. isthm. 9 v; lat. lob. pol. 15—16 u. 
— Nr. 26. 

—— forma tenuior, lobis lateralibus apice minus retusis; 
lobo polari latiori lateribus minus divergentibus, apice 
minus retuso. Long. 38—49 v, lat. 24—31 u; lat. isthm. 
7—11 u; lat. lob. pol. 15—19 v. — Taf. 5, Fig. 8. — 
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Nr. 175 (WITTR. et Norpst. 680), 176 (WiTTR. et Norpst. 
Exs. 554), 191 (WirrR. et Norpst. Exs. 558), 743 
(WITTR. et Norpst. Exs. 1270). 


*mononcylum NonpsT. forma semicellulis tumoribus 
lateralibus praeditis parum autem prominentibus, gra- 
nulis tantum 3—5 ornatis; e vertice visis apicibus 
truncatis levissime retusis. Long. 57—65 v», lat. 47— 
57 v, crass. 28—29 u; lat. isthm. 13—15 u; lat. lob. 
pol. 20—25 vw. — Taf. 5, Fig. 9. — Nr. 66, 84, 89, 117, 
141, 220. — Diese Form unterscheidet sieh nicht sehr 
von E. spinulosum *inermius var. laticeps Borex, Alg. 
Regnell. 2, S. 113, Taf. 5, Fig. 4 a" und verbindet nebst 
dieser E. gemmatum und E. spinulosum mit einander. 

Die Art war vorher nur durch WirTR. et NORDST. 
Exs. 554 aus Brasilien bekannt, und zwar aus S. Paulo. 
Der subsp. mononcylum nahestehende Formen von E. 
spinulosum *inermius sind aus Rio Grande do Sul und 
Matto Grosso verzeichnet. 


E. Malmei Borer. Membrana scrobiculata. Long. 123— 


132 u, lat. 85—87 v; lat. isthm. 21—26 v.; lat. lob. pol. 
56—61 v. — Nr. 44, 75, 131, 163. — Die Art ist schon 
vorher aus Matto Grosso bekannt. 


E. subintegrum Norpst. — Nr. 74 (det. NORDST.; WITTR. 


et Norpst. Exs. 371), 120 (det. Norpst.). 
forma Borer, Trop. u. subtrop. Süssw., S. 27, Taf. 2, 
Fig. 35. Long. 71—72 u, lat. 57 u; lat. than: 11—12 v; 
lat. lob. pol. 33—35 y. — Nr. 102. 
forma priori similis sed angulis lobi polaris OSA 
larum rotundatis, lobulis superioribus loborum latera- 
lium plerumque sinuato-truncatis. Long. 71—77 y. lat. 
57—62 wv; lat. isthm. 11—12 u; lat. lob. pol. 33—35 y. 
— Taf. 5, Fig. 10. — Nr. 71 (Wirte. et Norodst. Exs. 
369 a), 85, 85 b (WrrTR. et Norpst. Exs. 376), 86 (WITTR. 
et Norpst. Exs. 374). i 
Die Art ist vorher schon aus Minas Geraes, Matto 
Grosso und, in WITTR. et Norpst. Exs. 376, S. Paulo 
verzeichnet. 
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Tetmemorus Rarrs. 


T. Brebissonii (MENEGH.) RALFS. — Nr. 120, 132, 162 (WITTR. 
et Norpst. Exs. 466), 163, 164, 197. 
—— var. attenuatus Norpst. — Nr. 1. 
Die Art ist bisher aus Rio de Janeiro, Rio Grande 
do Sul und, durch BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo ver- 
zeichnet, die Varietät nur aus Rio Grande do Sul. 


T. laevis (KüTz) Ratrs. — Nr. 44, 75, 111, 130, 131, 162 
(WrrrR. et Norpst. Exs. 466), 163, 197, 220, 742. 
—-— var. continuus Norpst. — Taf. 5, Fig. 11. — Nr. 15, 

164. 


Die Art ist schon aus Rio de Janeiro, Santa Catha- 
rina, Rio Grande do Sul und, durch BÖRGESEN 1890, 
aus S. Paulo verzeichnet; die Varietát ist vorher nicht 
aus Brasilien notiert. 


T. minutus De Ban. Long. 43—47 y, lat. 13—16 v». — Nr. 
163, 175 (WrirrR. et Norpst. Exs. 680). 

—— forma semicellulis apicem versus minus attenuatis. 
Long. 42—43 u, lat. 12—13 u, — Taf. 5, Fig. 12. — Nr. 
122. — Wegen der geringen Grösse derselben habe ich 
die Form zu dieser Art geführt, obschon sie der Zell- 
form nach mehr 7. /aevis gleicht. 

Wie aus den mitgeteilten Massen hervorgeht, sind 
die in S. Paulo gefundenen Exemplare der Art unge- 
wöhnlich klein. Die Art, und zwar eine forma minima, 
ist vorher schon aus Rio Grande do Sul notiert. 


Mierasterias AG. 


M. integra Norpst. — Nr. 85 b (det. Norpst.; WirTR. et 
Norpst. Exs. 376), 86 (WrrTR. et Norpst. Exs. 374), 207 
(Orig.; WrrrR. et Norpst. Exs. 551), 220. — Die Art ist 
bisher aus Rio Grande do Sul, Matto Grosso und, durch 
WirTR. et Norpst. Exs. 551, aus S. Paulo bekannt. 


M. ornamentalis (LórcR. et NoRDST.) Borer. — Nr. 131, 
163. 
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—w— forma aculeo dorsali loborum lateralium semicellularum 
angulo propinquiori, apicibus verrucis 2—4 instructis. 
Long. 64—72 u, lat. 67—75 u; lat. isthm. 14—15 1; lat. 
lob. pol. 40—43 y. — Taf. 5, Fig. 13—14. — Nr. 132, 220. 

Die Art ist vorher schon aus Matto Grosso besch- 
rieben. 


M. laticeps Norpst. forma major NORDST. Long. 136—188 v. 
lat. 169—221 1; lat. isthm. 21—36 u; lat. lob. pol. 143 
221 vu. — Nr. 71 (WirrR. et Norpst. Exs. 369 a), 73 
(det. Norpst.; WrrTR. et Norpst. Exs. 379), 74 (det. 
NORDST.; WirTR. et Norpst. Exs. 371), 85, 85a (det. 
NORDST.; WITTR. et Norpst. Exs. 372), 85 b (WirTR. et 
Norpst. Exs. 376), 86 (WrrTR. et Norpst. Exs. 374), 
87,.107,. 109;..111,,132, :220; 

— — forma minor NORDST. Long. 105—122 »., lat. 106—132 y; 
lat. isthm. 18—22 v»; lat. lob. pol. 90—115 p. — Nr. 
85 a (WiTrR. et Norpst. Exs. 372), 85 b (Wirte. et 
Norpst. Exs. 376), 87, 120, 143, 163, 192. — Zu dieser 
Form gehört forma Boras, Alg. Regnell. 2, S. 117, Taf. 
5, Fig. 14. Mitunter sind die Basallappen an der Spitze 
einfach, d. h. nicht zweigeteilt, und die Form nähert 
sich dann M. pinnatifida (Kürtz.) Rarrs; vergl. BORGE, 
[^0 DIE. gle 

— — forma major lobo polari semicellularum dorso leviter 
retuso, lobis basalibus crassioribus. Long. 138—143 vp, 
lat. 143—151 p; lat. isthm. 25—29 u; lat. lob. pol. 118 
1-129 u. — "Taf 5, Fig. 15. — NT ODIO 200, 
— Diese Form erinnert an gewisse Formen von AM. 
oscitans RALFS. Vergl. BorRGE |. c. 

Die Art ist bisher notiert aus Minas Geraes, Bahia, 
Matto Grosso, Rio Grande do Sul und, dureh WITTR. 
et NoRpsr. Exs. 371 und 372 sowie durch EDVALL 
1896, aus S. Paulo. 


M. aequilobata BorGE. Long. 134—135 yp, lat. 87—93 p; 
lat. isthm. 21—22 v. — Nr. 220. — Schon aus Matto 
Grosso beschrieben. 


M. depauperata Norpst. Semicellulae a latere visae ovatae. 
Long. 81—104 p, lat. 64—72 p; lat. isthm. 14—16 v.; 
lat. lob. pol. 44—63 p; crass. ad 36 ». — Taf. 5, Fig. 
16. — Nr. 1, 3, 85, 86 (det. NoRDST.; WITTR. et NORDST. 
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Exs. 374), 111, 122, 132. — In Nr. 85 und 86 finden 
sich oft Individuen mit unvollstándig entwickelten Ba- 
sallappen, indem ein Zähnchen des einen oder beider 
Kleinlappen fehlgeschlagen ist, und zwar das untere 
Zähnchen des oberen und das obere Zähnchen des un- 
teren Kleinlappens (Taf. 5, Fig. 17). Vergl. M. Kitchelii 
WOLLE, Desm. U. St., ed. II, Taf. 42, Fig. 2, und Saun- 
DERS Harrim. Exp. Taf. 44, Fig. 23. — Die Art ist vor- 
her aus Minas Geraes, Rio Grande do Sul und, durch 
WiTTR. et Norpst. Exs. 374 und BÖRGESEN 1890, aus 
S. Paulo verzeichnet. 


M. arcuata Barr. forma Norpsr., Alg. brasil, S. 22, Fig. 
ITI, 1. — Nr. 631. 

—— var. expansa (Bair.) Norpsr. forma minor lobis semi- 
cellularum crassioribus, isthmo latiori. Long. 50—52 v, 
lat. 38—49 v»; lat. isthm. 11—13 v; lat. lob. pol. 23— 
33 p. — Taf. 5, Fig. 18. — Nr. 193, 743 (Wirte. et 
Norpst. Exs. 1270). 

— — var. subpinnatifida West forma latior. Long. 47—60 .., 
lat. 61—72 v; lat. isthm. 11—14,5 u; lat. lob. pol. 40— 
55 v. — Taf. 5, Fig. 19. — Nr. 44, 131, 132, 162 (Wirte. 
et NoRDST. Exs. 466), 163. 

— — — forma priori similis sed major. Long. 67— 69 v, lat. 74 
—80 »; lat. isthm. 14—15 v; lat. lob. pol. 53—59 v. — 
Nr. 193. 

— — — forma Borer, Trop. u. subtrop. Süssw., S. 27, Taf. 2, 
Fig. 37. Long. 43—44 p, lat. 45—57 v; lat. isthm. 10 
—11 v; lat. lob. pol. 36—43 ». — Nr. 131, 191 (Wirtr. 
et Norpst. Exs. 558). 

— — var. robusta Borer. Long. 65 v, lat. 58-59 v; lat. 
isthm. 16—17 ». — Nr. 742. 

— — — forma minor margine superiori Joborum lateralium des- 
cendenti. Long. 43—50 v, lat. 35—42 v; lat. isthm. 13— 
14 v; lat. lob. pol. 21—27 u. — Tab. 5, Fig. 20. — Nr. 
193. 

Die Art ist schon vorher aus Minas Geraes und, durch 
BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo bekannt, die var. expansa 
nur aus Minas Geraes; die Varietäten subpinnatifida und 
robusta sind auch vorher aus Brasilien verzeichnet, aber 
ohne Lokalangaben. 
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M. quadrata Barr. forma minor lobis basalibus crassioribus : 
rectis. Long. 81—86 v, lat. 100—102 p; lat. isthm. 13 
—15 »; lat. lob. pol. 71—80 u. — Taf. 5, Fig. 21. — 
Nr. 131. — Die Art ist für Brasilien neu. 


M. decemdentata (Näc.) ArcH. Long. 47—48 v», lat. 44— 
45 w; lat. isthm. 11—12 u. — Nr. Wt. 

—— forma. Long. 40—42 », lat. 45—49 v; lat. isthm. 8,5 
—11,5 v; lat. lob. pol. 27—29 ». — Taf. 5, Fig. 22. — 
Nr. 98, 102. 

—— forma. Long. 40 », lat. 44—45 y; lat. isthm. 12—13 v; 
lat. lob. pol. 34—35 p. — Taf. 5. Fig. 23. — Nr. 131. 

Die Art ist sehr veränderlich. Die Einschnitte 

zwischen dem End- und den Seitenlappen kónnen sehr 
eng oder nach aussen mehr oder weniger verbreitert 
sein. Wie bei M. depauperata Norpst. können das 
untere Zähnchen des oberen Kleinlappens der Seiten- 
lappen oder das obere Zähnchen des unteren oder auch 
beide Zähnchen fehlschlagen; in letzterem Falle dürfte 
die Form kaum von WM. incisa BREB. (Huastrum crux 
melitensis EHRENB., Inf. S. 161, Taf. 12, Fig. III 3 c) 
unterschieden werden können. Vergl. Derr., Desmid. 
subalp., Taf. 5, Fig. 16, SCHMIDLE, Süssw. alg. Austral., 
Taf. 9, Fig. 18, BoRGE, Alg. Regnell. 2, Taf. 5, Fig. 18, 
PuayF., Plankt. Sydney wat., Taf. 54, Fig. 31. — Die 
Art ist schon vorher aus Matto Grosso notiert. 


M. truncata (Corpa) BrEB. Long. 123 », lat. 117 v»; lat. 
isthm. 24 v. — Nr. 128. 

— — forma minor. Long. 55—65 y, lat. 54-—66 p.; lat. isthm. 
12—15 v; lat. lob. pol. 38—40 ». — Taf. 5, Fig. 24. — 
Nr. 85, 148, 219. 

— — var. excavata Norpst. Long. 136—143 v», lat. 122— 
133 v»; lat. isthm. 25—28 p; lat. lob. pol. 77—93 v». — 
Taf. 5, Fig. 25—26. — Nr. 27, 122 (det. Norpst.), 128, 
132, 163. : 

— — — forma NORDST. in WirTR. et Norpst. Exs. 374. Long. 
145—158 », lat. 107—125 v; lat. isthm. 25—29 u; lat. 
lob. pol. 63—75 u. — Taf. 5, Fig. 27—28. — Nr. 85, 
86 (det. NoRDST.; Wirtr. e£ Norpst. Exs. 374), 87, 220. 

Formen dieser Art sind aus Minas Geraes, Rio 

Grande do Sul, Matto Grosso und, BÖRGESEN 1890, aus 
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S. Paulo verzeichnet; var. ercavata ist bekannt aus 
Minas Geraes und, durch WrrrR. et Norpst. Exs. 374 
und BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo. 


M. Jenneri Rarrs var. simplex West forma brasiliensis 
Bore. Long. 143—152 yp, lat. 101—106 p.; lat. isthm. 
24—28 v. — Nr. 197, 742. — Die brasilianische Form 
stimmt nicht völlig mit der von West aus Grossbritan- 
nien beschriebenen überein; bei der letzteren ist die 
Einbiegung der Seitenlappen gleichmässig abgerundet, 
bei der brasilianischen Form aber in der Mitte winklig 
eingekniffen; siehe West, Monogr. Brit. Desm. 2, Taf. 
43, Fig. 3, und BörG., Desm. Brasil, Taf. 3, Fig. 13. — 
Von der Art ist vorher nur diese Form aus Brasilien 
bekannt und zwar, durch BORGESEN 1890, aus S. Paulo. 


M. Schweinfurthii Coun var. ornata n. var. Var. minor 
lobo polari semicellularum longiori, deorsum minus atte- 
nuato, ad incisuram apicalem dentibus nonnullis prae- 
dito; membrana ad incisuras primarias et secundarias 
seriebus aculeorum incurvorum ornata. Long. 226 y, 
lat. 224 p; lat. isthm. 28,5 u. — Taf. 5, Fig. 29. — 
Nr. 151. | 

—— — forma lobo polari ad angulos exteriores dentibus 3 
praedito; membrana etiam supra isthmum aculeis or- 
nata. Long. 182—229 u, lat. 161—215 p; lat. isthm. 
20—29 u. — Taf. 5, Fig. 30. — Nr. 46, 120. 

Die Art ist für Brasilien neu. 


M. rotata (Grev.) Raurs. — Nr. 45 (WrrTR. et Norpst. Exs. 
382), 46, 85, 85 b (WirrR. et Norpst. Exs. 376), 86 
(det. Norpst.; Wittr. et Norpst. Exs. 374), 87. — 
Die Art ist bisher aus Minas Geraes, Rio de Janeiro, 
Matto Grosso und, durch WirTR. et Norpst. Exs. 374, 
aus S. Paulo verzeichnet. 


M. denticulata Ratrs. — Nr. 199, 742. 

—— forma ad M. angulosam HantzscH accedens. Long. 
182—203 p, lat. 145—174 u; lat. isthm. 28 —29 p. — 
Taf. 5, Fig. 31. — Nr. 121, 171, 192, 197. — Vergl. M. 
denticulata forma Hırn, Desm. Fiunl, S. 17, Taf. 1, 
Fig. 22, M. denticulata var. angulosa West, Monogr. 
Brit. Desm. 2, S. 107, Taf. 50, Fig. 3, und M. Jenneri 
var. subdenticulata NORDST. 
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—-— forma minor angulis lobi polaris granulis minutis 2 
ornatis. Long. 153—167 p, lat. 140—149 u; lat. isthm. 
24 y. — Taf. 5, Fig. 32. — Nr. 44. 

—— forma Nonpsr. in WiTTR. et Norpst. Exs. 465. — 
18 2°/, 79 (det. NORDST.; WITTR. et Norpst. Exs. 465). 

—— var. notata Norpst. — Nr. 38 B (Wırtr. et NORDST. 
Exs. 362 a), 163. 

— — var. intermedia Norpst. — Taf. 8, Fig. 11. — Nr. 101 
(Orig.; WrirrR. et Norpst. Exs. 370). 

— — *quadridentata Norpst. — Taf. 5, Fig. 33. — Nr. 74 
(Orig.; WITTR. et Norpst. Exs. 371), 120 (det. NoRpsr.), 
220. 

Die Art ist vorher auch aus Rio Grande do Sul 

und, durch Wirtr. et Norpst. Exs. 465, aus S. Paulo 


notiert. 
M. sol (EngENB.) Kitz. — Nr. 103, 104, 107, 177. ; 
—— var. ornata Norpst. — Nr. 71 (det. Norpst.; WirTR. 


et Norpst. Exs. 369 a), 86 (det. NoRDST.; WirTR. et 
Norpst. Exs. 374), 103, 104, 105, 111, 141, 161 (det. 
NORDST.), 195 (det. NoRDST.; Wirtr. et NoRDST. Exs. 
539), 197. 

Die Art ist bisher aus Matto Grosso verzeichnet, 
die Varietät aus Minas Geraes und, in WITTR. et NORDST. 
Exs. 374, aus S. Paulo. 


M. apiculata (EHRENB.) MENEGH. — Nr. 161 (det. NoRDsr.), 
163. 
—— forma. Long. 200 p, lat. 169 »; lat. isthm. 28,5 p. — 
Taf. 5, Fig. 34. — Nr. 120. 
Die Art ist vorher nur aus Matto Grosso notiert. 


M. papillifera Bris. — Nr. 27, 162 (det. NoRDST.; WITTR. 
et NoRDST. Exs. 466), 742. 
—— var. glabra Norpst. — Taf. 8, Fig. 12. — Nr. 162 
(Orig.; WITTR. et Norpst. Exs. 466), 177, 199, 220, 742. 
Die Art und die Varietät sind vorher nur durch 
WrirTR. et Norpsr. Exs. 466 aus Brasilien notiert, und 
zwar aus S. Paulo. 


M. crux melitensis (EHRENB.) Hass. var. subabrupta Borce. 
Long. 152 p, lat. 156 v»; lat. isthm. 28,5 y. — Nr. 742. 
— Die Varietät ist bisher aus Rio Grande do Sul no- 


©. BORGE, IN SAO PAULO GESAMMELTE SÜSSWASSERALGEN. 69 


tiert; sonst ist die Art aus Minas Geraes, Bahia, Matto 
Grosso und, durch WirTR. et Nongpsr. Exs. 372, aus 
S. Paulo bekannt. 


M. Torreyi Bait. — Nr. 120 (det. Nonpsr.). 
— — var. nordstedtiana (HıEron.) SCHMIDLE forma BoRGE, 
Alg. Regnell. 2, S. 119, Taf. 5, Fig. 21. — Nr. 141. 
Die Varietät war vorher aus Matto Grosso bekannt, 
sonst ist die Art nicht aus Brasilien notiert. 


M. americana (EHrRENB.) Rarrs. — Nr. 195 (det. NORDST.; 
WirTR. et Norpst. Exs. 539). — Die Art ist für Bra- 
silien neu. 


M. radiata Hass. — Nr. 41, 74 (WirTR. et Norpst. Exs. 
371), 85, 85 a (WirrR. et Norpst. Exs. 372), 85 b 
(WrrrR. et Norpst. Exs. 376), 86 (WITTR. et NORDST. 
E 3274), Sie; 104. 105, 1200 132,161, 172, 1y7, 205 
(WrrrR. et Norpst. Exs. 580), 220. — Die Art ist bis- 
her aus Minas Geraes, Bahia, Rio de Janeiro, Matto 
Grosso, Rio Grande do Sul und, durch BORGESEN 1890 
und LEMMERMANN 1914, aus S. Paulo verzeichnet. 


M. tropica NoRpsr. — Nr. 120 (det. Norpsr.), 161 (det. 
NORDST.). 

— — var. indivisum (Norpst.) Eicur. et Rac. forma late- 
ribus partis basalis lobi polaris semicellulae convergen- 
tibus; tumore supra isthmum nullo. Long. 108—116 », 
lat. 84—100 v; lat. lob. pol. 43—50 y; lat. isthm. 20— 
22 v. (Syn. M. ringens var. NORDST. in WirTR. et NORDST. 
Exs. 372, M. euastroides var. indivisa forma NORDST. 
Fr.-wat. alg. N. Zeal., S. 31—32.) — Taf. 6, Fig. 1. — 
Nr. 85, 85 a (det. Nogpsr.; WiTrTR. et Norpst. Exs. 
372), 85 b (WirrR. et Norpst. Exs. 376), 87. 

Die Art ist vorher schon notiert aus Minas Geraes, 
die Varietät durch WrrrR. et Norpsr. Exs. 372 aus S. 
Paulo. 


M. mahabuleshwarensis Hogs. — Nr. 120, 161 (det. Nonpsr.). 

—— var. surculifera LAGERH. Long. 1904, lat. 170», crass. 
72 v. — Nr. 149 (det. NORDST.). 

— — var. sessilis n. var. Var. lobo polari semicellularum basi 
latiori mox dilatato, a lobis lateralibus sinu acutangulo 
disereto; lobulis superioribus loborum lateralium latere 
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inferiori ad basin aculeo majori praeditis, lobulis inferio- 
ribus latere superiori ad basin processu apice bidentato 
praeditis. Long. 123 v, lat. 122 v; lat. lob. pol. 70 y; 
lat. isthm. 26 p. — Taf. 5, Fig. 35. — Nr. 177. 
Formen dieser Art sind bisher aus Matto Grosso 
und, durch BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo bekannt. 


Spondylosium BREB. 


S. desmidiiforme (Borcr) West forma tenuior sinu mediano 
acutangulo. Long. 10—13 v, lat. 24—30 y; lat. isthm. 
22—24 p; crass. 13—14 y. — Taf. 5, Fig. 36. — Nr. 44, 
46, 742. 

—— forma tenuior sinu mediano obtusangulo. Long. 10— 
14,5 », lat. 24,5— 28,5 v; lat. isthm. 21,5—25,5 p; crass. 
11,5—15,5 v. (Syn. Sphaerozosma sp. in WITTR. et NORDST. 
Exs. 539 et 554.) — Taf. 5, Fig. 37. — Nr. 110, 130, 
131, 171, 172, 176 (WirrR. et Norpst. Exs. 554), 195 
(Wittr. et Nonpsr. Exs. 539), 743. (WirTR. et NORDST. 
Exs. 1270). 

Die zuerst beschriebene Form dieser Art (BonGE, 
Alg. Regnell. 2, S. 120, Taf. 5, Fig. 23) hat eine spitz- 
winklige Mitteleinschnürung, aber bedeutend breitere 
Zellen (11—13 p. lang, 39—40,5 y. breit) als die oben 
beschriebenen Formen. Eine später von G. S. West, West 
Ind. freshw. alg., S. 286, Taf. 464, Fig. 11—13, be- 
schriebene Form steht unserer zweiten Form sehr nahe, 
hat aber verhältnismässig kürzere Zellen (8,8—12,5 v. 
lang, 25—29 y. breit). 

Die Art ist vorher nur aus Rio Grande do Sul bekannt. 


S. pulchrum (Bair.) AncH. var. brasiliense Norpst. Semi- 
cellulae e vertice visae oblongae medio late constrictae, 
parte centrali lateribus convexis, partibus lateralibus | 
plus minus oblique ovalibus. Zygosporae globosae gla- 
brae. Long. 34—43 y, lat. 64—84 p; lat. isthm. 17— 
26 |; lat. apic. 10—16 v»; crass. 21—23 p.; crass. zygosp. 
38—42 y. — Taf. 6, Fig. 2—5. — Nr. 71 (Orig.; WirTR. 
et Norpst. Exs. 369 a), 77 (Orig.; WirTR. et NORDST. 
Exs. 369 b), 97, 98 (det. Nonpsr.), 103, 104 (det. NORDST.), 
105, 120, 135, 137 (WirTrR. et Norpst. Exs. 362 b), 149 
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det. NORDST.), 177, 18 ??/, 79 (WiTTR. et Norpst. Exs 
468). 

Leider sind Beschreibung und Abbildung der Art 
in Raurs, Brit. Desm., S. 209, Taf. 35, Fig. 2 sehr un- 
vollständig; Masse und Beschreibung des Aussehens der 
Zellhälfte von oben werden nicht gegeben. Über die 
Grösse wird nur gesagt, dass die Art zweimal so gross 
sei als Sphaerozosma vertebratum Ratrs. Wenn man 
mittels der von Ratrs für diese letztere Art gelieferten 
Masse und mittels der Figur von S. pulchrum die Masse 
derselben berechnet, müsste dieselbe ungefähr 35 v lang 
und 56—76 » breit sein, Isthmus 43—58 y. breit. Diese 
Masse stimmen ziemlich gut zu denen der var. brasi- 
liense, ausgenommen was den Isthmus betrifft. Prır- 
CHARD, Woop und RABENHORST haben in ihren Arbeiten 
die Diagnose nicht verbessert. 

S. pulchrum LunD., Desm. Suec., S. 93, Taf. 5, Fig. 
17, gehórt sicherlich nicht zu dieser Art. Ich habe Exem- 
plare aus dem Naturhist. Reichsmus. in Stochholm un- 
tersucht, die von Professor O. NORDSTEDT bei Ingarp 
im Kirchspiele Sandhem, Västergötland (Schweden) ge- 
sammelt sind und jedenfalls zu LUNDELL's Form ge- 
hóren. Sowohl in der Grósse als auch im Aussehen der 
Zelle weicht dieselbe von BaiLEv's Art so bedeutend 
ab, dass ich es für berechtigt halte, dieselbe als eine 
eigene Art aufzustellen; ich nenne sie S. Lundelli n. 
spec.! 

Sphaerozosma pulchrum DELP., Desmid. subalp., S. 77, 
Taf. 3, Fig. 11—15, gehört wahrscheinlich zu Spondylosium 
Lundellii n. spec. — West, On the period., S. 430, sagt, 
in Europa komme typisches Spondylosium pulchrum nicht 
vor, und darin hat er sicherlich recht. 
| ! Spondylosium Lundellii n. spec. (S. pulchrum LUND., Desm. Suec., S. 

93, Taf. 5, Fig. 17). S. mediocre, seriebus cellularum longis, tortis; 

cellulae circ. 1!/»-plo latiores quam longiores, modice constrictae sinu 

acuto TOME ampliato ; 'semicellulis oblongis lateribus rotundatis, 

dorso convexo medio recto; e latere visis lateribus rotundatis; e 

vertice visis subrectangularibus lateribus fere rectis vel levissime 

convexis, apicibus rotundato-productis, concavatione lateris dexteri 
unius apicis sinistrique alterius profundioribus quam ceteris; mem- 

brana glabra. Long. 18,5—20 v, lat. 31,5— eu u; lat. isthm. 23—24,5 u; 


crass. 18—19 y (LUNDELL: long. 18,5 v; lat. 28—30 w; lat. isthm. 
20—92 v; crass. 16 v) — Taf. 6, Fig. 6. 
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S. pulchrum WıLLE, Norg. Ferskv. alg. 1, S. 59. 
Sind die angegebenen Masse richtig, so kann die Form 
schwerlich hierher gehóren. 

S phaerozosma pulchrum WOoLLE, Desm. U. St., S. 29, 
Taf. 4, Fig. 1—2, betrachte ich als synonym mit var. 
brasiliense; die linken Aussenzellen in den Figuren 1 
und 2 zeigen eine deutliche Ausbuchtung am Rücken 
der Zellhälfte. Var. inflatum WOLLE, l. c., Taf. 49, Fig. 
8, ist wohl eine forma minor der Hauptart; auch in 
Figur 2 in RALrs, Brit. Desm. tritt ja auf den Aussen- 
zellhälften die Ausbuchtung des Rückens deutlich her- 
vor. Var. planum WOLLE, ]. c., Taf. 4, Fig. 3—4, ist 
Spondylosium planum West, On the period., S. 430, 
Taf. 19, Fig. 5—8. — Var. constrictum WOLLE, Fr.-w. 
alg. 12, S. 127, Taf. 51, Fig. 12, ist eine gute Varietät, 
die der var. brasiliense nahe steht. 

Var. trilobum Josu., Burm. Desm., S. 635, Taf. 22, 
Fig. 1—2, gehört sicherlich nicht hierher; wahrscheinlich 
auch nicht forma pusilla Rac., Desm. Tapakoom., S. 
32, die jedoch allzu unvollständig beschrieben ist. 

S. pulchrum var. inflatum West, N. Amer. Desm., 
S. 231, Taf. 12, Fig. 10, gehört vielleicht zur var. brasi- 
liense; die Masse stimmen nicht richtig gut, und nur 
eine Scheitelfigur ist gegeben. 

Sphaerozosma pulchrum. BORGE, Trop. u. subtrop. 
Süssw., S. 11, Taf. 1, Fig. 5, ist eine unbedeutend ab- 
weichende Form der var. brasiliense; zu derselben Va- 
rietät gehören jedenfalls auch die dort erwähnten Exem- 
plare aus Uruguay. 

Sphaerozosma pulchrum var. inflatum Borer, Alg. 
Regnell. 2, S. 120, Taf. 5, Fig. 22, und Spondylosium 
pulchrum var. inflatum Boren, Nordamer. Süssw., 8. 13, 
sind. var. brasiliense. 

Dass die var. brasiliense NORDST. so ganz und gar 
übersehen worden ist, hüngt wohl davon ab, dass bei: 
der Aufstellung der Varietät keine Figur derselben ge- 
liefert wurde. 

Herr Professor O. NORDSTEDT hat mir gütigst Exem- 
plare aus Randolph, Mass. (U. S. A.) überliefert. Wie 


es sich gezeigt hat, gehóren sie zu var. brasiliense; die 
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Zelldimensionen waren folgende: Länge 37—43 », Breite 
70—76 u; Dicke 24—25 v; Breite des Isthmus 21— 22 ».; 
Ausbuchtung des Zellrückens 18—20 y. breit. 


Onychonema WALLICH. 


0. laeve Norpsr. — Nr. 152 (WITTR. et NORDST. Exs. 1401), 
158, 161, 18 ??/, 79 (WirTR. et Norpst. Exs. 468). 

— — var. micracanthum Norpst. — Nr. 51, 97, 98, 102, 177. 

Die Art ist bisher bekannt aus Minas Geraes, Rio 

Grande do Sul, Matto Grosso und, durch BÖRGESEN 

1890, aus S. Paulo; die Varietät nur aus Matto Grosso. 


Sphaerozosma CORDA. 


S. granulatum Roy et Bıss. — Nr. 159. — Die Art ist vor- 
her aus Matto Grosso notiert. 


S. Wallichii JacoBs. Long. 10—11 v, lat. 9,5—10 »; lat. 
isthm. 4,5 v». — Nr. 102. — Eine Form dieser Art ist 
vorher schon aus Matto Grosso notiert. 


Desmidium AG. 


D. laticeps Norpsrt. var. ellipticum Norpst. Long. 21— 29 v, 
lat. 74—86 »; lat. isthm. 68—76 u; lat. apic. 61—70 v; 
crass. 56—04 v. — Taf. 6, Fig. 7. — Nr. 8 (det. Nonpsr.), 
17 a, 19, 20, 21, 24, 37, 38 B (det. NoRDST.; WiTTR. et 
Norpst. Exs. 362 a), 40 (det. NORDST.; WITTR. et NORDST. 
Exs. 366 b), 41, 44, 46, 62 (det. NoRpsT.), 64, 66, 71 
(WirrR. et Norpst. Exs. 369 a), 82, 93 (Orig.; WITTR. 
et Norpst. Exs. 366 a), 102, 116 (WITTR. et NORDST. 
Exs. 461), 118, 120, 125, 135, 136, 141, 148, 155, 158 
(det. NORDST.), 159, 197, 198, 220, 633, 747 (det. NORDST.; 
WiTTR. et Norpost._Exs. 1251 b). 


—— var. quadrangulare Norpst. Diam. zygosp. 57— 603 v. 
erass. 37—43 v». — Taf. 6, Fig. 8—9. — Nr. 8 (det. 
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Norpst.), 20, 21, 40 (Orig.; Wirrr. et NORDST. 366 b), 
60, 62 (det. NORDST.), 64, 66, 73 (WiTTR. et NORDST. 
Exs. 379), 93 (WirTR. et Norpst. Exs. 366 a), 141, 156, 
159, 172, 214 (WITTR. et Norpst. Exs. 1192). 

Die Art ist schon vorher aus Rio Grande do Sul 
und, durch WirrR. et Norpst. Exs., aus S. Paulo 
verzeichnet. 


D. cylindricum GREV. — Nr. 8 (det. NORDST.). 66, 71 (WITTR. 
et NonRpsr. Exs. 369 a), 74 (det. Norpst.; WITTR. et 
Norpst. Exs. 371), 97, 98, 107, 120, 150, 155, 158, 192, 
195 (WrrrR. et Norpst. Exs. 539), 742. — Die Art ist 
bisher aus Rio Grande do Sul, Matto Grosso und, durch 
WITTE. et Norpst. Exs., EpvaLL 1896 und LEMMER- 
MANN 1914, aus S. Paulo notiert. 


D. aequale West var. ellipticum West forma long. 14,5—17 p., 
lat. 27—28,5 v; lat. isthm. 24,5 u; lat. apic. 18,5—20 p.; 
crass. 24,5— 25,5 v. — Taf. 6; NO 7327407: 

—— — forma long. 17—20 v, lat. 36—37 u; lat. isthm. 34,5 p.; 
lat. apic. 27—28,5 u; crass. 28,5—30 p. — Nr. 198. 

— — — forma long. 18,5— 21,5 v, lat. 43—47 y; lat. isthm. 38,5 
—43 p; lat. apic. 33— 38,5 v.; crass. 40—41 y. — Nr. 109. 

Wie es sich ergibt, sind die Dimensionen sehr 
schwankend; vgl. West, N. Amer. Desm., S. 233, und 
Freshw. alg. Columb., S. 1047. — Die Alge ist für Bra- 
silien neu. 


D. quadratum Norpst. forma major, long. 23—31,5 p, lat. 
38,5—43 v; lat. isthm. 31,5—37 v; lat. apic. 20—28,5 v; 
crass. 30—33 v. — Taf. 6, Fig. 11. — Nr. 105, 106, 107, 
151, 159, 177. — Die Art war vorher aus Brasilien nicht 
notiert. 


D. graciliceps (Nongpsr. LAGERH. Long. 19,5—23 », lat. 
20,5—24,5 »; lat. isthm. 17—21 u; lat. apic. 8,5—11 y. 
— Taf. 8, Fig. 13. — Nr. 1, 3, 27, 36, 38 B (det. NORDST.;- 
WirTR. et Norpst. Exs. 362a), 44, 75, 120, 123 (Orig.; 
Wirtr. et. Norpst. Exs. 367), 130, 132, 149 (det. NoRDST.), 
151, 152 (WirrTR. et Norpst. Exs. 1401), 155, 176 (det. 
Norpst.; WITTR. et Norpst. Exs. 554), 220. 

— — forma long. 20 p, lat. 18,5—20 v; lat. isthm. 14—15 u; 
lat. apic. 7—7,5 p; crass. 13—14,5 p. — Nr. 128. 
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—-— forma major long. 30—36 p, lat. 34,5—42 »; lat. isthm. 
27,5—28,5 v; lat. apice. 16—21 y; crass. 25—30 p. — Nr. 
107, 158. 
Die Art ist vorher schon bekannt aus Minas Geraes, 
Rio Grande do Sul, Matto Grosso und, durch BORGESEN 
.1890 und WrrrR. et Nonpsr. Exs., aus S. Paulo. 


D. curvatum Norpst. — Nr. 151 (Orig.). — Sonst ist die 
Art nicht aus Brasilien bekannt. 


D. Baileyi (Ratrs) Nonpsr. forma 4-gona. — Nr. 172, 177, 
195 (det. NORDST.; Witrr. et Norpst. Exs. 539). — Die 
Art ist bereits aus Rio Grande do Sul, Matto Grosso 
und, dureh WrrTR. et Nonpsr. Exs., aus S. Paulo ver- 


zeichnet. 
D. aptogonum Bris. — Nr. 31 B—C (det. Nonmpsr.), 161 
(det. Nonpsr.) — Die Alge ist bisher aus Minas Ge- 


raes, Rio Grande do Sul und, durch LEMMERMANN 1914, 
aus S. Paulo notiert. 


J 


occidentale West forma filamentis in vagina mucosa in- 
clusis; lateribus semicellularum non undulatis, apicibus 
medio levissime concavis; inter cellulas lacunis ellipsoideis 
parvis. Long. 25,5— 28,5 u, lat. 35,5—38,5 »; lat. isthm. 
23—28,5 u; lat. apice. 21,5—25,5 s. — Taf. 6, Fig. 12. 
— Nr. 203 (WirTR. et NoRpsT. Exs. 1186), 18 5/5 80. — 
In der in West, Freshw. pl. Scott. lochs, S. 505 gelie- 
ferten Diagnose wird gesagt, dass die Zellenden »cum 
processibus connexis brevissimis» versehen sind, weshalb 
wohl auch kleine Lócher zwischen den Zellen vorkom- 
men müssen. Bei den brasilianischen Exemplaren sind 
auch die Löcher sehr undeutlich und gewöhnlich nur 
mit stärkerer Vergrösserung zu unterscheiden. — Die 
Art ist für Brasilien neu. 


D. Swartzii Ac. var. amblyodon (Irz.) Ras. — Nr. 40 (det. 
NORDST.; WITTR. et Norpst. Exs. 366 b), 62, 71 (WITTR. 
et Norpst. Exs. 369 a), 109, 135, 141, 156, 158. — Die 
Art ist vorher aus Rio Grande do Sul und, durch LEM- 
MERMANN 1914 und WirTR. et Norpst. Exs., aus S. 
Paulo notiert. 


D. quadrangulatum Raurs. — Taf. 6, Fig. 13. — Nr. 38 B 
(WrirTR. e£ NORDST. Exs. 362 a), 46, 62, 66, 148, 177, 205. 
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—— var. acutilobum Rac. — Taf. 6, Fig. 14. — Nr. 8, 37, 
38 B (WirrR. et Norpst. Exs. 362 a), 41, 46, 66, 83 
(WirrR. et NoRDST. Exs. 1451), 84, 97,;98, 137 (WITTE. 
et Norpst. Exs. 362 b), 18??/, 79. — Die Form stimmt 
nicht recht gut mit der in Rac., Nonn. Desm. Polon. 
Taf. 14, Fig. 7, abgebildeten Form überein; wenn ich aber 
richtig verstanden, was RacigorskI, l. c., S. 11, in pol- 
nischer Sprache über dieselbe geschrieben hat, so ver- 
gleicht er sie mit D. aptogonum var. acutius NORDST., 
Als. Sandv., S. 11, Taf. 1, Fig. 21, mit welcher meine 
Form in dieser Hinsicht gut übereinstimmt. 

Die Art ist bisher aus Minas Geraes, Rio de Ja- 
neiro und, durch WirTR. et Norpst. Exs. 1451, aus S. 
Paulo notiert. 


Phymatodocis Nonpsr. 


P. nordstedtiana WorLE forma paullo latior quam longior. 
Long. 43—44,5 v, lat. 44,5—50 v; lat. isthm. 29—35 y. 
— Taf. 6, Fig. 15. — Nr. 177. 

—— forma minor Dónc. Zygosporae irregulariter rectangu- 
lares apicibus leviter concavae, apices versus tumidae. 
Long. 31,5—36 », lat. 28,5—32 v; lat. isthm. 17—19 v. 
Long. zygosp. 46—53 u, lat. ad med. 25,5—28 ». — 
Taf. 6, Fig. 16. — Nr. 171, 177. 

Aus Brasilien ist von dieser Alge eine Form von 
BoRGE 1899 notiert, aber ohne Fundort; die forma minor 
ist von BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo verzeichnet. 


P. alternans Norpst. — Nr. 103, 161 (cum zygosp.). 
—— forma paullo minor long. 35—36 v, lat. 43—44 v; lat. 
isthm. 22—23 v». — Nr. 141. | 
Die Art ist vorher nur aus Minas Geraes und, von 
BÖRGESEN 1890, aus S. Paulo verzeichnet. 


Gymnozyga EHRENB. 


G. moniliformis EHRENB. — Nr. 45 (WrrTR. et Norpst. Exs. 
382), 46, 49 (det. NORDST.; WIiTTR. et Norpst. Exs. 
368 a), 74 (det. NORDST.; WITTR. et Norpst. Exs. 371), 
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94 (det. Norpst.; Witrr. et Norpst. Exs. 368), 105, 
106, 107, 109, 171, 177, 192, 193, 220, 633. 


— — var. majus Rac. Long. 38,5—42 y, lat. 25,5—29 v; lat. 
apice. 15,5—17 y. — Taf. 8, Fig. 14. — Nr. 191 (WIiTTR. 
et NORDST. Exs. 558). — Die brasilianischen Exemplare 
sind sogar grösser als die von RACIBORSKI beschriebenen; 
LAGERHEIM aber in Amer. Desm., S. 229, erwähnt eine 
Form, die ebenso gross ist wie die unsere. 

—— var. gracilescens Norpst. — Taf. 5, Fig. 38. — Nr. 
27, 44, 111, 122, 123 (Orig.; WirrR. et Norpst. Exs. 
367), 128, 132, 161, 176 (det. NORDST.; WITTR. et NORDST. 
Exs. 554), 177, 193, 195 (WirTR. et Norpst. Exs. 539), 
196 (det. Norpst.; WirTR. et Norpst. Exs. 536), 198. 

Die Art ist schon vorher bekannt ausRio Grande do : 
Sul, Santa Catharina und, durch BÖRGESEN 1890, LEM- 
MERMANN 1914 und WirrR. et NogpsT. Exs., aus S. Paulo; 
die Varietät gracilescens ist notiert aus Matto Grosso, 
Minas Geraes und, durch WIiTTR. et Norpst. Exs., aus 
S. Paulo. 


G. armata LórcR. et Nonpsr. — Nr. 131 (Orig), 163. — 
Sonst ist die Alge aus Brasilien nicht bekannt. 


Hyalotheca Kürz. 


H. mucosa (DILLw.) Rarrs. — Nr. 51, 171. — Die Art ist 
vorher aus Minas Geraes und Rio Grande do Sul notiert. 


H. dissiliens (SmitH) Brees. var. circularis Jacobs. — Nr. 8 
(det. NORDST.), 63, 77 (det. Norpst.; Wirrr. et NORDST. 
Exs. 369 b), 82, 95, 104, 137 (WrrTR. et Norpst. Exs. 
362 b), 148, 155, 161, 177, 192, 196 (det. NonpsT.; WITTR. 
et NoRDST, Exs. 536), 746, 18 ??/; 79. — Die Länge der 
Zellen schwankt von 11,5 — 26 uv., die Breite von 15,5—28 y. 

—— — forma constrictione mediana cellularum levissima. 
Long. 14—15 v», lat. 14—16 u. — Taf. 6, Fig. 17. — 
Nr. 151. — Die Einschnürung in der Mitte der Zelle tritt 
erst bei stärkerer Vergrösserung hervor. 

— — var. bidentula Norpst. Long. 11,5—14,5 v, lat. 18,5 — 
27 y. — Nr. 83 (det. Norpst.; WıTTR. et NoRDST. Exs. 
1451), 84, 89, 177. 
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—— var. hians Worte. Long. 15—17 p, lat. 32—33 u. — 
Nr.. 746. 

Die Varietäten circularis und bideniula sind bisher 
aus Minas Geraes, Rio Grande do Sul, Matto Grosso 
und, durch WrrrR. et Norpst. Exs., aus S. Paulo be- 
kannt. Die Varietät hians ist für Brasilien neu. 1914 
erwähnt LEMMERMANN aus S. Paulo die var. minima 
SCHMIDLE. 


Zygnemataceae. 
Spirogyra LINK. 


S. reticulata Norpst. — Taf. 7, Fig. 1; Taf. 8, Fig. 15. — 
Nr. 38 B (Orig.; WirrR. et NoRDST. Exs. 362 a), 137 
(Orig.; Wittr. et Norpst. Exs. 362 b). — Kasan. u. 
SMIRN., Spirog. borysthen., liefern in Tab. 3, Fig. 13, 
eine Zeichnung, die die Zygotenmembrane im Querschnitt 
zeigt, und zwar von Material aus WITTR. et NogpsT. Exs. 
362. S. reticulata in HEERING, Ub. Süssw. alg. Schlesw.- . 
Holst., S. 28, F. 25 a—b, scheint mir, was die Form 
der Zygote betrifft, nicht recht gut mit der Norp- 
srEDT'schen Form übereinzustimmen. Die Art ist aus 
Brasilien nur durch die erwähnten Exsikkaten bekannt. 


S. princeps (VAUCH.) CLEVE forma NORDST. in WITTR. et 
Norpst. Exs. 461. Long. zygosp. 138—148 v», crass. 
90—97 p. — Nr. 116 (det. NoRDST.; WITTR. et NORDST. 
Exs. 461). — Die Art ist aus Brasilien mit Sicherheit 
nur durch die hier erwähnte Probe bekannt; MöBıus 
erwähnt sie freilich in Alg. brasil. Glaziou, S. 1068, da 
aber die von ihm untersuchten Exemplare steril waren, 
ist die Bestimmung mehr als unsicher. 


S. lineata SuRING. var. brasiliensis NoRDST. — Nr. 37 (det. 
Norpst.), 38 A und C (Orig.; WITTR. et Norpst. Exs. 360), 
71 (det. Norpst.; WirTR. et NonpsT. Exs. 369a), 119 
(Orig.; Wirrr. et Norpsr. Exs. 360), 174 (det. Norpst.). 
— Die Alge ist nur durch die erwähnten Proben aus 
Brasilien bekannt, 
Spirogyrae spec. sub Nr. 4, 5, 7, 10, 11, 121, 202, 
360, 18 2/5 79. 
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In EpwALL 1896, S. 189, werden zwei Arten »$. 
grandis NoRpsT.» und »S. tumidula NORDST.» aus Piras- 
sununga erwühnt; was damit gemeint sein soll, verstehe 
ich nieht, da meines Wissens keine Arten mit diesen 
Namen beschrieben sind. 


Mesocarpaceae. 
Mougeotia Ac.; WirTR. 


M. laetevirens (A. Bn.) Wittr. — Nr. 31 B—C (det. Nonpsr.), 


150, 171 (det. Norpst.). — Die Art ist für Brasilien 
neu. 

M. parvula Hass. — Nr. 196 (det. NoRDST.; WITTR. et 
Norpst. Exs. 536). -— Die Art ist nur durch dieses 


Exsikkat aus Brasilien bekannt. 


M. capucina (Bory) AG. Parthenosporae (in Nr. 631) in 
cellulis valde abbreviatis cylindricae apicibus plerumque 
late rotundatis, lateribus rectis vel plerumque plus minus 


irregulariter tumidis. — Taf. 7, Fig. 2—3. — Nr. 195 
(det. Norpst.; WrrrR. et Norpst. Exs. 539), 631 (det. 
NoRDST.). — Die. Alge war vorher nur durch Wrrrn. et 


Norpst. Exs. 539 aus Brasilien bekannt. 


Chlorophyceae. 
Tetrasporaceae. 
Tetraspora Link. 


T. gelatinosa (VaucH.) Desv. — Nr. 149, 212 (det. NoRDST.; 
WirTR. et Norpst. Exs. 646), 727. — Die Art war vor- 
her nur durch Wirtr. et Norpst. Exs. aus Brasilien 
verzeichnet. 
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Protococcaceae. 
Characium A. Bn. 


C. ornithocephalum A. Br. var. harpochytriiformis PRINTZ, 
Kristianiatrakt. Protococc., S. 39, Taf. 2, Fig. 34. Crass. 
max. 5,5 v. — Nr. 205 (Wirtr. et Norpst. Exs. 580). 
— Die Art ist für Brasilien neu. 

C. pyriforme A. Br. Long. 34 v, crass. 10 »; long. stip. 
10 u; lat. disc. basal. 4—5 y. — Nr. 151 (det. Nonpsr.). 
— Die Art ist für Brasilien neu. 


Ophiocytiaceae. 
Ophiocytium Nia. 


0. cochleare (Ercuw.) A. Bn. — Nr. 66, 737. — Die Art ist 
bisher aus Minas Geraes, Matto Grosso und Rio Grande 
do Sul notiert. 


0. bicuspidatum (BoncE) Lemm. — Nr. 737. — Die Art ist 
für Brasilien neu. 

0. capitatum WorrE (O. cochleare var. bicuspidatum BORGE). 
— Nr. 98. — Die Art ist vorher nur aus Rio Grande do 
Sul notiert. 

0. parvulum (Perry) A. Br. — Nr. 45 (Wirtr. et Norpsr. 


Exs. 382), 127, 129. — Die Art war vorher aus Matto 
Grosso und Rio Grande do Sul verzeichnet. 


Oocystaceae. 
Eremosphaera De Bar. 


E. viridis De Ban. — Nr. 175 (WirrR. et Norpst. Exs. 680), 
176 (det. Norpst.; WITTR. et Norpst. Exs. 554), 220. 
— Die Art ist bisher aus Matto Grosso und, durch 
Wittr. et Norpst. erwähntes Exs., aus S. Paulo be- 
kannt. 
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Oocystis NÄG. 


. solitaria Wittr. — Nr. 57, 137 (WITTR. et Norpst. Exs. 
362 b). — Die Art ist bisher aus Rio de Janeiro, Matto 
Grosso und Santa Catharina notiert. 


Kirchneriella SCHMIDLE. 


. lunaris (Kircun.) Mög. var. Dianae Boutin. — Nr. 107, 
205 (WrrTR. et Norpst. Exs. 580). — Die Art ist bis- 
her aus Matto Grosso, die Varietät aus Matto Grosso 
und Rio Grande do Sul notiert. 


Tetraédron Kürz. 


. minimum (A. Br.) Hanse. — Nr. 57. — Die Art ist bis- 
her aus Rio Grande do Sul und Matto Grosso notiert. 


. regulare Kórz. — Nr. 98, 18 ??/ 79 (WirrR. et NORDST. 
xs. 468). — Die Art ist vorher nur aus Matto Grosso 
notiert. 


. bifurcatum (WILLE) LAGERH. Diam. ad 46 »; long. spin. 
4—5 u. — Nr. 31 A (Wirtr. et Norpst. Exs. 307), 45 
(WrrrR. et Norpsr. Exs. 382), 131, 151, 159, 161, 
18??/,79 (WrrrR. et Norpst. Exs. 468). — Vielleicht 
ist 7’. angulosum (LARSEN) CoLLiss, Green alg. N. Amer., 
S. 164, eine vieleckige Form dieser Art. In BRuNNTH. 
Protococc. ist die Alge aufgenommen sowohl als Art, S. 
156, als auch als Varietät unter T. regulare, S. 151. — 
Die Art ist bereits aus Minas Geraes notiert. 


T. cuspidatum (Dair.) Winte. — Nr. 163. — Die Art ist für 


Brasilien neu. 


T. lobulatum (Náia.) Hansa. forma DE Bar., Conjugat. Taf. 


6, Fig. 61 d. — Nr. 205 (Wirtr. et Norpst. Exs. 580). 
— Zu dieser Art gehört wohl 7. decussatum multilobum 
EiCHL., Mat. Miedz. S. 123, Taf. 2,.Fig. 4. Die Art ist 
bisher aus Minas Geraes notiert. 
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Hydrodictyaceae. 
Pediastrum MEYEN. 


P. boryanum (Turr.) MENEGH. var. granulatum (Kürz.) 
A. Br. — Nr. 161 (det. Norpst.). — Von dieser Art 
ist vorher var. brevicorne A. BR. nur aus Rio Grande 
do Sul notiert. 


P. duplex MEYEN. — Nr. 117. 

—— var. asperum A. Bg. — Nr. 115 (det. Norpst.; Wirtr. 
et Norpst. Exs. 398), 141. 

—— var. brachylobum A. Br. Nr. 41, 62, 84. 

Formen dieser Art sind bisher aus Matto Grosso 
notiert. 

P. tetras (EunENB.) RaLrs. — Nr. 97, 103, 104, 105, 106, 
107, 111, 116 (WrrTrR. et Norpst. Exs. 461), 158 (det. 
Norpst.), 162 (WrirrR. et Norpst. Exs. 466), 172. — 
Die Art ist schon vorher aus Minas Geraes, Matto Grosso 
und Rio Grande do Sul verzeichnet. 


J Coelastraceae. 


Scenedesmus MEYEN. 


S. obliquus (Turr.) Kürz. — Nr. 106 (det. Nonpsr.). 
—— var. dimorphus (Turp.) Ras. — Nr 69 (WirTR. et 
Norpst. Exs. 351 sub nom. S. acutus), 107. 
Die Art ist bisher aus Minas Geraes, Matto Grosso, 
Rio Grande do Sul und, durch WrrTR. et NORDST. Exs., 
S. Paulo verzeichnet, 


S. brasiliensis Boutin. — Nr. 94 (WrrrR. et Norpst. Exs.- 
368), 107, 131, 148, 164, 172. — Die Art ist vorher nur 
aus Matto Grosso bekannt. 

S. quadricauda (Turr.) Bris. — Nr. 111, 152 (det. Norpsr.; 
WiTrTR. et Norpst. Exs. 1401). — Die Art ist bereits 
aus Matto Grosso, Rio Grande do Sul und Minas Ge- 
raes notiert. 
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S. bijugatus (Tons. Kürz. — Nr. 69 (WrirTR. et NORDST. 
Exs. 3651). 
—— var. alternans (REINScH) Hanse. — Nr. 127, 129, 143, 


18 29/9 79 (WITTR. et Norpst. Exs. 468). 

Die Art ist bisher bekannt aus Minas Geraes, Rio 
Grande do Sul und Matto Grosso, die Varietät aus Rio 
Grande do Sul und Matto Grosso. 


Crucigenia MORREN. 


C. rectangularis (NAc.) Gay. — Nr. 148 (det. Nonpsr.). 

—— forma cellulis parallelis vel fere parallelis, lateribus 
cellularum interioribus fere rectis. — Taf. 7, Fig. 4. — 
Nr. 127 (det. NoRpsT.), 143. — Zu derselben Form 
scheint nach der Figur zu urteilen C. rectangularis 
Worosz., Phytopl. javan., S. 665, Taf. 34, Fig. 15 zu 
gehören. 

Die Art ist bisher aus Matto Grosso und Rio Grande 

do Sul verzeichnet. 


Coelastrum NAc. 


C. sphaericum Náa. — Nr. 127, 143. — Die Art ist bereits 
aus Matto Grosso und Rio Grande do Sul bekannt, viel- 
leicht auch aus Minas Geraes (C. Nägelii WILLE, Syd- 
amer. algfl., S. 11). 

C. cambricum Arcu. (C. pulchrum SCHMIDLE et var. inter- 
medium BOHLIN). — Nr. 172, 177. — Die Art ist bis- 
her aus Matto Grosso und Rio Grande do Sul bekannt. 


Sorastrum Kürz. 


S. crassispinosum (HaNsa.) BoHLINn. — Nr. 141, 737. — Vor- 
her notiert aus Matto Grosso. 


Dimorphococeus A. Br. 


D. lunatus A. Br. — Nr. 172. — Vorher notiert aus Matto 
Grosso und Rio Grande do Sul. 
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Selenastrum REINSCH. 


S. bibraianum REInscH. — Nr. 172. — Die Art ist für Bra- 
silien neu. 


Ankistrodesmus CORDA. 


A. falcatus (Corpa) Rarrs. — Nr. 42, 106, 107. — Die Art 
war vorher aus Amazonas, Matto Grosso und Rio Grande 
do Sul verzeichnet. 


Ulothrichaceae. 


Stichococcus Nic. 


S. flaccidus (Kürz.) Gay. — Nr. 184. — Die Alge ist für 
Brasilien neu. 


Ulothrix Kürz. 


U. tenerrima Kürz. Long. cell 7—12 y, crass. 5,5—7,5 y. 
— Nr. 186 (det. Norpst.; Wittr. et Norpsr. Exs. 
638). — Die Art ist sonst nicht aus Brasilien bekannt. 


Microspora THUR. 


M. stagnorum (KüTz.) Wrcue. — Nr. 18 (det. Norpst.; WirTR. 
et Norpst. Exs. 1442), 76, 746. — Die Art ist sonst 
aus Matto Grosso und Rio Grande do Sul verzeichnet. 


?* M. abbreviata (RAB.) LAGERH. — Nr. 147, 187. — Die Art. 
war vorher nicht aus Brasilien notiert. 


M.  Loefgrenii (Nonpsr. LAGERH. (Conferva Löfgrenii 
Norpst.). — Nr. 142 (Orig.; WrrTrR. et Norpst. Exs. 
421). — Die Alge ist sonst nicht aus Brasilien notiert. 


M. amoena (Kürz.) Ras. forma cellulis 25,5—30,5 u. crassis, 
diametro aequalibus vel duplo longioribus. — Nr. 51. 
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— — forma cellulis 23—30 y crassis, diametro 1!/,—3-plo 
longioribus; membrana 2,5—3 y crassa manifesto la- 


mellosa. — Taf. 7, Fig. 5. — Nr. 32, 163. 
Die Art ist für Brasilicn neu. 


M. brevis (Nonpsr. LAGERH. — Nr. 99 (Orig.; WirTR. et 
Norpst. Exs. 420 sub nom. Conferva Ansonii var. 
brevis). 

—— forma cellulis 28—29 » crassis, diametro 1,5—3,5-plo 
longioribus. — Nr. 87. 

Die Art ist sonst nicht aus Brasilien bekannt. 


Chaetophoraceae. 
Stigeoclonium Kürtz. 


S. gracile Kürz. — Nr. 189 (det. Norpst.; WITTR. et NORDST. 
Exs. 514). — Die Art ist sonst nicht aus Brasilien no- 
tiert. 

S. spec. — Nr. 154, 167. 


Draparnaldia Bory. 


D. glomerata (VaucH.) Aa. forma in WirTR. et NORDST. 
Exs. 313. — Nr. 72 (det. NoRDST.; WITTR. et NORDST. 
Exs. 313). 

— — forma in WirTR. et Norpst. Exs. 314. — Nr. 81 (det. 
NORDST.; Witrr. et Norpst. Exs. 314). 

Die Alge ist sonst nicht aus Brasilien bekannt. 


Chroolepidaceae. 


Trentepohlia Marrivs. 


T. aurea (L.) Marr. (Syn. T. polycarpa NEES et MONT.). — 
Nr. 15 b, 35 b. — Die Art ist bisher aus Minas Geraes 
und Amazonas verzeichnet und ausserdem, von MöBıus 
1889 und 1891, aus Minas Carassa und Minas Lafayette. 
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Eine var. mollis GRUN. ist von HARIOT 1890 aus S. 
Paulo erwähnt. 


T. arborum (Ac.) Harıor. — Nr. 166 (WrrrR. et NoRDst. 
Exs. 409 sub. nom. T'. pleiocarpa), 645 (det. Nonpsr.). 
— Die Alge ist schon in NYL., Quelq. obs. Coenogon., 
S. 91 (sub nom. Coenogonium confervoides) aus Brasilien 
verzeichnet, aber ohne nähere Lokalitätangaben. 


Chaetopeltidaceae. 
Chaetosphaeridium KLEB. 


C. globosum (Norpst.) Kies. — Nr. 31 B—C (det. Nonpsr.), 
97, 102, 151. — Vorher notiert aus Minas Geraes. 


Oedogoniaceae. 
Oedogonium LINK.! 


O. dictyosporum WirrR. — Nr. 152 (det. HiRN et Nonpsr.; 
Wirrr. et Nordst. Exs. 1401). — Ausserdem bekannt 
aus Minas Geraes. 


O. arcyosporum Norbst. et Hırs. — Nr. 31 B—C, 148, 151, 
152 (det. Hır®* et NORDST.; WITTR. et Norpst. Exs. 
1401), 161 (sámtl. Orig.). — Ist vorher schon aus Matto 
Grosso verzeichnet. 


O. foveolatum WrirrR. — Nr. 29. — Sonst nicht aus Bra- 
silien bekannt. 
O. Boscii (Le Cr.) WirrR. — Nr. 63, 83 (det. NoRpsr.; 


Wittr. e£ Norpst. Exs. 1451), 89: — Sonst ist die Art 
nicht aus Brasilien notiert. 


o 


. margaritiferum Norpst. et Hirn. — Nr. 151 (Orig.), 152 
(det. Hirn et Norpst: WrrrR. et Norpst. Exs. 1401), 
— Sonst nicht aus Brasilien notiert. 


! Mit Ausnahme der O. crenulato-costatum WirTR., O. biforme Nonpsr. 
(Nr. 73) und O. borisianum (Le Cr.) Wirzn. (18 ?"/o 79) sind sämtliche Oedo- 
gonium-Arten von K. E. HinN bestimmt oder geprüft und in seiner 
Monogr. Oedogon. publiziert. 
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0. crenulato-costatum Wirrr. var. longiarticulatum Hansa. 
Crass. cell. veg. 9—10 p, altit. 8—9 !/»-plo major; crass. 
oog. 28,5—30 v», altit. 52—58,5 p.; crass. oospor. 26 v, 
altit. 43—46 ». — Nr. 26. — Die Art ist für Brasilien 
neu. 

O. taphrosporum Nonpsr. et HriRw. — Nr. 161 (Orig.). — 
Ausserdem ist die Art von LÖFGREN 1906 für Rio Tiete 
in 8S. Paulo angegeben. 


0. subrectum Hin. — Nr. 161 (Orig.). — Die Art ist sonst 
nicht für Brasilien notiert. 

0. biforme Norpst. — Nr. 31 A (Orig.; WirrR. et NORDST. 
Exs. 307), 62, 73 (det. NORDST; WITTR. et NoRDST. Exs. 
.379), 141, 151, 161, 163. — Die Art ist ausserdem aus 
Rio Grande do Sul und Matto Grosso verzeichnet. 


0. punctato-striatum DE Bar. — Nr. 104. — Die Art ist 
auch aus Minas Geraes notiert. 


O. simplex Hirn. — Nr. 161 (Orig). — Die Art ist sonst 
nicht aus Brasilien bekannt. 


0. crispum (Hass. Wirrr. var. uruguayense Macn. et 
Witte. — Nr. 42 (WirrR. et Norpst. Exs. 311 a), 133 
WrrTR. et Norpst. Exs. 311 b), 146 (WrrTR. et NORDST. 
Exs. 2ll o), 7237. 

—— — forma proprium Hirn. — Nr. 29 (Orig.). 

Die var. wruguayense ist ausserdem notiert aus 
Matto Grosso und Rio Grande do Sul; var. gracilescens 
Wirte. ist bekannt aus Rio Grande do Sul. Sonst ist 
die Art nieht aus Brasilien notiert. 


0. obesum (WirrR.) Hıry forma Hirn, Monogr. Oedogon., 
S. 167, Taf. 26, Fig. 150. — Nr. 163 (Orig.). — Die Art 
ist sonst nieht aus Brasilien notjert. 


0. Pringsheimii Cram.; WirTR. var. abbreviatum HiRN. — 


Nr. 29 (Orig.). — Die Alge ist sonst nicht aus Brasilien 
bekannt. 

0. porrectum NonRpsr. et Hinw. — Nr. 63 (Orig.). — Die 
Art ist sonst nicht aus Brasilien bekannt. 

O. stellatum Wırrr. — Nr. 151, 152 (det. Htrn et NorDsr.; 
Wittr. et Norpstr. Exs. 1401). — Die Art ist ausser- 


dem aus Rio Grande do Sul notiert. 
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0. cleveanum WiTTR. forma exoticum HIRN. — Nr. 31 B—C 
(Orig.). — Dieselbe Form ist auch aus Rio Grande do 
Sul notiert; sonst ist die Art nicht aus Brasilien be- 
kannt. 


O. borisianum (Le Cr.) Wittr. — Nr. 97, 107, 18 2/9 79. 
—— forma valida HinN, Monogr. Oedogon., S. 219. — Nr. 
jay is 
Die Art ist sonst notiert aus Rio de Janeiro, Rio 
Grande do Sul und Matto Grosso. 


O. wolleanum Witrr. — Nr. 151. — Die Art ist sonst nicht 
aus Brasilien bekannt. 


0. hians Norpst. et Hirn. — Nr. 31 B—C (Orig.). — Die 
Art ist auch aus Rio Grande do Sul notiert. 


0. monile Berk. et Hanv.; WrrTR. forma Hiren, Monogr. 
Oedogon., S. 230, Taf. 39, Fig. 236. — Nr. 148. — Sonst : 
ist die Art nicht aus Brasilien bekannt. 


0. rigidum Hinw. — Nr. 31 B—C (Orig.). — LÖFGREN 1906 
gibt die Art auch aus dem Botanischen Garten von $. 
Paulo an. Sonst ist die Art nicht aus Brasilien notiert. 


0. acrosporum Dr Bar. var. bathmidosporum (Norpst.) 
Hirn. — Nr. 31 B—C, 107. — Die Hauptart ist vorher 
schon aus Minas Geraes notiert. 


0. longicolle Norpsv. var. senegalense Nonpsr. forma Hırs, 
Monogr. Oedogon., S. 264, Taf. 45, Fig. 280. — Nr. 31 


3—-C. — Die Art ist sonst nicht aus Brasilien notiert. 


O. tentoriale Norpst. et Hirn. — Nr. 31 B—C, 107 (beide 
Orig.. — Ausserdem ist die Art von LÖFGREN 1906 
aus der Umgegend der Stadt S. Paulo verzeichnet. Sonst 
ist die Art nicht aus Brasilien notiert. 


0. decipiens Wirrr. forma dissimile Hirn. — Nr. 31 B—C 
(Orig.). — Sonst ist die Art nicht aus Brasilien be- 
kannt. 

0. paulense Norpsr. et HiRN. — Nr. 172 (Orig.). — Sonst 
ist die Art nicht aus Brasilien bekannt. 

0. urceolatum Norpst. et Hirn. — Nr. 104, 107 (beide 


Orig.). — Die Art ist sonst nicht aus Brasilien bekannt. 
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. pusillum Kircun. — Nr. 127. — Ausserdem ist die Alge 
aus Santa Catharina und Matto Grosso verzeichnet. 


. spurium HigN. — Nr. 161 (Orig.). — Die Alge ist sonst 
nicht aus Brasilien notiert. 
pulchrum NonpsT. et Hirn. — Nr. 31 B—C, 107, 122 


(sämtl. Orig.). — Sonst ist die Art nicht aus Brasilien 
bekannt. 


Bulbochaete Ac.! 


elatior PRINGSH. forma pumila Hırn. — Nr. 31 B—C, 
107 (beide Orig.). — Dieselbe Form ist auch aus Rio 
Grande do Sul bekannt, sonst ist aber die Art nicht 
aus Brasilien notiert. 

. horrida Nonpsr. — Nr. 25 (Orig.). — Sonst ist die Alge 
nicht aus Brasilien bekannt. 

pygmaea PRINGSH.; WirrR. — Nr. 152 (det. Hırn et 
Norpst.; Witrr. et Norpst. Exs. 1401). — Sonst ist 
die Alge nicht aus Brasilien bekannt. 


Cladophoraceae. 


Rhizoelonium Kotz. 


R. hieroglyphicum (Ac.) Kürz. Filis ad genicula non con- 


strietis, ramulis et rhizoideis nullis; cellulis 21—27 uv. 
crassis, diametro 0,s—2-plo longioribus; membrana 
1,5—2 » erassa. — Nr. 96. — Die Art ist vorher nur 
aus Rio de Janeiro notiert. 


Vaucheriaceae. 


Yaucheria D. C. 


V. terrestris LYNGB.; WaLz. — Nr. 200 (det. NORDST.). — 


Die Art ist schon von Martius 1833 aus S. Paulo und 
Minas Geraes verzeichnet. 


! Sämtliche Formen sind von K. E. Hıry bestimmt oder geprüft und 


in seiner Monogr. Oedogon. publiziert. 
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2V. humicola LAGERH. Oogonia breviter pedunculata vel 
fere sessilia; membrana oosporarum lamellis 3 praedita 
mesosporio crassiori quam ceteris; antheridia cochleari- 
forme convoluta. Crass. fil. 39—56 ».; long. oogon. 53— 
79 w, crass. 45—67 wu; — Nx OL 
V. spec. 1501, 18 °°/2 80. 
Keine Vaucheria-Arten waren vorher aus Brasilien 


bekannt. 
Myxophyceae. 
Chroococcaceae. 
Chroococeus NAG. 
C. macrococcus (Kürz.) Ras. — Nr. 97. — Die Art ist für 


Brasilien neu. 


Gomphosphaeria Körz. 


G. nägeliana (Une.) Lemm. — Nr. 51. — Die Art ist für 
Brasilien neu. 


Merismopedium MEYEN. 


M. glaucum (EHRENB.) Nac. — Nr. 193. — Die Art ist bis- 
her aus Rio de Janeiro und Santa Catharina notiert. 


Oscillatoriaceae. 
Oscillatoria VAvcH. 


O. princeps VaucH. — Nr. 108 (det. Borner; Wirtr. et 
Norpst. Exs. 393 b), 170 (det. Gomont; WiTTR. et 
NompsTr. Exs. 494 sub nom. Oscillaria imperator var. 
brasiliensis), 209 (det. Nonpsr.), 733. — Die Art ist auch 
von DICKIE 1881 aus S. Paulo notiert; sonst ist sie 
aber nicht aus Brasilien verzeichnet. 
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O0. limosa Ac. — Nr. 21, 203 (det. Gomont; Wirrn. et 
Norpst. Exs. 1186). — Die Art ist sonst nicht aus 


Brasilien bekannt. 


O. tenuis Ac. — Nr. 2 (det. GomoxT), 140 (det. Nonpsr.; 


A. 


WiTrTR. et NoRpsr. Exs. 394), 159, 188 (det. GoMoNT; 
WiTtTtTR. et Norpst. Exs. 588 sub nom. O. antliaria), 
214 (det. Gomont; WıTTR. et NonpsT. Exs. 1192), 602 
(det. GoMoNT), 18 °°/% 79. — Die Art ist sonst nicht aus 
Brasilien notiert. 

Ospec. Nr. 22, 23, 56: 


Arthrospira Sriz. 


Jenneri (Hass.) Sriz. — Nr. 602 (det. GoMONT). — Die 


Alge ist sonst nicht aus Brasilien bekannt. 


Phormidium Kürz. 


. papyraceum (Ac.) Gom. — Nr. 13 (det. Gomont). — Die 


Art ist vorher aus Amazonas notiert. 


. autumnale (Ac.) Gom. — Nr. 200. — Die Art ist vorher 


nicht aus Brasilien verzeichnet. 


Lyngbya Aa. 


. ochracea (RorH) THur. — Nr. 70 (det. Norpst.). — Die 


Art ist für Brasilien neu. 

aestuarii LigBM. — Nr. 100 (det. Gomont). — Die Art 
ist fiir Brasilien neu. 

major MENEGH. — Nr. 59. — Die Art ist für Brasilien 
neu. 


subconfervoides n. spec. Stratum tenax, tomentosum, 


atrocoeruleum. Fila elongata recta, 21—30 uw. crassa. 
Vaginae hyalinae ad 3 u. crassae, aetate provecta obscure 
lamellosae, chlorozincico iodurato haud caerulescentes. 
Trichomata aeruginosa ad genicula non constricta, apice 
haud attenuata, 18—27 1 crassa; articuli diametro 
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2—5-plo breviores, protoplasmate granuloso; dissepimenta 
haud granulata; cellula apicalis rotundata, .calyptra 
nulla. — Taf. 7, Fig. 6. — Nr. 136. — Bei L. con- 
fervoides Ac., sind die Scheiden dicker und deutlicher 
geschichtet, die Zellen gewöhnlich kürzer und an den 
Scheidewünden granuliert; ausserdem kommt sie nur in 
Salzwasser vor. L. major MENEGH. hat dickere und 
kräftiger geschichtete Scheiden; die Scheidewände sind 
sranuliert und die Endzelle ist mit verdickter Endkappe 
versehen. 
L. spec. Nr. 53. 


Porphyrosiphon Körz. 


P. Notarisii (MENEGH.) Kürz. — Nr. 210. — Die Art ist 
bisher aus Minas Geraes und, durch WILLE 1884, aus 
S. Paulo verzeichnet. 


Schizothrix KüTz. 


S. penicillata (Kürz.) Gow. — Nr. 16 (det. BoRNET), 160 
(det. Gomont; WirTR. et Norpst. Exs. 493 sub nom. 
Oscillatoria fasciculata). — Die Art ist sonst nicht aus 
Brasilien notiert. 


Mierocoleus DESMAZ. 


M. vaginatus (VaucH.) Gom. — Nr. 9 (det. BoRNET), 30 
(det. BogNET). — Die Art ist schon durch Marrıus 
1833 aus S. Paulo verzeichnet, sonst ist sie aus Bra- 
silien nicht bekannt. 


Nostocaceae. 


Nostoe VAUCH. 


N. piscinale Kürz. — Tab. 8, fig. 16. — Nr. 115 (det. Bor- 
NET; Wirrr. et Norpst. Exs. 398), 138. — Sonst ist 
die Alge nicht aus Brasilien bekannt, 
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N. carneum (Lvxar.) Aa. — Nr. 643 (det. FLAHAULT; WrrTR. 
et Norpst. Exs. 1512), 647. — Die Alge ist sonst nicht 
aus Brasilien verzeichnet. 


N. muscorum AG. — Nr. 51 (det. Norpsrt.). — Die Art ist 
vorher nur aus Santa Catharina notiert. 
N. spec. Nr. 52, 64, 164. 


Cylindrospermum Körz. 


C. licheniforme (Bory) Kitz. — Nr. 175 (det. Norpsv.: 
WrrrR. et Nonpsr. Exs. 680 sub nom. Anabaena licheni- 
formis). — Die Art ist sonst nicht aus Brasilien bekannt. 


Scytonemataceae. 


Scytonema Aa. 


S. Hofmanni Ac. — Nr. 222 (det FLAHAULT; WirTR. et 
Norost. Exs. 765 c) — Ich habe die Nr. 222 nicht 
gesehen, und in WrrTR. et Norpst. Exs. 765 c wird das 
Lokal nicht angegeben; Epwarr 1896 gibt die Art für 
Campos de Bocaina in S. Paulo an, und die dort ge- 
sammelte Probe ist vielleicht dieselbe wie Nr. 222. Sonst 
ist die Alge von Harıor 1891 aus »Minas Carassa» 
notiert. 


S. coactile Mont. var. brasiliense Nonpsr. — Nr. 162 (Orig.; 
WirTR. et NoRpsr. Exs. 488), 1506. — Sonst ist die 
Art nicht aus Brasilien bekannt. 

> N. spec. Nr. 111, 113, 748. 


Tolypothrix Kürz. 


T. tenuis Kürz. — Nr. 205 (det. FrAHaAULT; WiTTR. et 
Norpst. Exs. 580 sub nom. T. aegragropila var. bi- 
color). — Ausserdem ist die Alge aus Rio de Janeiro 


notiert. 
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Sirosiphonaceae. 


Hapalosiphon Näc. 


H. fontinalis (Ac.) Born. — Nr. 113. — Die Art wird von 


Born. et Fran., Revision, S. 61, als von LÖFGREN in 
Brasilien gesammelt, aber ohne nähere Lokalität ange- 
geben; sonst ist sie aus Santa Catharina und Minas 
Geraes bekannt. 


H. brasiliensis n. spec. Thallo floccoso-caespitoso, circ. 3 


millim. alto; filis primariis 8—11 p. crassis, e serie singula 
cellularum formatis, interdum ad septa leviter constric- 
tis, sparsim unilateraliter ramosis; ramis, interdum binis, 
erectis, elongatis, simplicibus, 6,5—7,5 ». crassis; vagina 
arcta, tenui, firma, luteo-brunnea vel in ramis junioribus 
hyalina; cellulis subquadratis vel diametro usque ad 
4-plo longioribus; heterocystis intercalaribus, oblongo- 
rectangularibus, 7—9 y. latis, ad 27 w longis. — Taf. 7, 
Fig. 7. — Nr. 178, 748. — Die Art scheint am meisten 
H. luteolus Wrst zu gleichen, die aber eine weite Scheide 
hat und deren Zweige ebenso dick wie die Füden sind. 
H. spec. Nr. 214. 


Stigonema ÅG. 


S. ocellatum (DILLw.) THur. — Nr. 749. 
—— var. Braunii (Kürz.) Hırrox., Bemerk. Stigonema, 5. 


158. Filis primar. 21,5—26 t crass.; ramis 20 y crass.; 
long. cell. filorum primar. 7—17 JW, crass. 14— 15,5 pv; 
vaginis semper hyalinis. — Nr. 178. 
Formen dieser Art sind vorher schon bekannt aus 
Minas Geraes und Santa Catharina. ; 
S. spec. Nr. 36b, 748, 762. 


Nostochopsis Woop. 


N. lobatus Woop. — Nr. 201 (det. Norpst.; WITTR. et NORDST. 


Exs. 578). — Die Art ist schon von BoRNET et GRU- 
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Now 1882 aus S. Paulo erwähnt; sonst ist dieselbe auch 
aus Rio de Janeiro und Minas Geraes verzeichnet. 


Rivulariaceae. 
Gloiotriehia J. Ag. 


G. pisum (Ac.) Tuur. — Nr. 206 (det. NoRDST.; WITTR. et 
Norpst. Exs. 660 c). — Die Art ist ausserdem bekannt 
aus Matto Grosso. 


G. natans (Hepw.) Ras. — Nr. 219 (det. FrAHAULT), 
18??/; 96 (det. NonpsT.). — Die Alge ist für Brasilien 
neu. 


Loefgrenia Gow. 


L. anomala Gow. — S Amaro (Orig.; WITTR. et NORDST. 
Exs. 1350). — Die Alge ist sonst nicht aus Brasilien 
bekannt. 

Rhodophyceae. 
Bangiales. 


Porphyridium (Ac.) Nic. 
P. cruentum (Ac.) NAc. — Nr. 728. — Die Alge ist für Bra- 
silien neu. 


Helminthocladiaceae. 


Batrachospermum RoTH. 


B. Dillenii Bory. — Nr. 626 (det. Norpsr.; WrrTR. et NORDST. 


Exs. 1351 b). — Die Art ist sonst nicht aus Brasilien 
bekannt. 
B. schwackeanum Mos. — Nr. 601 (det. Nonpsr.). — Die 


Alge ist auch aus Minas Geraes beschrieben. 
D..8pec. 110; 179, 187, 221; 626, 671, 730, 732, 1504; 
1505. 
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Chantransia D. C.; THUR. 


C. chalybea (LYNGB.) FRIES var. brasiliensis NORDST. — 
Nr. 145 (Orig.; WirTrR. et Norpst. Exs. 303). — Die 
Hauptform ist bereits aus Santa Catharina bekannt. 

C. spec. Nr. 18, 124, 223, 1503. 
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—255, Taf. 27 (1886). 

——, Alg. bidr. 1. = Algologiska bidrag. 1. Contributions algolo- 
giques à la flore de la Suede. — Bot. Not. Lund 1886. S. 
44—50. 

— —, Bengal. Desm. = Über Desmidiaceen aus Bengalen nebst Be- 
merkungen über die geographische Verbreitung der Desmidia- 
ceen in Asien. — Bih. K. Vet.-Akad. Handl. Bd. 13, Afd. 
9, Nr. 9. 1888, S: 1—12, Taf. 1. 

LEMMERM., Phytopl. sächs. Teiche — E. LEMMERMANN, Das Phytoplankton 
sächsischer Teiche. — Forschungsber. aus d. biolog. Station 
zu ‘Pion, Th. 77 1899, 8/-96— 135, Taf; YES 

——, Alg. Beitr. 13. = Algologische Beiträge. 13. Uber das Vor- 
kommen von Algen in den Schläuchen von Utricularia. — 
Abh. Naturw. Ver. Bremen. 23. 1914, S. 261—267. 

Lürkem., Desm. Millstätt. = J. LüTkEMÜrnLER, Desmidiaceen aus der 
Umgebung des Millstáttersees in Kärnten. — Verh. k. k. 
zoolog.-bot. Ges. Wien. Bd. 50, 1900, S. 6—84, Taf. 1. 

— —, Die Gatt. Cylindrocyst. = Die Gattung Cylindrocystis Menegh. 
— Ibid. 63, 1913, S. 212—230. 

Luyp., Desm. Suec. = P. M. Lunpett, De Desmidiaceis, quae in 
Suecia inventae sunt, observationes criticae. — Nova acta r. 

| Soc. scient. Upsal. Ser. 3. Vol. 8, 1871. 

Mask., Furth. Not. N. Z. Desm. = W. M. Maskeız, Further Notes 
on the Desmidieae of New Zealand with descriptions of new 
species. — Trans. N. Zeal. Inst. Vol. 21. 1888, S. 1—32, 

. Taf. 1—6 (1889). 

Möp., Alg. brasil. Glaziou = M. Möpıvs, Algae brasilienses a cl. Dr. 
Glaziou collectae. — Notarisia 1890, S. 1065—90 cum tab. 

Nompsr., Desm. Brasil = C. F. O. Norpstept, Desmidiaceae in: E. 
Warning, Symbolae ad floram Brasiliae centralis cognoscen- 
dam, Part. 5. — Vidensk. Medd. f. d. naturh. Foren. Kióben- 
havn 1869, Nr. 14—15, S. 195—234, Taf. 2—4 (1870). 

— —, Desm. arct. — Desmidieae arctoae. — Öfv. K. Vet.-Akad. Förh. 
1875, Nr. 6, S. 183—438, Taf. 6—8. 
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Nompsr., Alg. brasil. = Nonnullae algae aquae dulcis brasilienses. — 
Ibid. 1877, Nr. 3, 8. 15 —28, Tat. 9. 

—-—-, Alg. Sandv. = De algis aquae dulcis ex insulis Sandvicensibus 
a Sv. Derggren 1875 reportatis. — Minnesskr. utgifven af 
K. Fysiograf. sállskapet i Lund med anledning af dess hundra- 
årsfest d. 3 oct. 1878. 

-—— —, De alg. et char. 1. — De algis et characeis. 1. De algis non- 
nullis, praecipue Desmidieis, inter Utricularias Musei Lugduno- 
Batavi. Lundae 1880. — Acta Univers. Lund. Vol. 16. 

—, Fr.-wat. alg. N. Zeal. = Fresh-water algae, collected by Dr. 


S. Berggren in New Zealand and Australia. — K. Sv. Vet.- 
Akad. Handl. Bd. 22, Nr. 8, 1888. 
——, De alg. et char. 3. = De algis et characeis. 3. De duabus 


novis speciebus Desmidiearum e Brasilia. Lundae 1889. — 
Acta Univers. Lund. Vol. 25. 

Nyr., Quelq. obs. Coenogon. — W. NYLAnDEr, Quelques observations 
sur le genre Coenogonium. — Ann. sc. nat. 4. XVI. 1862, 
8..83— 92. Tar. 12; 

PETKorr, in Period. spisan. — S. Pegrkorr, Contribution à l'étude des 
algues d'eau douce vertes en Bulgarie 66 p. +5 t. (Bul- 
garisch). — Bulgarsko Knizovno druzestvo, Periodicesko Spi- 
sanie Nr. 57 (1898), S. 111—135, Nr. 58 (1899), S. 595 
—618. 

Pravr., Plankt. Sydney wat. = G. I. Pravrarg, Plankton of the Sydney 
water-supply. — Proc. Linnean Soc. New South Wales 37. 
1912, S. 512—552, Taf. 53—57 (1913). 

Printz, Kristianiatrakt. Protococc. = H. Priniz, Kristianiatraktens 
Protococcoideer. —  Vid.-selskab. skrifter. 1. Mat. naturv. 
Klasse 1913, Nr. 6. Kristiania 1914. 

— —, Beitr. Chlor. Norweg. = Beiträge zur Kenntnis der Chlorophy- 
ceen und ihrer Verbreitung in Norwegen. — K. Norske Vi- 
densk. Selsk. Skrifter 1915. Nr. 2. 

tac., Nonn. desm. Polon. = M. Racıporskt, De nonnullis Desmidiaceis 
novis vel minus cognitis, quae in Polonia inventae sunt. 
Krakowie 1885. — Pamietnik Wydz. 3. Akad. Umiej. w 
Krakowie V. 10, S. 57—100, Taf. 10—14. 

—-, Desmid. Ciastoni = Desmidya zebrane przez Dr. E. Ciastonia 


w podrózy na okolo ziemi. — Rosprawy Wydz. mat. przyr. 
Akad. Umiej. Krakow. T. 22 (1892), S. 361—392, Taf. 
Dr, 

— —, Desm. Tapakoom. = Die Desmidieenflora des Tapakoomasees: 
— Flora Bd. 81, 1895, Ergänzungsband, S. 30—35, Taf. 
3—4. 

Ranrs, Brit. Desm. = J. Rarrs, The British Desmidieae. London 
1848. 


Reıssch, Algenfl. Frank. = P. ReinscH, Die Algenflora des mittleren 
Theiles von Franken, enthaltend die vom Autor bis jetzt in 
diesen Gebieten beobachteten Siisswasseralgen. Nürnberg 


O. BORGE, IN SAO PAULO GESAMMELTE SÜSSWASSERALGEN. 101 


1867. — Abhandl. d. Naturhist. Ges. zu Nürnberg Bd. 3, 
H. 2 (1866), S. 1—238, 13 Taf. 

Roy, Scottish Desm. = J. Roy, On Scottish Desmidieae. — Ann. 
Scottish natur. hist. 1893, S. 106— 111, 237—245, Taf. 1; 
1894, S. 40—46, 100—105, 167—178, 241—256, Taf. 
2—4. 3 

SAUNDERS, Harrim. Exp. = A. SAUNDERS, The algae (Papers from the 
Harriman Alaska Expedition 25). — Proceed. Washington 
Acad. Scienc. Vol. 3, 1901, S. 391—486, Taf. 43—62. 

ScHMIDLE, Süssw. alg. Austral. = W. ScuwipLE, Süsswasseralgen aus 
Australien. — Flora 82, 1896, S. 297—313, Taf. 9. 

— —, Ost-Afr. Desm. = Die von Professor Dr. Volkens und Dr. 
Stuhlmann in Ost-Afrika gesammelten Desmidiaceen (Beiträge 
zur Flora von Afrika 16). — ENG6LER's botan. Jahrb. 26, 
1898, 8: 1— 59, Taf. 1—4. 

Turn., Alg. Ind. orient. = W. B. TURNER, Algae aquae dulcis Indiae 
orientalis. The freshwater algae (principally Desmidiae) of 
East India. — K. Svenska Vet.-Akad. Handl., Bd. 25, Nr. 5. 
Stockholm 1892 (1893). 

West, Alg. Cambridgesh. = G. S. West, The Algaflora of Cambridge- 
shire. London 1899. — Journ. of Bot. Vol. 37, S. 49— 
58, 106—116, 216—225, 262—268, 291—299, Taf. 394 
— 396. 

— —, On variat. = On variation in the Desmidieae, and its bearings 
on their classification. — Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. 34, 
1899, S. 366—416, Taf. 8—11. 

— —, West Ind. freshw. alg. = West Indian freshwater algae. — 
Journ. of Bot. Vol. 42, 1904, S. 281—294, Taf. 464. 

— —, Freshw. alg. Columb. = A contribution to our knowledge of 
the freshwater algae of Columbia in O. FUHRMANN et E. 
Mavon, Voyage d'exploration scientifique en Colombie. — 
Mém. d. 1. Soc. neucháteloise d. scienc. nat. Vol. 5. Neuchatel 
1914, S. 1013—1051, Taf. 21— 93. 

West, N. Amer. Desm. = W. West and G. S. West, On some North 
American Desmidieae. — Transact. Linn. Soc. of London. 
Ber. 2: DBot. Vol. 5, part. 5, S. 929—974, Taf. 12—18. 
London 1896. 

— —, Welw. Afr. alg. — Welwitsch's African algae. — Journ. of 
Bot! "vol. 35, (1897, 8 1-7, 33 —49; 77— 89, 113—188, 
285 — 243, 264—272, 297—304, Taf. 365—370. 

—--, Desm. U. St. = On some Desmids of the United States. — 
Journ. Linnean Soc. Bot. Vol. 33, 1898, S. 279—322, Taf. 
16—18. 

— —, Notes 1898 = Notes on freshwater algae. — Journ. of Bot. 
Vol. 36, 1898, S. 330—338. 

— —, Freshw. Ceylon = A contribution to the freshwater algae of 
Ceylon. — Transact. Linn. Soc. of London. Vol. 6, S. 123 
—215, Taf. 17—22. London 1902. 
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West, Freshw. N. Irel. = A contribution to the freshwater algae of 
the North of Ireland. — Transact. r. Irish Acad. Vol. 32, 
Sect. B. Part. 1... 1902. 

— —, Monogr. Brit. Desm. = A monograph of the British Desmidia- 
ceae. Printed for the Ray Society. Vol. 1—4. London 1904 


— 1912: 

—-—, Freshw. pl. Scott. lochs. — A further contribution to the fresh- 
water plankton of the Scottish lochs. — Transact. Roy. Soc. 
of Edinburgh. Vol. 41, part. 3, 1905, S. 477—518, Taf. 
EG 

——, On the period. = On the periodicity of the phytoplankton of 
some British lakes. — Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. 40, 1912, 


S. 395—432, Taf. 19. 

Witte, Norg. Ferskv. alg. = N. Wırue, Bidrag til Kundskaben om 
Norges Ferskvandsalger. 1. Smaalenenes Chlorophyllophyceer. 
— Christiania Vid.-Selsk. Forhandl. 1880, Nr. 11, S. 1—72, 
Taf.; dnd x 

— —, Sydamer. algfl. = Bidrag till Sydamerikas algflora. 1—3. — 
Bih. K. Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd. 8, Nr. 18, S. 1— 64, Taf. 
1—3. Stockholm 1884. 

Wirrr. et Norpst. Exs. = V. WirTTROCK, O. NompsrEDT (et G. LAGEr- 
HEIM), Algae aquae dulcis exsiccatae. Fasc. 1—35. Upsaliae, 
Lundae et Stockholmiae 1877—1903. 

Worte, Desm. U. St. = Fr. Worre, Desmids of the United States 
and list of American Pediastrums. Bethlehem, Pa. 1884. — 
Ed. II. Bethlehem, Pa. 1892. 

— —, Fr. w. alg. 10 = Freshwater algae 10. — Bull. Torr. bot. Club. 
Vol. 12, 1885, S. 125 —129, Taf. 51. 

— —, Fr. w. alg. U. St. = Freshwater algae of the United States 
(exclusive of the Diatomaceae); complemental to Desmids ot 
the United States. 2 vol. Betlehem, Pa. 1887. 

Worosz., Phytopl. javan. = J. Wornoszynska, Das Phytoplankton eini- 
ger javanischer Seen mit Berücksichtigung des Sawa-Planktons. 
— Bull. Ac. sc. Cracovie. 1912. D. S. 649—704. 


O. BORGE, IN SÀO PAULO GESAMMELTE SÜSSWASSERALGEN. 103 
Index. 
Seite Seite 
Anabaena licheniformis . .. 93  Closteriumlineatum ... + 18 
Ankistrodesmus falcatus . . . . 84 » » v. sndvicense 20 
Arthrodesmus controversus . 40 » Loe[grend$..-2 . . - . 19 
» » v. bra- » Zunula 9.» 16 
siliense . » ... ee ci) » ». 5M euláratum. 16 
Arthrodesmus eonmergéne aioe in CH! » » f. farcinalis . 15 
» crassus . . 40 » malinvernianum . 19 
» incus v. sinuosus 40 » Malmei . ua 19 
» > vw. validus . 40 » »  v.semicirculare 19 
» octocornis . . 40 » moniliferum . . 20 
» psilosporus . . . . 40 » nasutum ==... . 14 
» subulatus .... 41 » navicula. vo. 14 
Arthrospira Jennert 91 ) » v. crassum 14 
Batrachospermum Dillenii 95 oncosporum . 20 
» schwackeanum 95 » praelongum . . 16 
Bulbochaete elatior f£. pumila 89 » Ralfsii v. hybridum = 20 
» hors so ss set. 89 » setaceum ^. «. sc 20 
» pygmaea . . . 89 » striolatum . qon Mj 
Chaetosphaeridium glabosum 86 » » v. subcosta- 
Chantransia chalybea v. brasilien- Ium uv 17 
sia cene. ..'. 96 subcostatum . " 18 
Characium ornithocephalum X. , » f. major . 18 
harpochytriiformis . . . .. . 80 » subjuncidum . 15 
Characium pyriforme . . . . . . 80 » subturgidum . 16 
Chroococcus macrococcus . . . . 90 » tumidum .. 18 
Closterium acerosum . . . . 16 » turgidum ee 
» archerianum 19 » » f. brasiliensis 17 
attenuatum ..... 16 » *giganteum . 17 
» *sculptum 16 » validum. . 4... . 19 
» bacillum SUE tns 16 » Venus 18 
» baillyanum 15  Coelastrum cambricum . 83 
, cornu . 18 » Naegelii 83 
costatum 17 » pulchrum . zm. 88 
» eynthia . 18 » » v. interme- 
» directum i 15 dium . 83 
» Ehrenbergit v. brasi- » sphaericum . . . 83 
kense‘. > oc 19 Coenogonium confervoides . 86 
» intermedium 17  Conferva Ansonii v. brevis . 85 
» Jennes$. o0... 18 » Loefgrenii 84 
» Kützingü . . . . 20 Cosmarium arthrodesmiforme 35 
lagoense .... 19 » basituberculatum 29 
Iateralamau ih. . sc 90 » bimarginatum 38 
» legumen v. brasiliense 16 » binum . . 38 
» Leibleimi$ 22... . 19 » bipunctatum 29. 
» bellas»... 13 » Blonskü . . 28 
* » — w.intermedium 13 » Byte een. 30 


104 


Cosmarium 


ar Era 


> Re ee ow ww 


ARKIV FOR BOTANIK. 


Seite 
28 
28 
27 
39 


brasiliense ..... 
» *ordinatum 
Broomet » « «= » « 
clepsydra . . . . 3 
commissurale v. acu- 
leatum . . . | 
commissurale v. cras- 
SUM se Mey ea Canals 
connatum .... 
conspersum v. ame- 
ricanum . 
conspersum XV. atte- 
nuatum 290; 
conspersum v. latum25, 
conspersum v. ga 
ritatum .. . > 26 
cucumis A 
» f. en 


Debary’... . 4 90 
denticulatum . 25 
depressum Set 
» v. elevatum 34 
elegantissimum v. 
simplicius . . . . 24 
excavatum 25 
exiguum . dre 32 
globosum A... i) ae ok 
Hammeri 3 33 
» v. tem 33, 34 
horridum i. = ke Lol 


humile . . 30 
impressulum . 36 
laeven.. an = xs) dr 317 
lagoense WM. ... 94 


» v. cornige- 
rum. ur. Nus sd MT 
laticollum 
Loefgrenii . 
lunatiml9 WWE. 2% 
Lundellit . 
luscum . . . AW 
momimli/erum ote 
margaritiferum v. in- 
cisum 290728 
maximum .. ++. 
Meneghinü. . ... 
minutum . . 
moerlianum v. brasi- 
liensen. s... 
moniliforme ; 
» v. sub- 
truncatum ... . 
naviculare . . . . » 
obsoletum ... 
ordinatum . . . A 
ornatum f. major . . 
pachydermum 
phaseolus v. elevatum 
pileatum » « - > > 
Prlgert s. 


BAND 15. N:o 13. 


Seite 
Cosmarium polymorphum =. . . 28 
» » *pau- 
lenso EE 228 
» portianum .... . 27 
» » v. brasili- 
liense . 28 
» praemorsum BT 
» pseudobroomei . .26,27 
> pseudoconnatum .. 31 
» pseudopyramidatum . 33 
» » 
*marima-.-.- . 33 
» pseudopyramidatum it 
minor .. - 93 
» siusudetadishandren 
v. biverrucosum . 30 
» pseudotaxichondrum 
v. paulense 29 
» pseudotaxichondrum 
*trichondrum v. 
quadridentatum . 30 
» pulcherrumum 38 
» punctulatum a DS 
» » *brasili- 
EXSPM Neo. Ve 28 
» punctulatum v. regu- 
lare ST SVEP EE 
» punctulatum v. sub- 
punctulatum hr) 
» pyramidatum . . . . 32 
» » f.tropica 32 
» pyriforme..« ... «4 32 
» quadrifarium v. bra- 
siliense . 38 
» quadrifarium v. hexa- 
stichum RUNTER 1 
» quadrum . . . . . 26,27 
» » v. minus 26,27 
» quaternarium . . 26 
» Raciborskit . 35 
» Regnellii . . 36 
» reniforme 26 
» retusiforme . . . . . 34 
» » f. abscissa 34 
» » v. incras- 
satum na. 34 
» Schomburgkii . 31 
» scrobiculosum . 25 
» simulum » .. .. . 29 
» sublobatum . . + .. 
» » v. brasili- 
enAb nn © 1. QD 
sublobatum v. crispu- 
luos He e 39 
» subpraemorsum . 27 
» subpyriforme . . . . 30 
» subquadratum . 3l 
» subreniforme . 3 3 PI 
» subspeciosum . . 38 
» v. validius 39 


O. BORGE, IN SAO PAULO GESAMMELTE SÜSSWASSERALGEN. 


Seite 

Cosmarium tinctum v. interme- 
dium : 37.736 
> triangulare . . 33 
» irinodulum . 30 
» turgidum v. ligatum . 32 
Crucigenia rectangularis 83 
rege Brebissonii . 11 
Jenneri 14 
Etindronpi licheniforme 93 
Desmidium aequale v. ellipticum 74 
» aptogonum . | 
» » v. acutius 76 
Baileyi ed 
» curvatum . : 8,19 
» cylindricum 2174 
» graciliceps 74 
» laticeps v. ellipticum 73 

» — v.quadrangu- 
lare ST eto 
occidentale . 75 
quadrangulatum 75 

» We 

acutilobum . 76 
» quadratum . 74 
» Swartzii v. amblyodon 75 
Dimorphococcus lunatus . 83 
Docidium baculum . 23 
» » v. coronam 23 
2 polymorphum 21 
Draparnaldia glomerata 85 
Eremosphaera viridis . 80 
Euastrum ansatum . . . . .. . 57 
» » v. turgidum . 57 
» arciferum . 20,09 
» binale . - 61 
» P lagoensis 61 
» brasiliense . 60 
» Ciastonti rn 60 
» crux melitensis. . 66 
» denticulatum . . . . . 6l 
» » v. stictum 61 
divaricatum *tieteense . 59 
» elegans ss 2.08 
» "ONEvoOUfissum > > 58 

» » — v. madagascari- 
ensemmee. . . « « « 08 
» evolutum" 71... 2 51 
» » v. Glaziovii . 58 
» gemmatum . . . . . 61,62 
» » X portam 62 
» holoscerum . : 60 
» incudiforme vi . . . . 58 
» laticepar vM 270 ee 56 
> Doeforenti <2) SON ee 56 
» Malmei . .. 62 
» oblongum . 55 
» oculatumv. suboculatum 60 
» paulense . .. . mr 6] 
» pictum 61 
» pingue v. aüeculiferum 59 


105 
Beite 
Euastrum Pirassunungae . 58 
» quadriceps . 57 
» rostratum 59 
» securiformiceps » 56 
> sinuosum . 56 
» spinulosum *africanum 
v. minus 60 
» spinulosum *inermius 60, 62 
» » » 
v. laticeps . 62 
subintegrum 62 
» suboculatum 60 
» subtile - 59 
Gloiotrichia natans . 95 
» pisum - Du 95 
Gomphosphaeria naegeliana . 90 
Gonatozygon monotaenium 2 
» » WV. pilo- 
selium . “ip ple 
» monotaenium v. te- 
nuior . . : 2 I2 
Gymnozyga armata, . 3, 71 
» moniliformis So 
» » v. ig 
lescens . : EN 
» moniliformis v. majus 77 
Hapalosiphon brasiliensis . 94 
» fontinalis 94 
» luteolus . 94 
Hyalotheca dissiliens v. bidentula 77 
» » v.circularis 77 
» » v. hians . 78 
» » v.minima . 78 
» mucosa . SW 
Kirchneriella lunaris v. Dianae 3 
Loefgrenia anomala : 95 
Lyngbya aestuarii . 91 
» confervoides . E. 92 
» major . 91, 92 
» ochracea 91 
» subconfervoides 91 
Merismopedium glaucum - 90 
Micrasterias aequilobata 64 
» americana . 69 
» angulosa 67 
apiculata 68 
arcuata . 65 
we Sys expanse 65 
» v. robusta . 65 
» ee Cs ot 
Jeda m : . 65 
» crux melitensis v. 
subabrupta 68 
decemdentata 66 
> denticulata 67 
» » v. uU. 
losa OT 
» denticulata v. . inter- 
media au. 68 
» denticulata v. notata 68 


106 ARKIV FÖR BOTANIK. 


Seite 
Micrasterias denticulata *quadri- 
dentata S € 
» depauperata . . . 64,66 
euastroides v. indivisa 69 
incisa 66 
integra 63 
jenneri v. ARES 
brasiliensis 67 
jenneri V. subdenti- 
"ATIS HD o m en 
» Kütchelü .. . 65 
laticeps f. major . . 64 
» f. minor . 64 
mahabuleshwarensis 69 
» 
v. sessilis . 69 
mahabuleshwarensis 
v. surculifera 69 
ornamentalis 63 
oscitans . 64 
papillifera yo. (ie) 
» v. glabra 68 
pinnatifida . 64 
quadrata 66 
» radiata - 69 
ringens - 69 
rotata . 67 
Sehweinfurthii x V. or- 
nata Sae us MOM, 
» sol ai Ana g 8 
moss met S la OS 
Torreyi . S a0 (M 
» v. nord- 
stedtiana 69 
tropica sus As 
» » — v. indivisum 69 
truncalaı 2.20 2202.06 
» » v. excavata 66 
Microcoleus vaginatus 92 
Microspora abbreviata 84 
» amoena 84 
brevis 85 
Loefgrenit 84 
» stagnorum 84 
Mougeotia capucina 79 
laetevirens 79 
) parvula . 79 
Netrium digitus . . 11 
lamellosum 11 
Naegelü .. 12 
» oblongum . ; 12 
» » v. aylindricum 12 
Nostoc carneum "aS IDE 
muscorum 93 
piscinale . . . . 92 
Nostochopsis lobatus . . . 94 
Oedogonium acrosporum v. bath- 
midosporum . . . 88 
arcyosporum . 86 


RE, 


BAND 15. w:o 13. 


Seite 
Oedogonium borisianum =. . . 86,88 
» » f. valida . 88 


» ORCAS GNE Se Sos. 86 
» cleveanumf.exoticum 88 

» crenulato-costatum v. 
longiarticulatum 86, 87 

» erispum v. pese 
EO AE CINCO vv 87 

» crispum v. uruguay- 
EN BEN cows a eo ve ST 

> crispum v. uruguay- 
ense f. proprium 87 
decipiens f. dissimile 88 
» dictyosporum . . . 86 
» foveolatum . . . . . 86 
» hians . . . 88 

» longicolle v. senega- 
lenae «es . 88 
margaritiferum . . . 86 
» NOBLE s EM. en oes. 288 
» Ob68tT «ee > ee Sd 
» paulense . . . . . 88 
» porrectum, . . . - 87 

» Pringsheimii v. ab. 
brewatum .... 87 


» pulchrum .... . 89 
» punctatostriatum . . 87 
» pusillum ..... 89 
» rigidum . un... 88 

nutmalea s she neris BU 


» spurium. «x 89 
» stellata sus 
» subrectum . . . . . 87 
» taphrosporum . . . 87 
tentoriale |. . . . . 88 
» urceolatum . . . . 88 
» wolleanum . . . . . 88 
Onychonema laeve . » «= . » « . 13 


» » v. micracan- 
ETT CCR, RES CETT 
Oocystis solitaria . . . usa m9 


Ophiocytium enden, Fr SR ROU 
» capitatum - . . . . 80 
» cochleare = ©. ...:80 


» » v. bicuspi- 
datum RU 
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a, a’, a", a" = cellula a fronte visa; m — membrana; p, p', p" = 
parthenospora. — Sümtliche Figuren sind bei der Wiedergabe um ein 
Drittel verkleinert. 


Netrium digitus (EHRENB.) LórkEM. (Nr. 6). %/,. 


» lamellosum (BRÉB.) LórkEM. (Nr. 195). 4°/,. 
» oblongum v. cylindricum West. *°°/,. 
Penium cylindricum BoRaE. a = *°/,, a! = 890/., 
» subrufescens n. sp. *°°/,. 


» spec. (Nr. 100). 2206 
Closterium libellula Focke. *°°/,. 


» navicula (BRÉB.) LürkEM. (Nr. 183) 8%. 
» (Nr. 126)  99/. 
» nasutum WOLLE. (Nr. 21) aq-?!5/, a! = 399]. 
> > (Nr. 24). a, a! = 25/,, all, a = 740) 
» » (Nr. 40) 2%). 


» (Nr. 159) "ue UT 
legumen v. brasiliense n. v. a (Nr. 118) — *°/,, a! (Nr. 
120) = #%/,, a (Nr. 120) = 59/,, 
acerosum (SCHRANK) EHRENB. (Nr. 38 B). a= ?55/, a! 


= 390/ 
" 
» attenuatum *sculptum Norpst. a = *9/, a’ (Striierung 
ausgelassen) = 99?/,, m = ?!3/,. 
» subturgidum NonmpsT. (Nr. 114). a= '°%/,, a’ = 5/,, a" 
= 890/ 
A 
, turgidum EHRENB. (Nr. 40) a -—*5[, a! = 9, 
> » f. brasiliensis Nogpsr. (Nr. 114). a=°#%),, a’, 
al = 890) , 
turgidum *giganteum Norvst. (Nr. 45). a — '/,, a, a" 
= 450) 
striolatum v. subcostatum BoRaE. (Nr. 120). a = #9), 
a’, a/! = 890) 
» striolatum v. subcostatam Borer. (Nr. 155). a= %%,, a’ 
= 890/ 
is 
» costatum Corpa. °°),. 
» subcostatum Norpst. (Nr. 38 B) a= */,, a’ = *90/., 
» tumidum Jonns. (Nr. 125) 99», 
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atere visa; c = semicell. e vertice visa; d =semicell. a basi visa; m = 
membrana; z — zygospora. — Sämtliche Figuren sind bei der Wieder- 
gabe um ein Drittel verkleinert. 
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Closterium Malmei Borer. a= 9), a = 8907, 


» Lófgrenii n. sp. (Nr. 120) | a = ?55/,, a! =. 
» >» (Nr. 197). 49). 
» malinvernianum DE Nor. ?5/. 
moniliferum (Bory) EHRENB. (Nr. 211) 4°/,. 
» laterale NoRgpsT. (Nr. 117). a = ?5/,, a! = 899, 
» Ralfsii v. hybridum Ras. a = *°/,, g! = "].. 
Pleurotaenium trabecula (EHRENB.) NAc. (Nr. 46). *°°/,. 
» Ehrenbergit (Bres.) DE Bar. (Nr. 85) *°/.. 
» > (Nr 151). #8). 
» caldense Norpst. a = 4“), al = ®9].. 
Cosmarium elegantissimum v. simplicius West (Nr. 89). ®°;.. 
» » » > (Nr. 132). 48/,, 
> > > » —— (Nr.151) a = "5/,, a! =899/.. 
» conspersum v. attenuatum Nonpsm. (Nr. 152). !180/.. 
» » v. americanum n. v. (Nr. 120. a,b, c = 


495] P 890 : 
» quadrum v. minus Norpst. (Nr. 132)  999/, 
» subpraemorsum n. sp. 9?9[. 
: portianum Aron. *90/. 
» polymorphum Norpst. (Nr. 177) **W. 


» (Nr. 88). °°9/,, 
» basituberculatum n. sp. ®°°].. 
» pseudotaxichondrum v. paulense n. v. °°°/,. 
: » v. biverrucosum Borge (Nr. 75). 5°°/,. 


Debaryi ArcH. (Nr. 132). 999. 
cucumis Raurs (Nr. 88) 99. 


» turgidum v. ligatum West (Nr. 75). *%],. 
» » » » (Nr. 128). vr 
» exiguum ARCH. 99). 


» pyramidatum BmgÉB. (Nr. 163) 9°). 
» luscum n. sp. (Nr. 104). *99/, 
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a, à, a" -— cell. vel semicell. a fronte visa; b = cell. vel semicell. a 
latere visa; c, c' = semicell. e vertice visa; d = semicell. a basi visa; m= 


membrana. — Sämtliche Figuren sind bei der Wiedergabe um ein Drittel 
verkleinert. 

Fig. 1. Cosmarium Lundellii Deve. (Nr. 177). 999. 

» 2. » pseudopyramidatum (Nr. 26). 7*/,. 

> 3. » Hammeri WErNsCH (Nr. 66). a, b =8"0/,, a! = 1180], 
» 4, » retusiforme Gutw. (Nr. 89). *°/,. 

» 5. » luscum n. sp. (Nr. 177). 9j. 

» 6. » depressum v. elevatum n. v. (Nr. 130). 599. 

T 1. » laticollum Detr. (Nr. 75) %°/,. 

3788. » arthrodesmiforme n. sp. (Nr. 44). a — ?5/, al = *99/,. 
22129. » » (Nr..220) a, d= zumal an 

» 10. » maximum (Bóna.) West (Nr. 199). a = *99/, a! = 890/,. 
» 11. » » (Nr. 27). 99». 

3:019. » obsoletum (Hantzsca) REINScH (Nr. 10 ). 599/. 

» 13. » moerlianum v. brasiliense n. v. 999/,. 

» 14. » lagoense Norosr. (Nr. 177). 9?*»/.. 

» 15. » horridum BonaE (Nr. 131). 999/. 

» 16. > » (Nr. 102). 89%. 

> 17. » » (Nr. 103). 8%)... 

» 18. » bimarginatum n. sp. 29. 

» 19. » binum NompsT. (Nr. 117 b) a= *°/,, p, c= %,. 

» 20. » naviculare n. sp. ®°°].. 

» 21. Arthrodesmus controversus WEST v. brasiliense n. v. a, b, c = *°°/,, 

a! = 1180). 

» 22. » incus v. validus West (Nr. 177). 89?9/. 

» 23. Xanthidium fragile BoncE (Nr. 27). 7%). 

» 94. » » (Nr. 163). 499. 

» 25. » >» — v. depauperatum n. v. *5/,. 

» 26. » acanthophorum Norpst. (Nr. 120). 290/,. 

» 27. » cristatum Brus. *9|. 

> 28. » paulense n. sp. 5. 

» 29, » regulare v. asteptum n. v. (Nr. 26). ?*9/.. 

» 90. » » » (Nr. 105) 499. 

» 31. » » » » — (Nr. 103). 4507 
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a, a', a" = cell. vel semicell. a fronte visa; b= cell. a latere visa; 
c, c = semicell. e vertice visa; d = semicell. a basi visa. — Sämtliche Fi- 
guren sind bei der Wiedergabe um ein Drittel verkleinert. 


Fig. l. Staurastrum trihedrale WorrE (Nr. 128). 99. 


2 
2. 


» 


» 


cosmarioides Norpst. (Nr. 132). *99/. 
» v. tropicum (LAGERH.) BonaE (Nr. 131). 
Sons 
cosmarioides v. tropicum (Nr. 163). 999/. 
muticum Brus. (Nr. 89) 599. 
» (Nr. I7) eee 
subgrande n. sp. */,. 
orbiculare v. denticulatum Norpst. (Nr. 98). 5°°/;. 
clepsydra v. obtusum Norpst. 5°°/,. 
subcornutum TONI. *°/,. 
binum n. sp. al’ — #07. 
» vw. minor m. v. le 
labiatum n. sp. *°9/,. 
donardense v. major n. v. 9|, 
capitulum v. tumidiusculum (Norpst.) West (Nr. 193). 
$99. e= Querschnitt der Basalanschwellung der 
Zellhälfte. 
margaritaceum (EHRENB.) MENEGH. °°°],. 
subindentatum v. brasiliense n. v. 8901, 
subophiura n. sp. 50. 
zonatum v. horizontale n. v. (Nr. 98). 99. 
terribile n. sp. *°°/,. 
hirtum n. sp. ®°°],. 
saxonicum BULNH. 9?9j. 
gemelliparum Norpst. (Nr. 31 B, C). 599/. 
Lófgrené$ n. sp. (Nr. 27). 7. 
tumidum v. attenuatum n. v. *9?]., 


28. Euastrum sinuosum LENORM. (Nr. 290)  599/. 


29. 


» 


latipes Norpst. (Nr. 113). *99/. 

Lófgrenii n. sp. 999. 

evolutum v. Glaziovii (Bóna.) West (18 ??/, 79). °°/,. 
elegans v. fissum Borae (Nr. 151). 5?», 
Pirassunungae n. sp. (Nr. 131). 9? 

divaricatum *tieteense Lóran. et Norpst. (Nr. 175). ®°°/,. 
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a, a’ = cell. vel semicell. a fronte visa; 6 = cell. vel semicell. a latere 
visa; c, c = semicell. e vertice visa; d — semicell. a basi visa; z = zygo- 
spora. — Sämtliche Figuren sind bei der Wiedergabe um ein Drittel 
verkleinert. 


Fig. 1. Euastrum securiformiceps BoRGE. *99/. 


» 2. » arciferum n. sp. 9?9/. 
3 » pingue v. sacculiferum n. v. (Nr. 131). 9?9j. 
4. » brasiliense BorGE (Nr. 98). *?9/. 
9. » » (Nr. 26). 74%,. 
2 106 » holoscerum West (Nr. 33). "9. 
2 We » oculatum v. suboculatum n. v. *°°/,. 
» 8. » gemmatum (BnÉB. RaArrs (Nr. 176). *"9. 
9. » » *mononcylum Norvst. *?[. 
10. » subintegrum Nompsr. (Nr. 71) 9*9. 
» 11. Tetmemorus laevis v. continuus NoRgpsT. (Nr. 15). 7°/,. 
> IRR » minutus DE Bar. (Nr. 122). #99]. 
» 13. Micrasterias ornamentalis (LÖFGR. et NORDST.) BoRGE (Nr. 132). *55/.. 
» 14. » » (Nr. 220). 29%). 
> 15. » laticeps Nogpsr. (Nr. 131). */,. 
» 16. » depauperata Norpst. (Nr. 85). ®°%).. 
» 17. 2 » f. monstr. (Nr. 85). - 59/7. 
18. » arcuata v. expansa (Barr. NompsT. (Nr. 193). *"Y/. 
» 19. » » v. subpinnatifida West (Nr. 44). *9°/,. 
» :20. » » v. robusta Borce (Nr. 193). 9*9»/. 
» 21. » quadrata Bain. ^49. 
72320. » decemdentata (N&a.) ArcH. (Nr. 98). 99. 
» 23. » » (Nr. 131). 999/. 
» 94. » truncata (CorDA) Bris. (Nr. 85) 99. 
» 25. » » v. ezcavata Norpst. (Nr. 27). 9j. 
» 26. » » re D (Nr.. 192). «2309/0. 
» 21. » » » » (Nr. 85). 459%). 
» 28. » » 3*5 (Nr. 86). 
» 99. » Schweinfurthii v. ornata n. v. (Nr. 151). *9/.. 
30. » » » » (Nr. 46). a = 459/,, a! =]. 
31. » denticulata Raurs (Nr. 121). %0],. 
32. » » (Nr. 44). 450). 
» 33. » » *quadridentata Norpst. (Nr. 74) *45/,. 
» 94. » apiculata (EHRENB.) MENEGH. (Nr. 120). *59/.. 
39. » mahabuleshwarensis v. sessilis n. v. 5. 
» 36. Spondylosium desmidiiforme (BonaE) West (Nr. 46). 599/.. 
* ger ? » (Nr. 110) 599. 


38. Gymnozyga moniliformis v. gracilescens Norvst. (Nr. 176). 59. 
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D. Borge ad nat, del. (Fig. 26 del, O. Nordstedt). 


Fig. 1. 


Taft: 


a, a = cellula a fronte visa; b = cellula a latere visa; c = cellula e 
vertice visa; z — zygospora. — Sämtliche Figuren sind, bei der Wieder- 
gabe um ein Drittel verkleinert. 
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Micrasterias tropica v. indivisum (Norpst.) ErcHr. et Rac. (Nr 
85) 9. 
Spondylosium pulchrum v. brasiliense Norpst. (Nr. 71). *5/. 


» » » » (Nr. Tine ab 
» » » » (Nr. 98). s 
» » » » (Nr. 177). BROS 
» Lundellü n. sp. a = *|., a!, c= 9%. 
Desmidium laticeps v. ellipticum Norpst. a = *°/,, c = *°°/,. 
» v. quadrangulare Norpst. *°°/,. 
: aequale v. ellipticum West. ®°].. 
» quadratum Norpst. *°°/,. 
» occidentale West.  999|. 
d quadrangulatum Rauss. ®°°).. 
» » v. acutilobum Rac. °).. 
Phymatodocis nordstedtiana WOLLE. *°°/,. 
3 » f. minor Bora. *99/,, 


Hyalotheca dissiliens (Smitn) BRÉB. (Nr. 151). a = $99/, a! = 80/7 
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"-— cell. a fronte visae; p = parthenospora; z, 2! = zygo- 


spora. — Sämtliche Figuren sind bei der Wiedergabe um ein Dritte 
verkleinert. 
Fig. 1. Spirogyra reticulata Norpst. (Nr. 137). 9*9. 


» 


2. Mougeotia capucina (Bory) Aa. (Nr. 195). *%ı. 


» 


Sana 


Crucigenia rectangularis (N&a.) Gay. (Nr. 143). ®*% 
Microspora amoena (Kürz.) Rag. (Nr. 32). $99/. 
Lyngbya subconfervoides n. sp.  **9/,. 

Hapalosiphon brasiliensis n. sp. a, a! —*0/, a", all = 890/. 


» (Nr. 631) 490. 


ly. 
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a, a = cell. vel semicell. a fronte visa; b = cell. vel semicell. a latere 
visa; c, c' — cell. e vertice visa; d = semicellula a basi visa; z = zygospora; 
zm — membrana zygosporae. 


Fig. 1. 


Tar B. 


Cosmarium pileatum n. sp. 7. 
Löfgrenii n. sp. *.. 


Arthrodesmus psilosporus Norpst. et Lérer. **;,. 


> incus v. validus West (Nr. 155). “*/,. 
Staurastrum longissimum n. sp. 5. 
> brachyacanthum Norpst. (Nr. 176). *7*/,. 
> : (Nr. 176). 99". —— 
> hystrix v. tessulare Nogpsr. (Nr. 176) 779). R 
» spiculiferum n. sp. ^j. 7 


Euastrum subtile n. sp. (Nr. 131). */,. 
Micrasterias denticulata v. intermedia Noepstr. "|. 

> papillifera v. glabra Nogpsr. (Nr. 162). 
Desmidium graciliceps (Nogpsr.) LacERm. (Nr. 176) *"*/. 
Gymnozyga moniliformis EBRENB. v. majus Rac. *. 
Spirogyra reticulata Nogpsr. (Nr. 127). "^j. 
Nostoc piscinale Karz. (Nr. 115). 


Tryckt den 21 december 1918. 


Uppssla 1918. Almgvist & Wiksells Boktryekeri-A.-B. 
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O.9Borge ad nat. del. (Fig. 6, 8, 9, 11—13 del. O. Nordstedt; fig. 16 del. Ed, Bornet). 
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Beiträge zur Kenntnis der Flora des Eisfjord- 
gebietes. 


Von 


ERIK ASPLUND. 


Mit 2 Figuren im Texte. 


Mitgeteilt am 5. Juni 1918 durch G. LAGERHEIM und C. LINDMAN. 


Im Sommer 1913 und 1915 hatte ich Gelegenheit als 
Teilnehmer an Expeditionen, die von dem Geologisch-Mine- 
ralogischen Institute zu Uppsala ausgesandt wurden, Spitz- 
bergen zu besuchen. Die Aufgabe der Expeditionen war in 
erster Linie, paläontologisches Material aus den ausserordent- 
lich fossilienreichen Trias-Ablagerungen des Eisfjordgebietes 
einzusammeln. Da aber nach den ursprünglichen Plänen 
einige in botanischer Hinsicht nicht oder nur wenig bekannte 
Gegenden besucht werden sollten, entschloss ich mich mitzu- 
folgen. Infolge verschiedener ungünstiger Umstände mussten die 
Programme beider Expeditionen wesentlich reduziert werden. 
Unter diesen Umständen sind besonders die ganz abnorm 
ungünstigen Eisverhältnisse des Sommers 1915 hervorzuheben. 
In diesem Jahre war die Westküste Spitzbergens bis Mitte 
August von Treibeismassen blockiert, deren Forcieren erst 
nach mehreren vergeblichen Versuchen gelang und die somit 
eine Abkürzung unserer Arbeitszeit um rund ein Viertel 
bewirkten. Es gelang mir aber einige Funde zu machen, die 
ein gewisses Interesse beanspruchen dürften. Bevor ich zur 
Besprechung ders-lben übergehe, will ich dem Führer der 
Expeditionen, Cand. phil. Erik A:son SrENSIÓ und meinen 
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übrigen Reisegeführten, Stud. med. AXEL A:son STENSIÖ und 
Stud. med. BIRGER SJÖSTRÖM meinen besten Dank aussprechen 
för die angenehmen und interessanten Sommerwochen, die 
wir zusammen auf Spitzbergen erlebt haben. 

Die spitzbergische Flora ist bekanntlich reicher als die 
irgend eines Landes unter derselben Latitude. Seitdem Mar- 
TENS in seiner »Spitzbergischen R :isebeschreibung» (1675) mit 
den von ihm erwähnten dreizehn! Phanerogamen den ersten 
Beitrag zur Kenntnis der Flora Spitzbergens lieferte, hat eine 
grosse Anzahl Botaniker dazu beigetragen, die Artenliste der 
Inselgruppe zu vermehren, so dass Spitzbergen jetzt, neben 
West-Grönland, das am besten bekannte arktische Gebiet 
darstellen dürfte? Durch die Funde NATHorsT’s während 
der schwedischen Expedition 1882—1883, die die letzte we- 
sentliche Vergrösserung der Anzahl der aus Spitzbergen be- 
kannten Arten bedeuten, wurde diese Anzahl derartig ver- 
mehrt, dass NATHORsT in seiner Arbeit über die Flora Spitz- 
bergens (1883) 123 Arten von Gefässpflanzen als sicher auf 
der Inselgruppe gefunden, angeben konnte. Durch einen ab- 
weichenden Artbegriff innerhalb der kritischen Gattungen 
Draba, Poa und Festuca könnte diese Zahl um 2 oder 3 ver- 
mindert werden; auch dürfte es vielleicht in Zweifel gezogen 
werden können, ob Parrya arctica R. Br. wirklich auf Spitz- 
bergen gefunden worden ist. Seit 1883 sind nur noch fünf 
Gefässpflanzen auf Spitzbergen entdeckt worden, nämlich 
Carex rigida, Rhodiola rosea, Myrtillus uliginosa, Campanula 
rotundifolia und Poa jemtlandica, von denen die zwei letzten 
von mir im Jahre 1915 gefunden wurden. Diese Ziffern 
scheinen ja anzudeuten, dass die Flora Spitzbergens ein ziem- 
lich erschöpftes Forschungsgebiet ist; ich glaube jedoch, dass 
NATHORST's Schlussworte (1883, S. 81): »Mehrere Arten dürften 
noch dort zu entdecken sein», auch heute Gültigkeit haben. 
Beinahe alle Expeditionen, die Spitzbergen besucht haben, 
sind in erster Linie geographischen, geologischen oder rein 
praktischen Zwecken gewidmet gewesen. Deshalb sind die in * 
botanischer Hinsicht interessantesten Lokalitüten oft ganz kurz 
und nur zufällig besucht worden, und zu einer einigermassen 


! Über die Anzahl der von MARTENS erwähnten Pfianzen vergleiche 
MALMGREN 1862, S. 229, Fussnote 1. 

? Kine ausführliche Historik der botan'schen Erforschung Spitzbergens 
hat HANNA RESVOLL-HOLMSEN (1913) zusammengestellt. 
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vollständigen Durchforschung z. B. eines Gebirgstales gehört, 
wie jedermann weiss, der sich mit floristischen Untersuchungen 
beschäftigt hat, eine hinlängliche Zeitspanne. 

Die Lokalangaben sind in der floristischen Spitzbergen- 
Literatur (wie auch im allgemeinen auf Herbaretiketten) 
ziemlich summarisch, was dadurch erklärlich ist, dass die 
meisten Abhandlungen einer Zeit entstammen, wo es teils 
keine detaillierte Karten gab, teils nicht gebräuchlich war, 
die Fundorte mit der Genauigkeit anzugeben, wie dies in der 
modernsten Literatur geschieht. Meistens wird nur der Fjord, 
betreffs des Eisfjordgebietes jedoch die Bay oder der Fjordarm, 
an dem eine Pflanze gefunden wurde, angegeben. So wird 
z. B. Adventbay für die ganze Umgebung der Bay und das 
ganze Tal in der Fortsetzung der Bay nebst seinen Quer- 
tälern gebraucht. Auch sind Ausdrücke wie »häufig», »ziem- 
lich häufig», »hie und da» allzu oft gebraucht worden. Durch 
ein derartiges summarisches Verfahren können viele interes- 
sante Details in der Verbreitung der Arten verloren gehen. 
Als ein charakteristisches Beispiel möchte ich die Verbreitung 
der Potentilla pulchella R. Br. und der Potentilla emarginala 
PursH heranziehen. Auf den beigefügten Kartenskizzen (Fig. 
1 und 2) habe ich alle Fundorte dieser beiden Arten, die mir 
bekannt sind, eingetragen. Daraus ist ersichtlich, dass diese 
Arten, die beide in sämtlichen Hauptarbeiten über die Flora 
Spitzbergens als »im Eisfjord häufig» bezeichnet werden, in 
der Tat ihre Hauptverbreitungen innerhalb ganz verschiedener 
aebiete haben. In den inneren Teilen des Eisfjordes ist P. 
emarginata sehr selten, in den äusseren fehlt P. pulchella ganz. 
Diese Verschiedenheit ist wahrscheinlich durch klimatische 
Ursachen bedingt; die äusseren Teilen des Fjordes haben ein 
viel feuchteres Klima als die inneren, eine Tatsache, die von 
jedem Besucher bald bemerkt wird, obgleich Zifterbelege bis 
jetzt beinahe vollständig fehlen. 

In dem folgenden Artenverzeichnis habe ich die von mir 
gefundenen Standorte laut der Karte von DE GEER (1912) 
angegeben. Ich habe dabei in Übereinstimmung mit den 
Prinzipien DE GEER's (1912, S. 349) die Namen nicht über- 
setzt, sondern in der Sprache der Karte wiedergegeben. Für 
das Sassental (— Sassen Valley) habe ich die bei Wıman 
(1914, S. 5) publizierte, etwas vervollständigte Karte benutzt. 
Bei der Aufzählung der Fundorte habe ich der leichten Ori- 
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entierung wegen die Namen der Bayen als Bezirksnamen för 
ihre nächste Umgebung benutzt, was besonders leicht durch- 
zufähren ist, weil ich nur in einem Falle ein Lokal besucht 
habe, das nicht bei einer Bay gelegen ist (Björn Valley). In 
dem Falle, wo eine von mir erwähnte Art früher aus der- 


Dieksonbay 


Bhmanbeay 


Sassenbay 


Fig 1. 
Verbreitung von Potentilla emarginata Pursn innerhalb des Eisfjordgebietes. 
‘@ eigene Beobachtungen, © nach Literaturangaben oder Herbareti- 
ketten eingetragene Lokale, die genau oder annähernd genau bestimmbar 
sind, O nach Angaben, die ein einigermassen genaues Eintragen nıcht ge- 
statten, eingetragene Lokale. Letztere sind wo möglich an dem wahr- 
scheinlichsten Fundort einplaziert. Masstab etwa 1: 1,000,000. : 


selben Bay bekannt ist (dann immer ohne nähere Präzisierung 
des Fundortes), habe ich dies stets angegeben, meistens mit- 
telst eines Literaturzitates. In einigen Fällen, wo eine genaue 
Angabe bereits vorliegt, habe ich auf eine Erwähnung meines 
Fundes ganz verziehtet. Den Ausdruck »im ganzen Gebiete 
häufig habe ich nur für Arten gebraucht, die ich bis auf 
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äusserst wenige Ausnahmefälle an allen von mir besuchten 
Lokalen beobachtet habe und die in den Herbarien in vielen, 
aus über dem ganzen Gebiet ziemlich gleichmässig verteilten 
Lokalen stammenden Exemplaren vorliegen. Selbstverstünd- 
lich sind alle solehe Arten in der früheren Literatur als 
»häufig> bezeichnet. 


Dicksonb ay | 


Ekmanbay 


Fig. 2. 
Verbreitung von Potentilla pulchella R. Br. innerhalb des Eisijordgebietes. 


Bedeutung der Zeichen und Masstab wie Fig. 1. Die Punktenreihe 
in Sassen Valley deutet schematisch ein zusammenhängendes Verbreitungs- 
gebiet an. 


Bei der Bearbeitung meines Materiales habe ich soweit 
möglich die früher auf Spitzbergen gesammelten Pflanzen 
durchmustert. In erster Linie habe ich das Herbarium des 
hiesigen botanischen Museums (im folgenden mit Hb U be- 
zeichnet) gebraucht, dann dasjenige des Reichsmuseums zu 
Stockholm (Hb S) und endlich in einigen zweifelhaften oder 
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kritischen Fällen die Herbarien der botanischen Museen zu 
Kopenhagen (Hb K) und Kristiania (Hb Kri). Den Vorste- 
hern dieser Museen danke ich hiermit vielmals für ihr Ent- 
gsesgenkommen. 

Auch bin ich Frau ELISABETH EKMAN zu vielem Dank 
verpflichtet für wertvolle Hülfe bei der Bestimmung der 
Draba-Arten. 

Die von mir besuchten Lokale innerhalb des Eisfjord- 
gebietes sind: 


1913.  9/, —'"5 Greenbay. 
,Ufh—" f Gipsbay. 
13/5.— 6/5 Sassen Valley und die Ostseite von Tempelbay. 
![s—'5/s Kap Svea. 
19/, —?9/s Greenbay. 
1915. 18/2 —*?'/; Greenbay. 


20]; Kap Diabas. 
?6/. — 5/8 Sassen Valley (nur die Nordseite). 
26 Die Mündung von De Geer Valley. 


11/g—*1j; Adventbay. Exkursionen nach Björn Valley 
und Coleshay (12/s—!?/s). 


Ausserhalb des Eisfjordgebietes habe ich nur einen ein- 
zigen Punkt auf Spitzbergen besucht, nämlich die grösste der 
Edinburgh-Inseln bei Prince Charles’ Foreland, wo ich am 
15. Juli 1915 eine Stunde lang exkurrierte. Die Flora war 
äusserst arm; die einzigen beobachteten Phanerogamen waren: 


Calabrosa algida (SoL.) Fr. Luzula confusa LinDEB. 
Cerastium arcticum Lag. Poa arctica R. BR. 
Cochlearia officinalis L. Ranunculus pygmeus We. 
ß groenlandica, (L.) GEL. Sagina intermedia FENZL. 
Chrysosplenium telrandrum Saxifraga groenlandica L. 
(LUND) Tx. Fr. » oppositifolia L. 
Festuca *brevifolia (R. Br.). » rivularis L. 
* 


Cystopteris fragilis (L.) BErsH. Sassenbay: Auf den 
Uferterrassen bei der Hütte nórdlich der Flussmündung in 
Sassen Valley. Vielleicht mit NATHOnsT's Lokal Tempelbay 
(NatHorst 1883, S. 39) identisch. 
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. Lycopodium selago L. Björn Valley (= Bärental): 
auf der Ostseite des Tales in der Nähe der Küste. 


Equisetum arvense L. v. alpestre Wc. Sassenbay: auf 
dem Flachland an der Mündung von De Geer Valley; Ek- 
manbay: Kap Svea. — Fertil bei der Radiostation Green 
Harbour !?/; 1913 (reife Sporen), in Harbour Valley unweit 
der Küste ?*; 1915 und in Sassen Valley auf dem Nordab- 
hang des Tales etwa 2 km von der Küste ??/; 1913, im Jahre 
1915 an mehreren Orten làngs der Nordseite des Tales. 

ANDERSSON’s und HESSELMAN’s Vermutung, dass diese 
Art, trotz der Sterilität der meisten Herbarexemplare, nicht 
selten fruktifiziere, ist sicherlich richtig (ANDERSSON och 
HESSELMAN 1900, S. 84). Die Pflanze dürfte im ganzen Gebiet 
häufig sein; da aber die Sprossen oft die Moosdecke kaum 
überragen, wird sie leicht übersehen. 


Equisetum variegatum ScHLEICH. Von dieser im ganzen 
Gebiet häufigen Art wurde ein kräftiges, vorjährige Sporo- 
phyllenáhren tragendes Individuum auf dem Berge östlich 
von der Mündung von De Geer Valley ?/ 1915 angetroffen. 
In der Literatur habe ich keine Angaben über fertile Exem- 
plare dieser Spezies finden können. ANDERSSON und HES- 
SELMAN (1900, S. 85) geben auch an, sie haben nur sterile 
Exemplare gesehen. Sie ist indessen schon während der 
Recherche-Expedition 1838—39 von J. Vanr bei Belsund mit 
wohlentwickelten Sporophyllenähren gefunden (Hb Kri). Die 
Ähren werden sicherlich nur selten und verhältnismässig spät 
entwickelt, was das Fehlen von Literaturangaben erklären 
dürfte. Mit mehr oder weniger wohl entwickelten Ähren 
wurde die Art jedoch wührend spüterer Expeditionen mehr- 
mals gesammelt, so bei Tempelbay !7/; 1882 (NATHORsT, Hb S) 
und !?/; 1897 (EksTAM, Hb S), in Sassen Valley !5/; 1882 (NAT- 
HORST, Hb S), an der Westseite von Billenbay ?!/ 1882 
(NArHORsT, Hb S), bei Recherchebay ?"/; 1898 (ANDERSSON 
und HESSELMAN Hb S.; Ähren fast vollständig in der obersten 
Scheide steckend). 


Equisetum seirpoides MicHx. Adventbay: unweit der 
englischen Kohlengrube ??/ 1915 und auf dem Schuttkegel 


8 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. N:o 14. 


an der Nordseite der Mündung von Malar Valley ®/s 1915; 
Sassenbay: Mount Triabas °/s 1915, in Sassen Valley an zwei 
Stellen auf der Nordseite des Tales, resp. etwa 3 und 20 km 
von der Küste ?/s 1915. An sämtlichen Orten reichlich fertil. 
— Diese Art ist auf Spitzbergen sehr selten; ein beträcht- 
licher Teil der angegebenen Lokale bezieht sich auf E. va- 
riegatum, mit deren zarten Formen sie oft verwechselt worden 
ist. In den mir zugänglichen Herbarien habe ich ZEqwisetum 
scirpoides von folgenden Lokalen auf Spitzbergen gesehen: 
Belsund ohne nähere Lokalangabe (NATHORST 1870 Hb U, 
F. R. KJELLMAN ??/; 1873 Hb U); Eisfjordgebiet: Advent- 
bay (WILANDER und NaATtHORST 1870, Hb U und S; Tu. M. 
Fries t/s 1868, Hb U; BJÖRLING '/s 1890, Hb S; EKSTAM !6/; 
1897, Hb S), Sassenbay (HANNA REsvoLr-DikesET $/s 1908, 
Hb Kri), Kap Thordsen (GYLLENCREUTZ 1883, Hb S); Liefde- 
bay (Tnm. M. Fries ?/5 1868, Hb S sub nom. HK. variegatum); 
Lommebay (CHYDENIUS ??/; 1861 Hb S). Fast alle Herbar- 
exemplare enthalten ein oder mehrere Individuen mit oft 
wohlentwickelten Sporophyllenähren. Die Angaben über das 
Vorkommen von E. scirpoides bei Englishbay (HANNA Res- 
voLL-HoLMSEN 1913, S. 40, Hb Kri), Wijdebay (WULFF 1902, 
S. 100, Hb U und S) und Tempelbay (NATHOoRSsT 1883, S. 40, 
Hb S) beziehen sich auf E. variegatum und sind demnach zu 
streichen; aus den übrigen angegebenen, hier nicht erwähnten 
Lokalen habe ich nicht aus allen Kollektionen Material ge- 
sehen; alles, was mir zugänglich war, ist indessen E. varie- 
. gatum. 

Das Vorhandensein fertiler Exemplare der beiden letzt- 
genannten Hquisetum-Arten ist von einem besonderen Inte- 
resse. Die schlechte, bzw. fehlende Samen-(Sporen)- Produk- 
tion mancher der Gefásspflanzen Spitzbergens ist ja eine 
làngst bekannte Tatsache, die als Beweis für die Relikten- 
natur der betreffenden Arten in Diskussionen über die spät- 
quartären Klimaveränderungen der Inselgruppe gezogen wor- 
den ist (vergl. NaTHonsT 1883, S. 63, und ANDERSSON, GUNNAR 
1910, S. 414 usw). GUNNAR ANDERSSON (a. a. O.) hat sogar 
die nieht oder wahrscheinlich nicht Samen (Sporen) produ- 
zierenden Pflanzen Spitzbergens auf drei Kategorien verteilt, 
nämlich: 
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I. Ganz sicher nicht samenproduzierende Arten. 
II. Ziemlich sicher » » » 
III. Wahrscheinlich » > 


Nun wird Zquisetum scirpoides in der ersten Kategorie 
wiedergefunden, wo sie nach dem oben gesagten nicht stehen 
bleiben kann. Einen Grund anzunehmen, dass die Sporen 
nicht volle Reife erreichen, kann ich nicht finden. In einer 
der Sporophyllenähren, die ich am zweiten August 1915 
im Sassental fand, waren die Sporen fast reif und mit wohl- 
ausgebildeten Elateren versehen. Ferner ist natürlich auch 
zu beachten, dass Herbarexemplare fast immer zu einer Zeit 
eingesammelt werden, wo ein immerhin beträchtlicher Teil 
der Vegetationsperiode noch nicht abgelaufen ist. Eigentüm- 
lich ist, dass, nach dem zugänglichen Material zu urteilen, 
die seltene Z. scirpoides ziemlich reichlich fertil ist, während 
die sehr häufige E. variegatum nur selten Sporophyllenähren 
entwickelt. Die letztgenannte Art ist von GUNNAR ANDERSSON 
in keiner seiner drei obenerwähnten Kategorien mitgenommen. 


Hieroehloa alpina (LiLsegL.) R. & S. Greenbay: auf 
dem Abhang unmittelbar nórdlich von der Mündung von 
Harbour Valley reichlich blühend ?"/ 1915. Wahrscheinlich 
dasselbe Lokal, wo die Pflanze !/s 1868 von Tu. M. FRIES 
zum ersten Mal auf Spitzbergen gesammelt wurde. Björn 
Valley: Nordseite unweit der Küste; Adventbay: an der 
Westseite nicht selten von Advent Point bis Longyear City, 
Nordabhang von Longyear Valley, in Mälar Valley nahe der 
Mündung an der Nordseite des Tales, zwischen Mälar Valley 
und der englischen Kohlengrube; Colesbay: massenhaft an 
der Ostseite der Bay und làngs dem Nordabhang von Coles 
Valley wenigstens ein paar Kilometer taleinwärts. Früher 
mehrmals bei Adventbay und Colesbay gefunden. 


Alopecurus alpinus Sm. Im ganzen Gebiet häufig. 


Arctagrostis latifolia (R. Br.) Griseg. Sassenbay: in 
Sassen Valley, sehr reichlich an einem beschränkten Lokal 
auf dem Nordabhang des Tales etwa 15 km von der Küste. 
Die meisten Rispen steckten noch ?/s 1915 teilweise in der 
obersten Blattscheide. | 
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Calamagrostis neglecta (Euru.) P. B. Björn Valley 
in der Talmündung und längs der Ostseite des Tales bis etwa 
2 km von der Küste. Adventbay: Advent Point und auf 
dem Flachland 3—4 km südöstlich von der englischen Koh- 
lengrube. Bei Adventbay schon 1861 (MALMGREN 1862, S. 252) 
gefunden. Sassenbay: auf dem Flachland an der Mündung 
von De Geer Valley. Bei Adventbay wurden !?/ und bei 
Colesbay ??/s 1915 gut entwickelte, jedoch nicht blühende 
Rispen beobachtet. 


Trisetum spicatum (L.) Ricut. [m ganzen Gebiet häufig. 


Aira cespitosa L. f. borealis TRautv. Sassenbay: in 
Sassen Valley am Talboden unweit der Küste nördlich des 
Flusses massenhaft auf moosigem, sehr feuchtem Boden an 
einigen kleinen Bächen. Zwei bis drei Kilometer von der 
Küste auch hie und da auf dem Nordabhang ziemlich hoch 
über dem Talboden. Wohlentwickelte Rispen 5/; 1913 und 
*/; 1915, jedoch nicht blühend. 


Aira alpina L. Sassenbay auf dem Flachland an der 
Mündung von De Geer Valley, in Sassen Valley lángs der 
ganzen Nordseite des Tales bis Rabots Gletscher zerstreut. 
Ziemlich häufig an der Ostseite des Eisfjordes bis Dicksonbay, 
an der Westseite bisher nicht beobachtet. Immer vivipar. 
Auf Ruderatboden bei Green Harbour! und den Kohlengruben 
bei Adventbay massenhaft und luxuriierend, bei Longyear 
City bis 40 em hoch (vergl. Fries 1869, S. 143). 


Catabrosa algida (Sor. Fr. Sassenbay: Kap Diabas, 
auf dem Flachland an der Mündung von De Geer Valley, in 
Sassen Valley längs der ganzen Nordseite häufig; Ekmanba y: 
auf der nördlichen Seitenmoräne des Svea-Gletschers. Da 
die Pflanze im ganzen Gebiet häufig zu sein scheint, kann, 
auf eine Präzisierung der früher bekannten Lokale (vergl. 
SMITH 1914, S. 252) verzichtet werden. 


Catabrosa concinna Ta. Fr. Greenbay: in Harbour 
Valley nahe der Mündung. Wahrscheinlich nicht mit HANNA 


1 Mit Green Harbour bezeichne ich nicht wie frühere Verfasser die 
zanze Greenbay, sondern nur die Radiostation, die offiziell diesen Namen hat. 
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ResvoLt-HoLmsen’s Lokal »Green Harbour» identisch, da 
sie die in der Nähe wachsenden Hierochloa alpina, Empetrum 
nigrum und Cassiope hypnoides nicht gesammelt hat. Ad- 
ventbay: an der englischen Kohlengrube, auf Ruderatboden 
in luxuriierenden, bis 25 em hohen Individuen; Sassenba y: 
Nordseite von Sassen Valley etwa 25 km von der Küste; 
Ekmanbay: spärlich mit der vorigen Spezies zusammen auf 
der Moräne des Svea-Gletschers. Bei Adventbay wurden un- 
weit der englischen Kohlengrube einige Exemplare gefunden, 
die völlig glatte Deckspelzen hatten, sonst aber völlig typisch 
waren. Derartige Individuen hat ‘bereits TH. M. Frirs ge- 
sehen; in der Diagnose der Art heisst es nàmlich »paleis (vulgo) 
pilosis» (Fries 1869, S. 141). 


Catabrosa coneinna Tu. Fr. “algidiformis H. SMITH. 
Greenbay: unmittelbar nördlich vom Aldegonda-Gletscher, 
in Harbour Valley nahe der Mündung; Sassenbay: in Sassen 
Valley unweit Rabots Gletscher. 


Catabrosa vacillans TH. Fr. Sassenbay: in Sassen 
Valley nahe Rabots Gletscher. Meine Exemplare stimmen 
mit der Beschreibung (Fries 1869, S. 142) und den Exem- 
plaren (Hb U) von Fries gut überein. Habituell erinnert 
die Pflanze am meisten an eine kräftige Calabrosa algıda, 
nähert sich aber durch die behaarten Deckspelze C. concinna. 
Von dieser unterscheidet sie sich durch die von Frizs (a. a. O.) 
angegebenen Charaktere. Diese, besonders die vor und nach 
der Anthese zusammengezogene Rispe, die verhältnismässig 
grossen Hüllspelzen und die meistens zweiblütigen Ährchen, 
scheinen mir das Aufstellen dieses Grases als Spezies zu be- 
gründen. Tu. M. Fries vermutet, die Pflanze sei móglicher- 
weise ein Bastard aus Catabrosa concinna (eventuell C. algida) 
und Glyceria Vahliana und hebt hervor, er habe nur sterile 
Exemplare gesehen. Auch die meinigen sind steril; in den 
Antheren habe ich keine Pollenkórner gefunden. Gegen die 
Annahme von Fries spricht indessen teils, dass am Lokal 
bei Rabots Gletscher Glyceria Vahliana fehlte, teils war die 
Pflanze an der englischen Kohlengrube bei Adventbay, wo 
Catabrosa concinna, C. algida und Glyceria Vahliana unter 
einander wuchsen, nicht zu finden. 
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Glyeeria Vahliana (LirBM.) TH: FR. Sassenbay: Auf 
dem Flachland an der Mündung von De Geer Valley, in Sassen 
Valley an der Nordseite des Tales zerstreut—häufig in einem 
Gebiet etwa 3—15 km von der Küste, sowohl auf dem Tal- 
boden als auf dem Abhang. Die an feuchten Standorten 
auf dem Talboden wachsenden Individuen haben meist gelb- 
liche Rispen (= f. pallida JÖRGENSEN in sched.). Ekman- 
bay: Kap Svea. 


Glyceria vilfoidea (Anps.) Tu. FR. Greenbay: bei der 
Radiostation, am Ufer vor der Mündung von Harbour Valley 
in Massenvegetation; Sassenbay: Kap Diabas, nördlich von 
der Flussmündung in Sassen Valley; an allen diesen Lokalen 
nur steril. Rispen wurden nur bei Adventbay auf Advent 
Point beobachtet (!^/s 1915).. Dies ist der einzige Platz auf 
Spitzbergen, wo diese Pflanze mit Rispen gefunden worden 
ist (1861, MALMGREN 1862, S. 255—256; *?/s 1868, !?/5 1882, 
ANDERSSON och HESSELMAN 1900, S. 72). 


Glyceria angustata (R. Br.) Fr. Adventbay: Nord- 
seite von Mälar Valley etwa 5 km von der Talmündung; 
Sassenbay: Kap Diabas; Gipsbay auf Diabasfelsen, die ersten 
Rispen dort frei !?/; 1913; Tempelbay: längs der Ostseite 
ziemlich häufig von Sassen Valley wenigstens bis Kap Schoultz 
(vergl. NatHorst 1883, S. 31) und auf dem Vogelberge.! Auf 
Ruderatboden (z. B. bei der Hütte in der Mündung von 
Sassen Valley und an der englischen Kohlengrube bei Ad- 
ventbay) und auf den Vogelbergen (Kap Diabas, Tempelbay 
etc.) ist die Pflanze luxuriierend und breitblättrig (= Glyceria 
vaginata Lag f. contracta Lag nach GELERT 1902); an son- 
stigen günstigen Lokalen, z. B. auf den dunkelfarbigen, früh 
schneefreien Diabasfelsen bei Gipsbay, wird sie ziemlich hoch; 
die Blätter sind aber schmal und zusammengefaltet; an Salz- 
wasserlagunen auf Advent Point wurde eine Zwergform mit 
2—3-bliitigen Ährchen beobachtet, die einen scharfen Kon- 
trast zu den auf Ruderatboden ganz in der Nähe wachsenden 
Individuen bildete. 


Dupontia Fisheri R. BR. Greenbay: In der Mündung 
von Harbour Valley; Adventbay: Advent Point und an 


! Westlich und südwestlich der Ziffer [2] auf der Karte DE GEER's. 
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mehreren Lokalen längs der Ostseite der Bay. Früher mehr- 
mals bei »Adventbay» gesammelt. Sassenbay: Kap Diabas, 
auf dem Flachland an der Mündung von De Geer Valley 
(reichlich blühend °/s 1915), Sassen Valley auf der Tundra 
nördlich von Marmiers Berg, längs der ganzen Nordseite des 
Tales häufig (vergl. NATHORST 1883, S. 33), etwa 3 km talein- 
wärts reichlich blühend */s 1915. 


Colpodium fulvum (TnrN.) GRISEB. Sassenbay: in ei- 
nigen kleinen Teichen an der Nordseite von Sassen Valley 
etwa 2—3 km von der Küste reichlich. Dieses Gras bildete 
hier eine Assoziation, die als eine Miniatur der Phragmites- 
Bestände südlicher Gegenden gelten könnte und in welcher 
keine andere phanerogame Pflanze zu finden war. In der 
Nähe der Mündung des Sassen-Flusses an und in kleinen 
Bächen massenhaft (vergl. REsvorr-HorMsEN, Pl. VI: 4). Im 
Jahre 1913 wurden bis °/s keine entwickelten Rispen beob- 
achtet; die am meisten vorgeschrittenen Individuen waren 
halbmeterhoch und hatten die jungen Rispen noch von vielen 
Blattscheiden umgeben. Im Jahre 1915 dagegen war die 
Pflanze reichlich mit Rispen ausgestattet. Blühende Exem- 
plare waren leider nicht zu finden; die Richtung der Rispen- 
äste während und nach der Anthese konnte daher nicht fest- 
gestellt werden (vergl. GELERT 1902, S. 118—120). Indessen 
zeigten einige der am besten entwickelten Rispen rechtwinklig 
abstehende oder sogar etwas abwärts gerichtete Äste. Die 
Ahrchen waren 2—3-blütig. 


Festuca rubra L. v. arenaria (OsB.) Lez. Greenbay 
(vergl. RESVOLL-HOLMSEN 1913, S. 47): auf dem Vogelberge;' 
Colesbay (vergl. RESVOLL-HOLMSEN a. a. O.): längs der Ost- 
seite der Bay; Adventbay (vergl. NATHORST 1883, 8S. 29): 
Advent Point; Sassenbay: Kap Diabas und auf dem Flach- 
land an der Mündung von De Geer Valley; Tempelbay 
(vergl. NATHORST a. a. O.): auf dem Vogelberge; Ekmanbay: 
Kap Svea. Im ganzen Gebiet weit verbreitet, gehórt aber 
nicht zu den häufigsten Arten. 


! = dem mit der Ziffer m bezeichnsten Abschnitt von Harbour Range 
auf der Karte DE Grkn's. 
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Festuca ovina L. f. vivipara. Adventbay: Advent Point 
(vergl. FRIES 1869, S. 137); Sassenbay: auf dem Flachland 
an der Mündung von De Geer Valley, in Sassen Valley un- 
weit Rabots Gletscher. 


Festuca *brevifolia R. BR. Adventbay: Advent Point 
(vergl. NATHORST 1883, S. 29, REsvoLL-HoLMSEN 1913, S. 48); 
Sassenbay: làngs der ganzen Nordseite von Sassen Valley 
wenigstens bis 25 km taleinwärts (vergl. NATHORsT a.a. O.). 


Poa abbreviata R. BR. Sassenbay: Kap Diabas,! auf 
dem Flachland an der Mündung von De Geer Valley, längs 
der ganzen Nordseite von Sassen Valley bis Anderssons Berg 
häufig (vergl. NarHorst 1883, S. 31), Gipsbay auf Diabas- 
felsen an der Westseite der Bay. 


Poa glauca M. Vaur. Adventbay (vergl. FRIES 1869, 
8.138, und REsvorr-HorwsEN 1913, S. 45): Longyear Valley 
auf dem Berge bei Longyear City, auf Ruderatboden bei 
Longyear City luxuriierend; Sassenbay: Mount Triabas, 
längs der Nordseite von Sassen Valley bis etwa 15 km von 
der Küste (vergl. NarHonsT 1883, S. 30), besonders in der 
Nähe des zweiten Baches häufig. 


Poa alpina L. Greenbay: bei der Radiostation und auf 
dem Vogelberge; Björn Valley: Ostseite, etwa 5 km talein- 
wärts; Sassenbay: Nordseite von Sassen Valley bei dem 
zweiten Bache. Sämtliche beobachtete Individuen waren 
vivipar. 

Poa alpina ist auf Spitzbergen keineswegs häufig. Schon 
MALMGREN (!802, S. 253), der sogar ihre Existenz auf Spitz- 
bergen ganz verneinte, und Tu. M. Fries (1869, S. 138) haben 
hervorgehoben, dass das meiste, was unter dem Namen Poa 
alpina L. aus Spitzbergen angeführt worden ist, in den For- 
menkreis der unten zu besprechenden viviparen Zwischen- 
formen (von ihnen Poa stricta LinDEB. genannt) gehört. In 
den mir zugänglichen Herbarien habe ich Poa alpina aus 

! HANNA RESVOLL-HOLMSEN (1913) gibt diese und einige andere Arten 
aus »Cape Hypérite» an. Nach ihren Herbaretiketien (Hb Kri) ist das von 
ihr besuchte Lokal wahrscheinlich nieht mit Kap Diabas, sondern mit dem 
naheliegenden Hatt-n Hill identisch. Meine Beobachtungen aus Kap Diabas 


en'st.mmen einem einstündigen Besuch an dem östlichen Teil der Diabas- 
felsen. 
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folgenden spitzbergischen Lokalen gesehen: Eisfjordgebiet: 
Green Harbour (?!/ 1868, Tu. M. Fries, Hb U), Adventbay 
($/ 1868, Ta. M. Fries, Hb U; ?'/ 1908, HANNA RESVOLL- 
Dieser, Hb Kri), »Kolonien» (= die nächste Umgebung des 
Hauses der schwedischen Überwinterungsexpedition 188.—83 
unweit Kap Thordsen, 1872, P. Opera, Hb U), Kap Thordsen 
(wahrscheinlich mit dem vorigen Lokal identisch, 1883, Gvr- 
LENCREUTZ, Hb U), Ostseite von Dicksonbay (1870, WILANDER 
und Natuorst Hb U); Mt Skans (= der Skansberg, ?'/; 1882, 
A. THORÉN, Hb U, unter Glyceria angustata, (R. Br.) Fn. ein- 
gemischv; nicht vivipar; aus verschiedenen Gründen finde 
ich es nicht ganz sicher, dass die betreffenden Individuen 
wirklich an dem angegebenen Lokal gewachsen sind). Kings- 
bay-Crossbay-Gebiet: Englishbay (??/s 1907, HANNA Res- 
VOLL-DIESET, Hb Kri), Quade Hook (?!/; und ??/ 1907, HANNA 
REsvoLL-DrksET, Hb Kri), Wijdebay (Eaton 1873, Hb U), 
nieht vivipar. 


Poa jemtlandiea (ALMQu.) RicHr. Sassenbay: Nord- 
seite von Sassen Valley an dem zweiten Bache. Neu für die 
Flora Spitzbergens. 

In der Beschreibung dieser Spezies hebt ALMQUIST (1883, 
S. 115) hervor, dass sie eine Mittelstellung zwischen Poa 
alpina und Poa laxa Hzsks einnimmt, ganz wie Poa stricta 
Linpes. zwischen Poa arctica R. Br. (= Poa cenisia in der 
Beschreibung Linvrgere’s in Botaniska Notiser 1855, S. 10) 
und Poa laxa. Es besteht ja die Möglichkeit, dass Poa jemt- 
landica ein Bastard der angeführten Poa-Arten ist. In diesem 
Falle kann die spitzbergische Pflanze nicht mit den skandi- 
navischen Poa jemtlandica-Formen völlig identisch sein, da 
Poa laxa auf Spitzbergen fehlt. Sie wird jedoch dort von 
der sehr nahestehenden Art Poa ablreviata ersetzt; meine 
Pflanze aus dem Sassentale dürfte demnach möglicherweise 
der Kombination Poa abbreviata X laxa entsprechen. Diese 
beiden Arten waren in der Nähe des angegebenen Standortes 
vorhanden; Poa alpina ist jedoch bis auf äusserst seltene 
Ausnahmefälle auf Spitzbergen vivipar und hat somit äusserst 
kleine Möglichkeiten, Hybride zu bilden. Die Sassen-Exem- 
plare sind indessen vielen skandinavischen Poa jemtlandica- 
Exemplaren derart ähnlich, dass die Individuen, unter ein- 
ander auf einem Bogen Herbarpapier gemischt, kaum zu un- 
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terscheiden sind. Da ferner die Bastardnatur der Poa jemt- 
landica nur hypothetisch ist, finde ich es nicht nötig, für 
meine spitzbergischen Exemplare einen neuen Namen zu 
schaffen, dies umsoweniger, als die Umstände beim Einsam- 
meln der Pflanze keine näheren Beobachtungen an dem le- 
bendigen Material gestatteten. 


Poa pratensis L. Colesbay: Nordseite von Coles Valley 
in der Nähe der Küste; Adventbay: an der Ostseite nahe 
der englischen Kohlengrube und an der Mündung von Mälar 
Valley; Sassenbay: längs der ganzen Nordseite von Sassen 
Valley zerstreut; Tempelbay: auf dem Vogelberge. 

Die spitzbergischen Poa pratensis-Formen sind schmal- 
blättrig; auf Ruderatboden bei der englischen Kohlengrube 
beobachtete ich jedoch in August 1915 eine Gruppe von bis 
75 cm hohen, breitblättrigen Individuen. Derartige, von 
den an natürlichen Standorten vorkommenden stark ab- 
weichende Formen sind von NATHORST (1883, S. 30) aus Kap 
Thordsen erwähnt (Kap Thordsen, WıLANDER und NATHORST 
1870 und GYLLENCREUTZ 1883, Hb U). Über den Standort 
bei Kap Thordsen liegen keine näheren Angaben vor; be- 
treffend das Vorkommen bei der englischen Kohlengrube kann 
das Gras dorthin aus Skandinavien eingeführt sein. Zwei- 
fellose Adventivpflanzen sind ja auf Spitzbergen beobachtet 
worden (EKSTAM 1898, I, S. 70, ANDERSSON och HESSELMAN 
1900, S. 85—86). 


Poa arctica R. Br. Im ganzen Gebiet häufig. Bei Sas- 
senbay auf dem Flachland an der Mündung von De Geer 
Valley beobachtete ich ?/s 1915 vivipare Exemplare, die nur 
durch die Viviparie von der typischen, in der Nähe wach- 
senden Form verschieden waren. Vivipare Formen, die mög- 
licherweise dieser Art zuzurechnen sind, sind ziemlich häufig. 
Sie weichen indessen durch kräftigere Halme, breitere und 
steifere Blätter, weniger behaarte und deutlicher gerippte 
Deckspelze vom Typus ab. Diese Abweichungen zeigen al- 
lerlei Abstufungen, so dass es eine ganze Serie von Formen 
gibt, die einerseits der typischen Poa arctica sehr nahe kom- 
men, andererseits von viviparen Poa pratensis-Exemplaren 
kaum zu unterscheiden sind. Die letztere Art habe ich nicht 
vivipar gesehen; in den Herbarien liegen indessen Exemplare vor, 
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die ihr zugerechnet werden müssen, z. B. aus Kap Thordsen 
(GYLLENCREUTZ 1883, Hb U) und Mount Skans (J. A. BJÖR- 
LING, !?/ 1890, Hb U). Hierher gehörige Formen sind früher 
oft als Poa stricta LINDEB. bezeichnet worden. Auf Fliess- 
erde werden die Stolonen oft sehr lang; Halme werden nur 
spärlich entwickelt und tragen kleine, meist stark zusammen- 
gezogene Rispen. Derartige Formen hat Tu. M. Frizs mit 
dem Namen Poa stricta LINDEB. *colpodea bezeichnet (FRIES 
1869, S. 138). Ich habe Exemplare, die mit der Beschreibung 
von Fries sehr gut übereinstimmen, im Sassental auf leh- 
migem Boden in einem ausgetrockneten Bach und auf breiiger 
Fliesserde auf Mount Wallenberg beobachtet. Auf beiden 
Lokalen sind ja die langen Stolonen leicht zu erklären. Be- 
merkenswert ist, dass besonders vivipare Formen sich nur 
schwierig unter eine der Arten P. arctica und P. pratensis 
einordnen lassen; vielleicht stellen sie hybridogene Zwischen- 
formen dar, die sich nur vegetativ (Viviparie und Stolonen) 
vermehren und dadurch konstant bleiben. Möglicherweise 
könnte der Name Poa colpodea Tu. Fr. für alle diese schwer 
zu deutenden Formen benutzt werden. 

Ausser den jetzt besprochenen Poa-Formen, gibt es auf 
Spitzbergen eine Reihe von Formen, die von den älteren 
Verfassern als Poa stricla LINDEB. bezeichnet worden sind. 
(Dass die Poa strieta der älteren Verfasser zum Teil der pra- 
tensis-Gruppe zugehörig ist, habe ich bereits hervorgehoben, 
vergl. auch C. Liwpman’s Bearbeitung der Poa-Arten bei 
ReESVOLL-HOLMSEN 1913, S. 44.) Die meisten dieser Formen 
sind aber Zwischenformen von P. alpina einerseits und P. 
pratensis oder P. arctica andererseits. Sie bilden eine Reihe 
von Formen. die fast nur durch die die Scheiden durchbre- 
chenden Triebe von Poa alpina verschieden sind, bis zu sol- 
chen, die Poa pratensis sehr nahe kommen. Besonders auf 
den Vogelbergen, wo die Triebe oft erhebliche, seit der 
vorigen Vegetationsperiode gebildete Schuttmassen durch- 
wachsen müssen, werden die Stolonen sehr lang und von der 
Dichtrasigkeit von Poa alpina bleibt nichts übrig. Von sol- 
chen Formen sagt FRIES (1869, S. 138): »Die Unterscheidung 
der Pflanze» (hier Poa stricta genannt) »von Poa alpina, ja 
sogar von Poa pratensis ist bisweilen sehr schwierig, und be- 
sonders unter den Vogelbergen, wo sie eine erstaunende Üp- 
pigkeit erreicht, gibt es Formen, die nicht zu überwindende 
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Schwierigkeiten darbieten». Auch scheint eine grosse Feuch- 
tigkeit des Standortes die Entwicklung von Stolonen zu 
befördern. Diese Zwischenformen sind auf Spitzbergen weit 
verbreitet und fast immer vivipar; nur bei Green Harbour, 
auf dem Abhang oberhalb der Radiostation, habe ich einige 
nicht vivipare Individuen gefunden. Dass die betreffenden 
Formen kaum in den Formenkreis der Poa stricta LINDEB. 
gestellt werden können, scheint auch die Meinung von Tu. 
M. Fries gewesen zu sein. Fast alle von ihm gesammelten 
und bestimmten Exemplare, die ich den betreffenden Zwischen- 
formen zuzählen möchte, waren in Hb U auf den Etiketten 
als Poa stricta LINDEB. var. bezeichnet. 

Wie aus dem oben gesagten ersichtlich ist, gibt es auf 
Spitzbergen, wie sicherlich überhaupt in arktischen und al- 
pinen Gegenden, viele Poa-Formen, die noch nicht klargestellt 
sind. Da diese aber in der nächsten Zeit von anderer Seite 
her behandelt werden dürften, mögen diese Andeutungen hier 
hinreichend sein. 


Eriophorum polystachion L. v. triste Ts. FR. Ad- 
ventbay: Advent Point; Sassenbay: Gipsbay und an der 
Nordseite von Sassen Valley etwa 3—4 und 20 km von der 
Küste (vergl. NatHorst 1883, S. 37); Ekmanbay: Kap Svea. 
Im Sassental wurden °/s 1915 einige Individuen gesammelt, 
die ihre Entwicklung so weit gebracht hatten, dass die Spelze 
von der Wolle beinahe vollständig gedeckt waren. Es darf 
somit nicht als unmöglich angesehen werden, dass diese Art 
in günstigen Jahren ihre Früchte zu voller Reife bringen 
kann (vergl. GUNNAR ANDERSSON 1910, S. 414). — Die f. 
uniceps TH. Fr. wurde an allen Lokalen vereinzelt ange- 
troffen. 


Eriophorum Scheuchzeri Horpe. Greenbay: unterhalb 
des Vogelberges und in Harbour Valley, nahe der Mündung; . 
Adventbay (vergl. RESVOLL-HOLMSEN 1913, S. 48): Advent 
Point; Sassenbay: auf dem Flachland an der Mündung von 
De Geer Valley, auf der Tundra nördlich von Marmiers Berg, 
längs der ganzen Nordseite von Sassen Valley stellenweise 
häufig, Gipsbay; Ekmanbay: Kap Svea. 
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Carex parallela (Last.) SOMMERF. Sassenbay: Sassen 
Valley, Nordseite, etwa 3 und 20 km von der Küste. 


Carex Hepburnii Boorr (= C. nardina FR. in der frü- 
heren spitzbergisch-floristischen Literatur). Sassenbay (vergl. 
NATHORST 1883, S. 36): auf den Uferterrassen bei der Hütte 
nördlich der Flussmündung in Sassen Valley mit Cystopteris 
fragilis zusammen und an dem dritten grossen Bach auf der 
Nordseite von Sassen Valley. 

Ich habe nach TENGWALL (1916) den Namen C. Hepburnii 
benutzt; meine Exemplare waren leider zu wenig entwickelt, 
um eine ganz einwandfreie Bestimmung zu erlauben. In- 
dessen sind alle Herbarexemplare aus Spitzbergen, die eine 
Untersuchung der Fruchtform gestatten, zweifellose C. Hep- 
burnii, während C. nardina zu fehlen scheint. Die spitzber- 
sischen Exemplare bleiben meistens an Grösse beträchtlich 
hinter den grönländischen und skandinavischen zurück (vergl. 
TENGWALL 1916, S. 543). Fries (1869, S. 137) gibt jedoch 
an, er habe bis 12 cm hohe Individuen gesehen. 


Carex ursina DEWEY. Diese Art wurde von mir nur 
bei Adventbay, wo sie im Jahre 1868 von FRIEs entdeckt 
wurde, beobachtet. Sie kommt sehr reichlich teils auf Advent 
Point, teils auf der Ostseite der Bay, 2—3 km einwärts von 
der englischen Kohlengrube vor. 


Carex rupestris ALL. Adventbay: Advent Point (vergl. 
Fries 1869, S. 137), Sassenbay: Kap Diabas, Nordseite von 
Sassen Valley an der Küste und an dem dritten Bache (vergl. 
NATHORST 1883, S. 36), Gipsbay. 


| Carex ineurva LiaHrr. Sassenbay: am Meeresstrand 
an der Mündung von De Geer Valley. 


Carex glareosa Wc. Bei Adventbay (vergl. MALMGREN 
1862, S. 251) an beiden Seiten der Bay mit Carex ursina zu- 
sammen. 


| Carex lagopina We. Greenbay (vergl. Fries 1869, S. 
137 und ResvoLL-HoLmsen 1913, S. 49): Nordseite von Har- 
bour Valley; Björn Valley: Ostseite, in der Nähe der Küste; 
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Adventbay (vergl. Fries a. a. O.): Advent Point und bei 
der englischen Kohlengrube: Sassenbay (vergl. NATHORST 
1883, S. 36) auf der Nordseite von Sassen Valley etwa 3 km 
von der Küste (eine eigentümliche Form mit sehr kleinen 
Ährchen); Ekmanbay: Kap Svea. 


Carex subspathacea Wonwsk. Colesbay (vergl. FRIES 
1869, S. 136, und ResvoLL-HoLmsen 1913, S. 50) in der Nähe 
des Sees; Adventbay (vergl. Fries a. a. 0.) Advent Point; 
Sassenbay: auf dem Flachland an der Mündung von De 
Geer Valley, in Sassen Valley (vergl. NATHORST 1883, S. 35) 
auf der Nordseite etwa 25 km taleinwärts und nahe der 
Flussmündung. Nur auf Advent Point sah ich diese Art am 
Meeresstrande; an allen anderen Lokalen traf ich sie unter 
feuchtem Moos an Bächen und kleinen Teichen an. 


Carex rigida Goop. Diese Art wurde zum ersten Mal 
als auf Spitzbergen vorkommend von Livesay (1870, S. 336) 
angegeben, der sie in seiner Liste von den im Eisfjord an- 
getroffenen Pflanzen aufnimmt. Diese Liste enthält aber 
einige unzweifelhafte Fehlbestimmungen, und da weder Carex 
saxatilis noch C. subspathacea — die einzigen Arten, mit denen 
eine Verwechselung móglich ist — dort aufgenommen sind, 
dürfte die Angabe sich auf einer der genannten Arten be- 
ziehen (vergl. Exstam 1898, I, S. 69, ANDERSSON och HES- 
SELMAN 1900, S. 79). Im Jahre 1896 wurde Carex rigida von 
E. JÖRGENSEN auf Advent Point gesammelt (Hb U); er dürfte 
somit der erste sein, der die Pflanze auf Spitzbergen gefunden 
hat. Dieser Fund ist indessen von späteren Verfassern über- 
sehen worden. Im Jahre 1897 wurde die Art von EKSTAM 
»auf der Ebene und in den Sümpfen westlich von Advent Bay 
nach Col-Bay zu» gefunden (Exstam 1898, I, S. 69). Leider 
scheinen Exemplare von Carex rigida aus Exstam’s Kollek- 
tionen in den Herbarien zu fehlen. TH. WULFF (1902, S. 100) 
gibt Carex rigida aus Wijdebay an. Seine Exemplare (Hb U 
und S) sind indessen C. saxatilis L.; diese Angabe ist dem- 
nach zu streichen. Auf Advent Point wurde die Art **/s 1908 
von HANNA RESVOLL-DIESET gesammelt (REsvoLL-HoLMSEN 
1913, S. 50, Hb Kri und K), und im Jahre 1915 (!!/s) gelang 
es mir, sie auf demselben Lokal zu finden. Advent Point ist 
somit der einzige bis jetzt sicher bekannte Standort von Carex 
rigida auf Spitzbergen. 
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Carex misandra R. Br. Die häufigste Carex-Art Spitz- 
bergens. Ausser an den früher bekannten Lokalen Advent- 
bay, Colesbay, Sassen Valley und Tempelbay, wo sie häufig 
ist, beobachtete ich sie bei Gipsbay. 


Carex saxatilis L. Adventbay (vergl. MALMGREN 1862, 
S. 250): Advent Point; Sassenbay (vergl. NATHORST 1883, 
S. 35) an der Nordseite von Sassen Valley etwa 3 und 55 km 
taleinwärts. 


Juneus biglumis L. Greenbay: bei der Radiostation; 
Adventbay (vergl. REsvorr-HorwsEN 1913, S. 51): Advent 
Point; Sassenbay: Kap Diabas, auf dem Flachland an der 
Mündung von De Geer Valley, in Sassen Valley längs der 
ganzen Nordseite häufig, Gipsbay (nur vorjährige Exemplare 
12/7, 1913); Ekmanbay: Kap Svea. — NATHORST (1883, S. 38) 
und ResvoLL-HoLmsen (1913, S. 51) geben diese Art als 
ziemlich häufig resp. häufig innerhalb des Eisfjordgebietes an. 
In den Herbarien habe ich jedoch Exemplare nur aus den 
folgenden Lokalen gesehen: Nordfjorden (= Ekmanbay + 
Dicksonbay, Hb S), Tempelbay (Hb S), Sassen Valley (Hb S) 
Adventbay (Hb U und S), Bjórn Valley (Hb S), Colesbay 
(Hb S) und Kap Thordsen (Hb U und 5). 


Juncus triglumis L. Sassenbay: an der Nordseite von 
Sassen Valley etwa 3 km taleinwürts. Anthese eben ange- 
fangen '/s 1913 und ?7/; 1915. Wahrscheinlich dasselbe Lokal, 
wo die Art von NarHonsT im Jahre 1882 gesammelt wurde 
(NATHORST 1883, S. 38). 


Luzula nivalis (Lzsr.) Beuet. Greenbay: südlich vom 
Aldegondagletscher, in der Mündung von Harbour Valley und 
bei der Radiostation; Colesbay (vergl. ResvoLL-HoLMSEN 
1913, S. 52): Coles Valley nahe der Küste; Adventbay (vergl. 
NATHORST 1883, S. 38): Advent Point; Sassenbay: Kap 
Diabas, auf dem Flachland an der Mündung von De Geer 
Valley, längs der ganzen Nordseite von Sassen Valley häufig, 
Gipsbay; Tempelbay (vergl. NATHORST a. a. O.): auf dem 
Vogelberge; Ekmanbay: Kap Svea. 


bo 
2 
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Luzula confusa LINDEB. Im ganzen Gebiet häufig und 
sehr variierend. Eine bemerkenswerte Form mit (bis 8 mm) 
breiten Blättern und (wenigstens an den meisten Individuen) 
zu einer dichten Infloreszenz zusammengedrängten Köpfen, 
im Habitus etwas an die Zuzula campestris-Gruppe oder L. 
nivalis erinnernd, wurde in einer Bachravine auf Kap Svea 
beobachtet. 

Zarte Individuen haben oft gekrümmte Infloreszenzäste 
und sind dann wenigköpfigen Formen von Luzula arcuata 
(Wa.) Sw. sehr ühnlich. Ich habe bei Greenbay, südlich vom 
Aldegonda-Gletscher sogar an demselbeu Individuum derar- 
tige und völlig typische Infloreszenzen beobachtet. In die- 
selbe Kategorie dürften, nach den Exemplaren in Hb Kri zu 
urteilen, die Exemplare gehören, auf die HANNA RESVOLL- 
HOLMSEN ihre Angabe über Zuzula arcuata bei Crossbay ge- 
gründet hat (REsvorr-HorwusEw 1913, S. 52). Die NATHORST- 
schen Luzula arcuata-Exemplare aus Safebay (NATHORST 1883, 
S. 37; Hb S und K) gehören, wie auch a. a. O. hervorge- 
hoben wird, zu der Varietät subspadicea BEURL. Der systema- 
tische Wert dieser Varietät ist sehr unsicher (vergl. BUCHENAU 
1906, S. 70): am liebsten möchte ich alle Zuzula arcuata- 
Exemplare aus Spitzbergen als zarte Formen von L. confusa 
betrachten, wenigstens nach dem jetzt befindlichen Material 
zu urteilen. 


Salix reticulata L. Ekmanbay: am Fusse von Mount 
Lundbohm, an der Südseite häufig, zwischen Mount Lund- 
bohm und Mount Bertil spärlich. Reichlich blühend '*/s 1913. 


Salix polaris We. Eine der häufigsten Pflanzen Spitz- 
bergens. Wie schon von NATHORST (1871, S. 108) hervorge- 
hoben wurde, werden bisweilen Exemplare mit mehr oder 
weniger gezähnten Blättern angetroffen. Nach den Prinzi- 
pien, die bei Bestimmungen von arktischen und skandina- 
vischen Saliv-Formen im allgemeinen angewendet werden, 
wären solche Formen als Bastarde zwischen S. herbacea L. 
und S. polaris aufzufassen. Exemplare, die mit gleichem 
Recht wie die meisten skandinavischen Exemplare von 8. 
herbacea X polaris diesem Bastard zugerechnet werden können, 
habe ich bei Colesbay auf der Nordböschung von Coles 
Valley nahe der Küste, bei Greenbay auf dem Vogelberge 
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und bei Sassenbay auf Kap Diabas gefunden. Indessen 
kommt eine ganze Reihe von Formen vor, die von diesen, 
die also die am kräftigsten gezähnten Blätter haben, bis zur 
typischen S. polaris führen. Individuen, die an einigen oder 
vereinzelten Blättern 1—3 Zähne haben, sind in der Tat sehr 
häufig. Oft kann es sogar schwierig sein, Exemplare zu 
finden, bei denen alle Blätter völlig ganzrandig sind; dies ist 
besonders der Fall unter den grossblättrigen Bewohnern gün- 
stig exponierter Böschungen. Vorausgesetzt, dass völlig »reine» 
S. polaris nie gezähnte Blätter hat, ist es also praktisch nicht 
móglieh, eine Grenze zwischen der Art selbst und ihrem 
Bastard mit S. herbacea zu ziehen. Aus dem Vorkommen 
des Bastardes und der Abwesenheit von S. herbacea zieht 
GUNNAR ANDERSSON die Folgerung, dass S. herbacea früher 
auf Spitzbergen gewachsen jetzt aber ausgestorben sei, und 
erblickt hierin einen Beweis für die postglaziale Klima- 
verschlechterung (ANDERSSON 1910, S. 416—417). Da der 
Bastard betreffs Samenproduktion gar nicht hinter den Eltern 
zurücksteht, dürfte er gleich grosse Möglichkeiten gehabt 
haben, selbst einzuwandern wie jede beliebige Art, eine Móg- 
lichkeit, die auch von GUNNAR ANDERSSON (a. a. O.) ange- 
deutet wird. 


Betula nana L. f. flabellifolia Hook. Adventbay: an 
der Ostseite auf dem Abhang etwa 4 km südöstlich von der 
englischen Kohlengrube, also nur etwa 300 Meter von der 
Deltaablagerung entfernt, worin diese Art fossil angetroffen 
worden ist (vergl. ANDERSSON 1910, S. 411). Früher von 
NATHORST (1900, S. 167) und Exstam (1898, I, S. 69) auf 
Advent Point und von Exsram (a. a. O.) »in einem geschützten 
Tale, das etwa 20 km das Adventbay-Thal abwärts dieses 
überquerte», gefunden; ferner erwähnt B. HöcBom (1913, S. 
155, Fussnote 1) einen Fund »an der Seite von Adventbay, 
wo der Fossilfund gemacht ist» (= der Ostseite) »einige Kilo- 
meter weiter taleinwürts». An dem bekannten Lokal an der 
Ostseite von Colesbay, wo die Zwergbirke über ein grosses 
Areal hin häufig ist, beobachtete ich zahlreiche Sträucher, 
die an denselben Zweigen Blätter sowohl von flabellifolia- 
als aueh der typischen Form hatten. Völlig typische Betula 
nana gelang es mir nicht zu finden (vergl. jedoch NATHORST 
1883, S. 28). 
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Koenigia islandiea L. Adventbay: (vergl. FRIES 1869 
S. 135) auf dem sandigen Meeresstrand etwa 3—4 km sädöst- 
lich von der englischen Kohlengrube in kleinen, höchst zenti- 
meterhohen Individuen, reichlich blühend !!/s 1915, und auf 
dem Meeresstrand ‚unmittelbar nördlich von Longyear City 
in grösseren Exemplaren (blühend Ende August 1915). 


Oxyria digyna (L.) Hirnr. Im ganzen Gebiet häufig. 
Polygonum viviparum L. Im ganzen Gebiet häufig. 


Sagina intermedia FexzL. Greenbay: bei der Radio- 
station (vergl. Resvorr-HorMsEN 1913, S. 56); Adventbay: 
Advent Point (vergl. NATHORST 1883, S. 26). 


Alsine biflora (L. We. Greenbay (vergl. FRrEs 1869, 
S. 133): längs der Ostseite von der Mündung von Har- 
bour Valley bis Kap Heer ziemlich häufig; südlich vom Ai- 
degonda-Gletscher; Sassenbay: in Sassen Valley längs der 
ganzen Nordseite zerstreut. 


Alsine rubella We. Adventbay (vergl. KJELLMAN 1874, 
S. 38): bei der englischen Kohlengrube; Sassenbay: Kap 
Diabas, auf dem Flachland an der Mündung von De Geer 
Valley, in Sassen Valley am Meeresstrande und auf Mount 
Trident, Gipsbay; Ekmanbay: Kap Svea. 


Honkenya peploides (L.) Exru. Adventbay: Advent 
Point, blühend ??/ 1915. Sicherlich dasselbe Lokal, wo die 
Pflanze im Jahre 1858 von A. E. NORDENSKIÖLD entdeckt 
wurde (vergl. NATHoRST 1883, S. 26). 


Arenaria ciliata L. *pseudofrigida OsrENr. & DAHL. 
Adventbay (vergl. Frres 1869, S. 133): Advent Point; Sas- 
senbay: an der Nordseite von Sassen Valley etwa 15 km von. 
der Küste, Gipsbay (die ersten Blüten !*/; 1913). Über die 
Nomenklatur dieser Pflanze siehe OsrENFELD og DAHL 1917. 


Stellaria longipes GorprE. Im ganzen Gebiet häufig. 


Stellaria humifusa Rorrs. Greenbay: Kap Heer, auf 
der Landzunge bei der Radiostation und an der Flussmün- 
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dung in Harbour Valley; Adventbay (vergl. NATHORST 1883, 
S. 25): Advent Point; Sassenbay: Kap Diabas. 


Cerastium. Diejenigen Cerastium-Formen, die sich um 
C. alpinum L. gruppieren, sind von den meisten Forschern, 
die sich mit der arktischen Flora. beschäftigt haben, ziemlich 
ausführlich behandelt worden. Fast immer werden die be- 
treffenden Arten als sehr variierend bezeichnet; auch von 
»Zwischenformen» und »Übergängen» wird oft gesprochen 
(vergl. z. B. MALMGREN 1862, S. 242, ANDERSSON och HES- 
SELMAN 1900, S. 56—64; SIMMONS 1906, S. 120—123). Von 
diesen Arten kommen auf Spitzbergen C. alpınum L., C. arc- 
licum Lag (— C. Edmondstonii Murs. & OsrENr.) und C. 
Regelii OsvENF. vor. Die Merkmale, die nach MURBECK (1898, 
S. 246—248) C. arcticum von C. alpinum trennen, d. h. die 
diehtere Rasigkeit, die breiteren Blätter und Kelchblätter. 
die schmalen oder fehlenden häutigen Ränder der Deckblätter, 
die kurze Frucht usw., sind ja relativ und überdies nicht 
immer ganz parallel; es kann daher schwierig sein, gewisse 
Exemplare der einen oder anderen der beiden Arten zuzu- 
zählen. ANDERSSON und HESSELMAN (a. a. O.) dürften jedoch 
mit der Behauptung, dass die allermeisten spitzbergischen 
Exemplare sich unter eine der beiden Arten einordnen lassen, 
gewissermassen Recht haben. Indessen werden oft Individuen 
angetroffen, deren Bestimmung als C. alpinum oder C. arc- 
ticum ganz willkürlich ist; jedenfalls sind die beiden Arten 
auf Spitzbergen bei weitem nicht so scharf von einander ab- 
gegrenzt, wie dies im nórdlichsten Skandinavien der Fall zu 
sein scheint. Der Bastard C. alpinum x arcticum ist aus 
Skandinavien bekannt; die hocharktischen Zwischenformen 
dürften jedoch kaum als Bastarde bezeichnet werden. Teils 
sind ja die Voraussetzungen zur Bastardbildung in den be- 
treffenden Gegenden mit ihrer äusserst armen Insektenfauna, 
sofern es sich nicht um anemophile Arten handelt, viel kleiner 
als in Skandinavien, und doch sind die Zwischenformen im 
arktisehen Gebiet zahlreicher, teils ist nach MURBECK die 
Pollenproduktion des erwähnten Bastardes sehr schlecht, was 
bei den von mir untersuchten Übergangsformen aus Spitz- 
bergen nicht der Fall war. Ferner scheinen nach EKSTAM 
(1898, II, S. 27) die Cerastium-Arten auf Spitzbergen über- 
wiegend autogam zu sein. Durch das Vorkommen von C. 
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Regelii wird die Bastardfrage noch mehr kompliziert als in 
Skandinavien; zu ihrer endgültigen Lösung gehören selbst- 
verständlich Kulturversuche; indessen ist es mir nicht ge- 
lungen, im hiesigen botanischen Garten von Spitzbergen mit- 
gebrachte Cerastium-Exemplare am Leben zu halten, obgleich 
viele andere, ebenso hocharktische Arten (z. B. Ranunculus 
affinis R. Br., Potentilla emarginata PunsH) gut gedeihen 
und sogar reife Früchte erzeugen. 

Auch die Grenze zwischen C. Edmondstonii Murs. & 
ÖSTENF. und C. latifolium L. scheint weniger scharf zu sein 
als gewöhnlich angenommen wird. Zuerst von LANGE (in 
Flora Danica) und nach ihm von MURBECK (a. a. O.) ist als 
wesentlichster Unterschied zwischen diesen beiden Arten der 
verschiedene Bau der Samenschale hervorgehoben worden. 
Diese soll bei ©. latifolium sehr locker und schwach retiku- 
liert, bei C. Edmondstonii dagegen eng anliegend und warzig 
sein. Beim Durchmustern von Herbarmaterial habe ich indessen 
gefunden, dass dies nicht immer zutreffend ist. Alle Exem- 
plare, die ich aus den Faeröer Inseln, Island und den Shet- 
land-Inseln (Unst, also dem Originallokal von C. latifolium 
L. v. Edmonstonii Watson) gesehen babe und die in bezug 
auf die Samenschale untersucht werden konnten, hatten eine 
lockere Samenschale mit einer Skulptur aus niedrigen Rippen. 
In vielen Fällen waren die Samenschalen fast ebenso locker 
wie an Exemplaren von C. latifolium aus den Alpen, die zum 
Vergleich herangezogen wurden. Arktische und nordskandi- 
navische Exemplare dagegen stimmen mit den von LANGE 
und MURBECK angegebenen Charakteren gut überein. Ein 
grosser Nachteil aller Samencharaktere ist ihre beschränkte 
Verwendbarkeit beim Arbeiten mit Herbarexemplaren, deren 
ja sehr oft, bei arktischen Exemplaren sogar fast immer, 
reife Früchte fehlen. Individuen aus den erwähnten nord- 
atlantischen Lokalen sind auch von arktischen und nord- 
skandinavischen habituell verschieden, was bereits von AN- 
DERSSON und HESSELMAN (1900, S. 60) angedeutet worden 
ist. Vielleicht handelt es sich um zwei getrennte Arten; 
auf eine Diskussion hierüber muss ich jedoch diesmal ver- 
zichten. 


Cerastium alpinum L. Adventbay: auf dem Vogelberge 
nórdlich von der Mündung von Bjórn Valley, auf dem Berge 
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oberhalb Longyear City und an der Nordseite von Mälar 
Valley etwa 3 km taleinwärts; Sassenbay: Kap Diabas; 
Tempelbay: Ostseite, auf dem Vogelberge. Die typischen 
Individuen dieser Art wachsen an günstig exponierten Bö- 
schungen, vor allem auf den Vogelbergen, wo sie oft massen- 
haft und in geschlossenen Beständen vorkommen. 


Cerastium areticum Lee. Greenbay: auf dem Meeres- 
strande bei der Radiostation; Adventbay: Advent Point; 
Sassenbay: Kap Diabas und bei einer Hüttenruine nórd- 
lich von der Flussmündung in Sassen Valley. Die aus- 
geprägtesten Formen dieser Art gehören den flachen, sandigen 
Meeresufern an. Diese Art gehört, wie von ANDERSSON und 
HESSELMAN (1900, S. 61) erwähnt wird, zu den am frübesten 
blühenden Pflanzen Spitzbergens. Am 18. Juli 1915 beob- 
achtete ich bei Green Harbour beinahe reife Früchte. 

Bezüglich der allgemeinen Verbreitung von C. arcticum 
kann ich nicht anders finden, als dass viele grönländische 
Exemplare hierher gehören. Ein Exemplar in Hb U, bei 
Julianehaab (Süd-Grönland) ?*/ 1883 von A. BERLIN gesam- 
melt, hat reife Früchte, und die Samen zeigen die für C. 
arcticum charakteristische Skulptur (vergl. MURBECK a. a. O.). 
Das Vorkommen dieser Art auf Grönland wird von ÖSTEN- 
FELD und SIMMONS (SIMMONS 1906, S. 121) geleugnet, und als 
Grund zur Verwerfung von LANGE's Namen hebt OSTENFELD 
(1907, S. 848) hervor, dass »LANGE zwei distinkte Arten ver- 
mischt habe, da seine Beschreibung und seine Zeichnungen! 
teils auf C. Edmondstonii aus Ost-Island, teils auf C. alpinum 
aus Grónland (einer Zwergform) gegründet sind» (vergl. auch 
OsTENFELD 1901, S. 60)  MunBECK's Argument, dass der 
Name Edmondstonii älter als arcticum ist (MURBECK 1898, S. 
247 —248), ist nach den jetzigen Nomenklatur-Regeln hinfällig, 
da arcticum zweifellos der älteste Spezies-Name ist. Da also, 
nach dem oben (S. 26) gesagten, Watson’s ©. latifolium L. 
var. Edmondstonii nicht mit irgend einer im arktischen Ge- 
biet vorkommenden Form identisch zu sein scheint, LANGE 
aber in seinem Material die betreffende Art mit Sicherheit 
gehabt hat, habe ich, um die Einführung eines neuen Namens 
zu vermeiden, den Namen C. arcticum Len. hier benutzt, dies 


! In Flora Danica. 
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umsomehr, als er auch in der jüngsten Literatur für die 
nordskandinavische Form allgemein verwendet worden ist. 


C. Regelii Ostenr. Greenbay: südlich vom Aldegonda- 
Gletscher (steril) und bei der Radiostation (die ersten Blüten 
kaum geöffnet 1% 1915); Björn Valley: an der Ostseite des 
Tales nahe der Mündung; Adventbay: Advent Point; Sas- 
senbay: Kap Diabas und auf dem Flachland an der Mün- 
dung von De Geer Valley. — Die am frühesten blühenden 
Exemplare sind weniger dichtrasig und stärker behaart und 
weichen auch durch etwas gróbere Blütenstiele ab; die äus- 
serst dichtrasigen, bis auf das oberste Internodium der blü- 
henden Triebe fast völlig glatten Individuen gelangen erst 
gegen das Ende des Sommers zur Blüte oder sind steril. Bei 
Adventbay waren am 10. August 1915 an derartigen Indivi- 
duen nur Knospen zu sehen, am 25. August waren die meisten 
Polster mit geöffneten Blüten reichlich versehen. Auf Spitz- 
bergen scheint nur die var. cespitosum (MALMER.) OSTENF. 
vorzukommen. Bei Green Harbour wurden */; 1915 einige 
Individuen mit rudimentären Antheren beobachtet. 


Silene acaulis L. Im ganzen Gebiet häufig. 


Melandrium apetalum (L.) FENzt. Adventbay (vergl. 
NATHORST 1871, S. 107): auf Advent Point und bei der eng- 
lischen Kohlengrube; Sassenbay: längs der ganzen Nord- 
seite von Sassen Valley häufig (vergl. NaTHORST 1883, S. 24); 
Tempelbay (vergl. NATHORST a. a. O.) auf dem Vogelberge; 
Ekmanbay: Kap Svea. 


Melandrium affine J. Vaur. Sassenbay: Kap Diabas, 
auf dem Flachland an der Mündung von De Geer Valley, in 
Sassen Valley längs der ganzen Nordseite häufig (vergl. NAT- 
HORST 1883, S. 24), an der Südseite wenigstens bis Mount 
Trident; Tempelbay: auf dem Vogelberge; Ekmanbay: 
Kap Svea. | 


Ranunculus lapponicus L. Sassenbay: auf dem Flach- 
land an der Mündung von De Geer Valley, in Sassen Valley 
(vergl. NATHORST 1883, S. 22) an mehreren Lokalen längs der 
Nordseite etwa 3—20 km von der Küste, an allen Lokalen 
reichlich blühend Anfang bis Mitte August 1915. 
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Ranunculus lapponieus L.x Pallasii SCHLECHT. Sas- 
senbay: in Sassen Valley auf der Nordseite etwa 15 km 
taleinwärts auf dem Abhang und in der Nähe der Flussmün- 
dung auf dem Talboden, an beiden Lokalen reichlich blühend 
© */ 1915. Bei Colesbay reichlich blühend !?/s 1915. Bereits 
von NATHORST 1882 im Sassental gefunden. 


Ranunculus hyperboreus Rorrs. Greenbay: in Harbour 
Valley nahe dessen Mündung und bei der Radiostation; an 
keinem dieser Lokale *"; 1915 zur Blüte gelangt. Colesbay 
(vergl. NATHORST 1883, S. 22): in der Nähe des Sees, blühend 
15/3 1915; Adventbay (vergl. NATHORST a. a. O.): Advent 
Point, blühend 1°/s 1915; Sassenbay: längs der Nordseite 
von Sassen Valley etwas häufiger und an feuchteren Stand- 
orten als AK. lapponicus; 1913 und 1915 reichlich blühend von 
Ende Juli an; an der Südseite des Tales wenigstens bis Sticky 
Keep (steril 5 1913); Ekmanbay: Kap Svea. 


Ranunculus pyzmieus We. Greenbay (vergl. REsvoLL- 
HOLMSEN 1913, S. 60): südlich von dem Aldegonda-Gletscher, 
längs der Ostseite der Bay von Harbour Valley bis Kap 
Heer ziemlich häufig; Adventbay: Advent Point; Sassen- 
bay: Kap Diabas, an der Nordseite von Sassen Valley in der 
Nähe der Küste; Tempelbay: auf dem Vogelberge; Ekman- 
bay: Kap Svea. 


Ranunculus nivalis L. Greenbay: bei der Radiostation 
(vergl. BJÖRLING 1892, S. 75); Björn Valley: Ostseite, in 
der Nähe der Küste; Sassenbay (vergl. ResvoLz-HoLMsEN 
1913, S. 60): Kap Diabas, an der Nordseite von Sassen Valley 
etwa 15 km taleinwärts. 


Ranunculus sulphureus Sor. Im ganzen Gebiet häufig. 


Ranunculus affinis R. Br. Tempelbay: auf dem Vo- 
gelberge. 


Papaver radicatum Rorrs. Im ganzen Gebiet häufig. 
Gelbe Blüten, die auf Spitzbergen ziemlich selten sind, wurden 
im Sassental nahe der Küste beobachtet. 
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Cochlearia officinalis L. 2 groenlandica (L.) Ger. Im 
ganzen Gebiet häufig. 


Cochlearia officinalis L. 7 oblongifolia (L.) GEL. Auf 
dem Vogelberge zwischen Björn Valley und Adventbay. 

Cochlearia officinalis L. 7 aretiea (SCHLECHT.) GEL. Ei- 
nige Exemplare, die dieser Form wenigstens sehr nahe kom- ' 
men, wurden auf Ruderatboden bei den Ruinen einer Hütte 
in der Nähe von Hanaskog Valley bei Adventbay gefunden. 
Die Grenzen zwischen den drei hier erwähnten Cochlearia- 
Formen scheinen mir, wenigstens nach Exemplaren aus Spitz- 
bergen zu urteilen, sehr diffus zu sein. 


Eutrema Edwardsii R. Be. Sassenbay (vergl. NATHORST 
1883, S. 18): in Sassen Valley zerstreut, an der Nordseite bis 
etwa 20 km taleinwärts, an der Südseite bis Sticky Keep. 
Beinahe reife Früchte wurden °/s 1915 gefunden. 


Cardamine pratensis L. Greenbay (vergl. Faron 1876, 
S. 42): Nordseite von Harbour Valley (steril ??/; 1915); Co- 
lesbay (vergl. NatHorst 1871, S. 110 und 1883 S. 17) in der 
Mündung von Coles Valley blühend **/ 1915; Sassenbay: 
làngs der ganzen Nordseite von Sassen Valley zerstreut, an 
vielen Lokalen blühend Anfang August 1915, an einem be- 
schränkten Lokal etwa 15 km taleinwärts sogar sehr reich- 
lich; Ekmanbay: Kap Svea, vereinzelte Blüten 1°/s 1913. 


Cardamine bellidifolia L. Im ganzen Gebiet häufig. 
Diese Art, die für feuchte Standorte auf den Talbóden cha- 
rakteristisch ist, fand ich auf Mount Lundbohm auf Schutt- 
boden an der oberen Grenze der Schieferzone der Triasfor- 
mation. 


Braya purpurascens (R. Bg.) Bunce. Sassenbay: Kap 
Diabas, in Sassen Valley (vergl. NATHORST 1883, S. 18) längs 
der ganzen Nordseite besonders auf Lehm- und Kiesboden 
in der Talsole häufig, längs der Südseite wenigstens bis Mount 
Trident, Gipsbay; Ekmanbay: Kap Svea. — Geht auf den 
triassischen Schieferbergen bei dem Sassentale auffallend hoch, 
auf Anderssons Berg z. B. bis etwa 600 m ii. d. M. 
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Draba magellanica Lam. Durch die in den letzten Jahren 
erschienenen Arbeiten von Frau ELISABETH EKMAN (1912 
und 1917) ist erwiesen worden, dass diejenigen Formen, die 
früher mit den Namen D. incanohirta Hx., D. dovrensis FR. 
und D. arclica VAur (als Arten oder Varietäten von D. hirta 
L.) belegt worden sind, in den Formenkreis der schon von 
LAMARCK aus den subantarktischen Gegenden beschriebenen 
D. magellanica gehóren. Dieselbe Verfasserin hat auch gezeigt, 
dass die zahlreichen hierher gehórigen Formen sich auf zwei 
von ihr beschriebene Subspezies verteilen lassen, die beide 
auf Spitzbergen vertreten sind. Da das Draba-Material der 
Museen von Stockholm und Uppsala bereits von Frau EKMAN 
kritisch revidiert ist, beschränke ich mich hier auf die Er- 
wähnung meiner eigenen Funde. 


*borea Enis. EKMAN. Greenbay: auf dem Vogelberge: 
Colesbay: an der Nordseite von Coles Valley nahe der Bay; 
Adventbay: bei der englischen Kohlengrube; Tempelbay: 
auf dem Vogelberge. Diese Unterart ist an günstig expo- 
nierte Böschungen gebunden und ist besonders unter den 
Abstürzen der Vogelberge sehr üppig entwickelt, oft mit meh- 
reren, bis 20 em hohen Stengeln, 


*einerea (ADAMS) Enis. EKMAN. Greenbay: in der Nähe 
der Radiostation; Adventbay: bei der englischen Kohlen- 
grube; Sassenbay: Mount Triabas, Gipsbay; in Sassen Valley 
an der Nordseite gerade gegenüber Mount Milne Edwards 
und nördlich von der Flussmündung. Diese Unterart ist 
weniger wählerisch als die vorige, scheint aber etwas troc- 
kenere Standorte vorzuziehen. 


Draba nivalis LinjEBrL. Greenbay: auf der Böschung 
oberhalb der Radiostation und auf dem Vogelberge; Advent- 
bay: auf dem Berge oberhalb Longyear City. 


Draba rupestris R. Br. Greenbay: an der Kohlen- 
grube oberhalb der Radiostation; Colesbay: Nordseite von 
Coles Valley nahe der Küste. 


Draba subeapitata Simm. (syn. D. altaica (LEp.) BUNGE 
»ei NATHORST 1883, D. Martinsiana J. Gay bei FRIES 1869). 


32 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 1d. N:o 14. 


Greenbay: bei der Radiostation; Adventbay: längs der 
Östseite von der englischen Kohlengrube bis Mälar Valley; 
Sassenbay: längs der ganzen Nordseite von Sassen Valley 
zerstreut; auf Anderssons Berg bis ca. 500 m ü. d. M., und 
auf dem Flachland an der Mündung von De Geer Valley. 


Draba Wahlenbergii HN. Greenbay: in der Nähe der 
Radiostation und südlich des Aldegonda-Gletschers; Sassen- 
bay: Kap Diabas und an der Nordseite von Sassen Valley 
etwa 3 km von der Küste. 


Draba alpina L. Greenbay: in der Umgebung der Ra- 
diostation und auf dem Vogelberge; Colesbay: Nordseite 
von Coles Valley nahe der Bay; Adventbay: Advent Point; 
Sassenbay: auf dem Flachland an der Mündung von De 
Geer Valley, Sassen Valley in der Talmündung, bei dem 
zweiten Bache und auf Anderssons Berg; Gipsbay; Tempel- 
bay: auf dem Vogelberge; Ekmänbay: Kap Svea. 


Draba alpina < oblongata (determ. EnisanerH EKMAN). 
Tempelbay: auf dem Vogelberge, blühend !/s 1915. 


Draba alpina x subeapitata (determ. ELISABETH EKMAN). 
Gipsbay, blühend !?5 1913. 


Draba alpina X Wahlenbergii (determ. ELISABETH EK- 
MAN). Colesbay: an der Nordseite von Coles Valley nahe 
der Bay. Verblüht und mit ziemlich alten, aber verküm- 
merten Früchten !*/ 1915. Vorjährige Stengel mit einigen 
noch festsitzenden, ebenfalls verkümmerten Früchten. Frucht- 
stand habituell der Draba brachycarpa (LINDBL.) J. E. ZETT. 
= D. fladnizensis WULF. X nivalis) sehr ähnlich. 


Draba oblongata R. Br. Greenbay: bei der Radiosta- 
tion; Adventbay: Advent Point. 


Saxifraga oppositifolia L. Im ganzen Gebiet und an 
allerlei (doch nicht allzu feuchten) Lokalen häufig. Vielleicht 
die häufigste Pflanze Spitzbergens. Eine Form mit weissen, 
kleinen Blüten wurde Juli 1913 im Sassentale bei Sticky 
Keep beobachtet. 
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Saxifraga stellaris L. v. comosa RETz. Greenbay (vergl. 
NATHORST 1883, S. 14): längs der Ostseite von Harbour Valley 
bis Kap Heer ziemlich häufig; Sassenbay: längs der ganzen 
Nordseite von Sassen Valley zerstreut; Ekmanbay: Kap 
Svea. 


Saxifraga hieraciifolia W. & K. Greenbay (vergl. 
Narnorst 1883, S. 14): längs der Ostseite von Harbour Valley 
bis Kap Heer zerstreut und südlich vom Aldegonda-Gletscher; 
Adventbay (vergl. NATHORST a. a. O.): Advent Point; Sas- 
senbay: Kap Diabas, auf dem Flachland an der Mündung 
von De Geer Valley, in Sassen Valley längs der ganzen Nord- 
seite zerstreut und längs der Südseite wenigstens bis Mount 
Trident; Tempelbay: auf dem Vogelberge; Ekmanbay: 
Kap Svea. 


Saxifraga nivalis L. Im ganzen Gebiet häufig aber 
ziemlich wählerisch in bezug auf den Standort. 


var. tenuis Wa. Greenbay (vergl. FRıEs 1869, S. 134): 
bei der Radiostation und auf dem Vogelberge; Colesbay: auf 
dem Talboden in Coles Valley nördlich vom See; Sassenbay: 
Kap Diabas; Tempelbay: auf dem Vogelberge; Ekmanbay: 
Kap Svea. 


Saxifraga aizoides L. Sassenbay: auf der Nordseite 
von Sassen Valley (vergl. NATHORST 1883, S. 16) von dem 
ersten Bache etwa 2 km taleinwärts und auf der Tundra 
nördlich von Marmiers Berg (nur steril *°/; 1913), Gipsbay 
(nur vorjährige Blüten !?/ 1913). 


Saxifraga hireulus L. Sassenbay: Kap Diabas, auf 
dem Flachland an der Mündung von De Geer Valley, Gipsbay. 


Saxifraga flagellaris Wintp. Adventbay (vergl. NAT- 
HORST 1883, S. 15): Advent Point und am Ufer südöstlich 
von der englischen Kohlengrube; Sassenbay: Kap Diabas, 
auf dem Flachland an der Mündung von De Geer Valley, in 
Sassen Valley (vergl. NATHORST a. a. O.) längs der Nordseite 
zerstreut und auf einem trockenen Fleck auf der Tundra 
nördlich von Marmiers Berg, Gipsbay. 

Arkiv för botanik. Band 15. N:o 14. 
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Saxifraga cernua L. Im ganzen Gebiet häufig. 


Saxifraga rivularis L. Im ganzen Gebiet häufig, doch 
nicht in gleich hohem Grade, wie die vorhergehende und die 
folgende Art. 


Saxifraga groenlandica L. Im ganzen Gebiet häufig. 


Chrysosplenium tetrandrum (LUND) Tu. Fr. Sassen bay: 
an der Nordseite von Sassen Valley 2—3 km taleinwärts 
häufig bei Teichen und Bächen, Gipsbay (blühend !?/; 1913); 
Tempelbay: auf dem Vogelberge; Ekmanbay: Kap Svea 
(Blumen und reife Früchte !^/4 1913). Diese Art gehört zu 
den ersten Frühlingspflanzen Spitzbergens; sie dürfte die 
Pflanze sein, die ihre Früchte am frühesten zur Reife bringt. 
Am ersten August 1915 waren reife Früchte auf dem Vogel- 
berge bei Tempelbay häufig, vergl. auch ANDERSSON und 
HESSELMAN 1900, S. 31. 


Rubus chamemorus L. Colesbay: auf einer Terrasse an 
der Ostseite ganz innen im Fjord, blübend und verblüht !?/s 
1915. Nur mànnliche Blüten wurden beobachtet. Diese Art ist 
bisher nur zweimal auf Spitzbergen blühend gefunden worden 
(August 1883 bei Ekmanbay von H. STIERNSPETZ [NATHORST 
1883, S. 12; Hb U und S] und **/ 1898 von ANDERSSON und 
HEgssELMAN (1900, S. 18) an dem NarHonsr'schen Lokal bei 
Colesbay (Hb S), beide Male nur mit weiblichen Blüten. 
Obwohl ein Geschlechtswandel ja nicht ausgeschlossen ist, 
sind NATHORST’s und mein Lokal wahrscheinlich nicht iden- 
tisch, da die Pflanze von Natuorst mit Betula nana zusam- 
men wachsend gefunden wurde, von mir aber etwas unter- 
halb der Betula nana-Bestände. 


Potentilla nivea L. Adventbay: an einem beschränkten 
Lokal bei einem Bach an der Ostseite etwa 2 km südlich 
von der englischen Kohlengrube und in Longyear Valley auf 
dem Berge oberhalb Longyear City. An dem ersterwähnten 
Lokal ausser der Hauptform die f. subquinata Lex. und Über- 
gänge zwischen beiden. 


Potentilla emarginata PursH. Greenbay (vergl. NAT- | 


HORST 1883, S. 13): längs der Ostseite zwischen Harbour 
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Valley und Kap Heer ziemlich häufig; auf dem Vogelberge 
wurden ?!'/ 1915 zahlreiche luxuriierende Individuen mit 
einem Blütendurchmesser von bis 25 mm beobachtet; südlich 
vom Aldegonda-Gletscher; Adventbay (vergl. NATHORST 1883, 
S. 13): Advent Point; Sassenbay: Kap Diabas und in Sassen 
Valley an der Nordseite bei dem zweiten Bache, äusserst 
spärlich und nur steril (°°/; 1913). | 


Potentilla pulchella R. Br. Adventbay (vergl. NAT- 
HORST 1883, S. 12): Advent Point; Sassenbay: Kap Diabas, 
auf dem Flachland an der Mündung von :De Geer Valley; in 
Sassen Valley längs der ganzen Nordseite zerstreut bis häufig, 
Gipsbay; Tempelbay: auf dem Vogelberge sehr häufig und 
in grossen Exemplaren; Ekmanbay: Kap Svea. 


Dryas octopetala L. Im ganzen Gebiet häufig. 


Empetrum nigrum L. Greenbay: auf dem Abhang un- 
mittelbar nördlich der Mündung von Harbour Valley, spärlich 
blühend ?!; 1915. Wahrscheinlich mit Frirs’ Lokal »Green 
Harbour» identisch (Fries 1869, S. 135); 'Colesbay (vergl. 
NATHORST 1883, S. 17): in der Mündung von Coles Valley an 
der Ostseite; Adventbay: Ostseite auf dem Abhang etwa 
4 km südöstlich von der englischen Kohlengrube mit Betula 
nana f. flabellifolia zusammen. Früher ist Empetrum auf Ad- 
vent Point gefunden worden (vergl. NATHORST 1883, S. 17 
und 1900, S. 166—167); Ekmanbay: in einer Bachravine 
östlich von Mount Bertil. . 


Cassiope tetragona (L.) Don. Im ganzen Gebiet häufig. 


Cassiope hypnoides (L.) Don. Greenbay: auf dem Ab- 
hang unmittelbar nördlich der Mündung von Harbour Valley 
reichlich und in beginnendem Blühen ?'/ 1915, spärlich ein 
paar Kilometer weiter nordwärts. Vergl. oben unter Hiero- 
chloa alpina und Empetrum nigrum sowie Fries 1869, S. 34. 


Polemonium humile WırLd. Greenbay (vergl. MALM- 
GREN 1862, S. 248): auf dem Vogelberge; Colesbay (vergl. 
Fries 1869, S. 128): an der Ostseite etwa 2 km von der 
Mündung der Bay und auf Kiesboden am Meeresstrande ganz 
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innen in der Bay; Adventbay: in Longyear Valley auf dem 
Berge bei Longyear City und auf dem Taluskegel unmittelbar 
nördlich der Mündung von Mälar Valley; Sassenbay: Mount 
Triabas und auf dem Berge östlich der Mündung von De 
Geer Valley; Tempelbay (vergl. ANDERSSON och HESSELMAN 
1900, S. 17): auf dem Vogelberge. — Diese Art ist eine Cha- 
rakterpflanze der Vogelberge; übrigens kommt sie nur an 
besonders günstigen Lokalen vor und ist dann fast immer 
von selteneren Arten ‚begleitet. Nach GUNNAR ANDERSSON 
gehört sie zu denjenigen Pflanzen, die auf Spitzbergen sicher- 
lich nie reife Früchte ausbilden; solche sind jedoch von Ex- 
STAM (1898, II, S. 48) im Jahre 1897 beobachtet worden, 


Mertensia maritima (L.) DC. Adventbay (vergl. FRIES 
1869, S. 127): Advent Point; Ekmanbay: Kap Svea. 


Pedieularis hirsuta L. Im ganzen Gebiet häufig. 


Pedicularis lanata Wirrp. f. dasyantha TRAvTV. Ad- 
ventbay (vergl. NATHORST 1883, S. 10): Advent Point und 
bei der englischen Kohlengrube; Sassenbay: Kap Diabas, 
in Sassen Valley (vergl. NATHORST a. a. O.) zerstreut an beiden 
Seiten des Tales, Gipsbay; Tempelbay (vergl. NATHORST 
a. a. O.): auf dem Vogelberge; Ekmanbay: Kap Svea. 


Campanula rotundifolia L. Colesbay: an der Ostseite 
etwa 2 km von der Miindung der Bay mit Polemonium humile 
(vergl. oben) und Arnica alpina zusammen. Neu für die 
Flora Spitzbergens. Die Pflanze war '’/s 1915 noch nicht 
zum Blühen gelangt; die Knospen waren aber ziemlich gross; 
einige zeigten sogar deutlich blaue Farbe. Jeder Stengel 
hatte nur eine gut entwickelte Knospe; in den oberen Axillen 
fanden.sich bei vielen Individuen verkümmerte Knospen. 


Taraxacum areticum DanrsT. (vergl. NATHORST 1883, 
S. 9). Greenbay: bei der Radiostation; Colesbay: an der 
Ostseite in der Nähe des Campanula rotundifolia-Lokales sehr 
häufig; «Adventbay::bei der englischen Kohlengrube; Sas- 
senbay: Kap Diabas, in Sassen Valley längs der Nordseite 
fast bis Rabots Gletscher, an der Südseite auf Sticky Keep 
und Hamiltons Berg; Ekmanbay: Kap Svea. 
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Taraxacum brachyceras Danrsr. Ekmanbay: in Lapp 
Valley auf der Böschung von Mount Lundbohm. 


Petasites frigidus (L.) FR. (vergl. Fries 1869, S. 127; 
NATHORST 1883, S. 9). Colesbay: längs der Nordseite von 
Coles Valley sehr reichlich blühend und teilweise verblüht 
?/s 1915; Adventbay: bei der Mündung von Hanaskog Valley 
ziemlich reichlich blühend !*/ 1915; Sassenbay: in Sassen 
Valley an der Nordseite etwa 15 km taleinwürts, 1913 steril, 
*/3 1915 vereinzelt blühend, an der Südseite bei Hamiltons 
Berg, steril (1913); Ekmanbay: Kap Svea. Nach NATHORST 
(a. a. O.) ist die Pflanze ?"/ 1882 von G. DE GEER an der 
Westseite von Ekmanbay mit Früchten gefunden, und Ex- 
STAM sagt ausdrücklich (1898, II, S. 48), er habe reife Früchte 
gefunden. GUNNAR ANDERSSON’s Angabe (1910, S. 414), dass 
reife Früchte sicherlich nie entwickelt werden, ist demnach 
nicht zutreffend. 


Krigeron unalaschkensis (DC.) VIERH. Greenbay (vergl. 
Fries 1869, S. 127): Harbour Valley, an der Nordseite in der 
Nähe der Talmündung; Colesbay (vergl. KJELLMAN 1874, 
S. 34): längs der Ostseite häufig; Adventbay (vergl. FRIES, 
a. a. O.): längs der Ostseite häufig; Sassenbay: in Sassen 
Valley an der Nordseite etwa 3 km von der Küste; Ekman- 
bay: Kap Svea. 


Arnica alpina (L.) Ori. Colesbay: an der Ostseite 
etwa 2 km von der Mündung der Bay. Wahrscheinlich nicht 
dasselbe Lokal, wo diese Art früher bei Colesbay gesammelt 
worden ist (vergl. NarHorst 1883, S. 8, und REsvoLL-HoLMSEN 
1913, S. 77), sonst wäre kaum Campanula rotundifolia der 
Möglichkeit entgangen, entdeckt zu werden (vergl. oben). 


Ausser den oben erwähnten sind im Eisfjordgebiete fol- 
‚gende Gefässpflanzen gefunden worden: 


Woodsia glabella R. Br. (Kap Warn, TH. M. Fries 1868). 
Luzula Wahlenbergii Rurr. (Björn Valley, NATHORST 1882). 
Juncus castaneus SM. (Sassen Valley, NATHoRST 1882). 


Tofieldia palustris Hups. (Skansbay, KJELLMAN 1872, und 
Dicksonbay, NATHORST 1882). 


Ranunculus Pallasii SCHLECHT. (Adventbay, NATHORST 1882, 
und Kap Boheman, BJÖRLING 1890). 
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Arabis alpina L. (zwischen dem Svea-Gletscher und dem Wah- 
lenberg-Gletscher, HANSSON 1896). | 
Potentilla multifida L. (Kap Thordsen, NATHORST 1870 und 

1882). | 
Potentilla maculata Pourr. (Kap Thordsen, WILANDER und 
Natuorst 1870; Mimer Valley, NATHORST 1882). 
Myrtillus uliginosa (L.) Dres. (Colesbay, B. HögBom 1908). 
Campanula uniflora L. (Kap Wern, Tu. M. Fries 1868; Co- 
lesbay, BJÖRLING 1890). 


sowie die betreffs ihres systematischen Wertes sehr zweifel- 
hafte Glyceria Kjellmani Lee f. tenuifolia Lax (Dicksonbay, 
NATHORST 1882). * 

Von diesen habe ich Juncus castaneus und Luzula. Wah- 
lenbergii an den angegebenen Lokalen vergebens gesucht. 
Innerhalb des Eisfjordgebietes fehlen demnach nur vier von 
den Gefässpflanzen Spitzbergens, nämlich: 


Ranunculus glacialis L. (Siidkap, Ku 1827; Bekah 
MALMGREN 1864). 

Rhodiola rosea L. (Prince Charles Foreland, BRUCE 1907 ^ 

Gentiana tenella L. (Wijdebay, EATON 1873). | 

Parrya arctica R. Br. (Hecla Cove bei Treurenberg Bay, Parry 
1827). 


Uppsala, Botanisches Institut, März 1918. 
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A. Die geographische Verbreitung des Pilzes. 


Im Jahre 1824 beschrieb der englische Mykologe R. K. 
GREWILLE (I, 468) unter dem Namen Botrytis effusa eine auf 
Spinat (Spinacia oleracea) schmarotzende Blattschimmelart. 
Der Pilz bildete an der unteren Seite lebender Spinatblätter 

 ausgebreitete weissgelbe Flecken. Die ins Freie herausra- 
genden Pilzfäden, die Konidienträger, waren bis zur Spitze 
wiederholt dikotomisch verzweigt. Die Konidien waren breit 
oval. Der Pilz trat in der Umgegend von Edinbourgh im 
Herbste häufig auf. Von einer ökonomischen Bedeutung des 
Pilzes für die Spinatkultur wird aber nichts gesagt. 

Von nachfolgenden Verfassern wird der Pilz mit der auf 
anderen Chenopodiaceen (Chenopodium-, Blitum- und Atriplex- 
| Arten) auftretenden Peronospora effusa (GREW.) RABENH. 
zusammengestellt. Dieser Pilz wird von E. Fries (I, 404) 
im Jahre. 1829 als Botrytis farinosa auf Airiplex-Arten, von 
D. F. L. VON ScHLECHTENDAL (I, 619) im Jahre 1852 auf 
Chenopodium hybridum und von R. Caspary (I, 565) im 
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Jahre 1854 auf Chenopodium album als Peronospora Chenopodii 
aufgenommen.! Im letztgenannten Jahre (1854) teilte L. 
RABENHORST (I, Nr. 1880) in seinem Herbarium Mycologicum 
den Pilz unter dem Namen Peronospora effusa aus, welcher 
Name von fast allen späteren Verfassern benutzt worden ist. 

In neuerer Zeit wird der Spinatschimmel aus zahlreichen 
Ländern der Welt gemeldet. Am ausführlichsten ist der Pilz 
aus den Umgebungen Berlins von P. Maenus (I, 14) im 
Jahre 1887 behandelt worden. Seit vielen Jahren war diese 
Krankheit dort jedes Jahr in den Herbstmonaten auf den 
mit überwinternden Spinatpflänzchen bepflanzten Feldern 
epidemisch aufgetreten. Der Spinat wurde häufig im Spät- 
sommer ausgesäet, damit die jungen Keimlinge bis zum Ein- 
tritte des Winters zu kleinen wenigblätterigen Rosetten heran- 
wachsen sollten. In diesem Zustande liess man dieselben 
überwintern, um sie im nächsten Früjahre als jungen Spinat 
zu verkaufen. Auf den jungen überwinternden Rosetten trat 
im Herbste jedes Jahr der Pilz auf. Er wurde als Perono- 
spora effusa GREW. var. minor DE By. bezeichnet. Der Pilz 
war mit engen, gracilen, aufrecht abstehenden Ästen der 
Konidienträger ausgestattet, deren letzte Verzweigungen 
pfriemlich grade, nicht gebogen sind, im Gegensatze zu var. 
major auf Chenopodium album. 

Weitere Notizen über das Auftreten des Pilzes auf ver- 
schiedenen Wirtspflanzenarten, Chenopodium hybridum, Ch. 
murale, Ch. album, Ch. ficifolium, Ch. polyspermum, Ch. ru- 
brum, Ch. glaucum, Atriplex patula und Spinacia oleracea in 
der Provinz Brandenburg gibt Macwvus (II, 78) im Jahre 
1894. Während der Pilz auf den Chenopodium-Arten sowie 
auf Spinacia stets nur fleckenweise auf den Blättern auftritt, 
so durchzieht, nach ihm, das Myzel bei Atriplex patula stets 
die ganzen jungen Sprosse und bildet meist auf der ganzen 
Unterseite des Blattes seine Konidienträger aus. 

Über die Verbreitung des Pilzes auf Spinat im Deutschen 
Reiche überhaupt geben übrigens die Jahresberichte des Son- 
derausschusses für Pflanzenschutz in Berlin zahlreiche No- 


! Im Allgemeinen wird auch die Pilzform Botrytis epiphylla PERS. vom 
Jahre 1822 hieher gerechnet. Dieses scheint aber kaum berechtigt zu sein, 
da Persoon (I, 56) keine bestimmte Wirtspflanzenart für seinen Pilz 
angibt, sondern nur von seinem Auftreten »in foliis adhuc virentibus 
plant cujusdam» spricht, und da eine Identifizierung allein auf Grund 
morphologischer Kennzeichen des Pilzes kaum möglich ist. 
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tizen. Die Krankheit trat also im Jahre 1893 (Ber. I, 75) 
in einem Garten in Darmstadt von Mürz bis Mai auf; im 
Jahre 1900 (Ber. II, 155) in Stassfurt und in Rudolstadt, an 
diesem Orte auf stark gedüngten Beeten viel verheerender 
als auf ungedüngten, wo der Pilz fast ganz fehlte; in den 
Jahren 1901, 1902 und 1903 (Ber. III, 170; IV, 83; V, 118) 
hàufig in Geissenheim; im Jahre 1904 (Ber. VI 137) in Neu- 
damm (Brandenburg), wo »die jungen Pflanzen fast kein 
Blatt erkennen liessen, das nicht wenigstens an einzelnen 
Stellen vergilbt war und das ganze Beet derartige Pflanzen 
trug», sowie in Vierlanden bei Hamburg, in Geissenheim und 
in Bonn; im Jahre 1907 (Ber. VII, 107) in Wagen bei Stutt- 
gart; und im Jahre 1911 (Ber. VIIT, 131) in Holstein und 
Würtemberg. 

Aus England wird der Pilz im Jahre 1885 von W. G. SMITH 
(I, 480) erwähnt. Der Spinat war im Frühjahre, im Sommer 
und im Herbste häufig vom Pilze befallen. Die Krankheit 
zeigte sich sehr zerstörend. 

In Serbien wurde die Krankheit von N. RANOJEVIC (I, 
208) in den Jahren 1903—1905 meistens Ende März, im April 
und im Oktober beobachtet, ebenso in den Jahren 1906— 
1909 (II, 42). 

In Italien richtete die Krankheit, nach A. Nozrrr (T, 96), 
im Jahre 1909, sowie in den nächst vorausgegangenen Jahren, 
in den Küchengärten um Turin bedeutende Schaden an. Sie 
lebte das ganze Jahr fort. Im Frühling war aber die Inten- 
sität am grössten. 

In Holland trat der Pilz, nach J. RrrzEMA Bos (I, 211) 
im Jahre 1912 im März in Kasten und Mitte April auch im 
freien Lande auf. 

Aus Nordamerika berichtet B. D. HarsrED (I, 4) im 
Jahre 1890 von der allgemeinen Verbreitung dieser Krank- 
heit in den Vereinigten Staaten. Im nächsten Jahre wird 
teils von J. E. HUMPHRAY (I, 221) angegeben, dass die Krank- 
heit an den Spinatkulturen bei Massachusetts Agricultural 
College beträchtliche Schädigungen hervoriefe, teils fügt HAL- 
STED (II, 249) hinzu, dass dieselbe in dem Jahre viel häu- 
figer als im vorigen Jahre auftrat, und dass sie die Wachs- 
tumsperiode des Spinats wesentlich verkürzte. Im Jahre 
1909 bezeichnet sie B. M. Dvccan (I, 164) als »a destructive 
disease during moist wether». 
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In Schweden ist der Spinatpilz wenigstens seit dem Jahre 
1904 an verschiedenen Orten beobachtet worden. Die Beob- 
achtungstage waren die folgenden: 1904 ?5/5; 1907 *9/;; 1911 
31/5, 2/6, 6, 11/6, 23/6; 1912 4/6, 15/6. Der Beobachter vom °°/s 
1907 (C. A. OLOFSSON, Vexiö Hospitalsträdgärd) schreibt u.a. 
folgendes: »Die kranken Pflanzen gehóren der Spinatsorte 
Vietoria an. Diese Krankheit, welche ich nicht früher ge- 
sehen habe, trat erst vor einigen Tagen auf. Da waren nur 
wenige Pflanzen befallen. Nach der Zeit hat sich die Krank- 
heit an fast alle Pflanzen des Beetes unter einem Kasten- 
fenster verbreitet. Dieses Auftreten veranliess mich eine 
andere, nebenan befindliche Kastenstreiche zu untersuchen, 
wo ich eine andere Spinatsorte, Gaudry genannt, kultivierte. 
An keiner Pflanze dieser Sorte gelang es mir bei dieser Unter- 
suchung die Krankheit zu konstatieren.» — Der Beobachter 
vom ?/; 1911 (H. WINBLADH, Sandarne, Gäfleborgs län) 
schreibt: »Aller Spinat, sowohl der im Freien wie der in 
kaltem oder halbwarmem Beete gebaute, ist sehr stark be- 
fallen. Die kranken Blätter wurden gleich entfernt, aber der 
Schimmel ist wieder aufgetreten, auch an den am wenigsten 
entwickelten Blättern. Die Ernte wurde gering. In früheren 
Jahren ist die Krankheit nur in seltenen Fällen aufgetreten, 
und nicht so schwer wie in diesem Jahre.» 

Am Experimentalfältet bei Stockholm trat der Pilz in 
den Jahren 1904—1913 fast jedes Jahr mehr oder weniger 
zerstörend auf. Oft wurden nur die aller ersten Blätter zu 
Küchezwecken verwendbar. Vorzeitig mussten die Pflanzen 
weggeschafft und neue Saat von Spinat gemacht werden. Be- 
sonders eigentümlich war das dortige Auftreten des Pilzes 
in den Jahren 1911 und 1912. Im Jahre 1911 trat der Pilz 
Mitte Juli an einem Spinatbeete sehr verwüstend auf. 
In wenigen Tagen wurden fast alle Pflanzen des Beetes 
davon befallen. Ganz anders zeigten sich die Verhältnisse 
an einem anderen nahegelegenen Spinatbeete dessel- 
ben Alters, indem hier sämtliche Pflanzen gleichzeitig 
rein standen. Die Entfernung zwischen den beiden Beeten 
war etwa 30 Meter. Es fanden sich dort keine Sträucher, 
welche die Verbreitung der Pilzsporen hindern könnten. Die 
Samen waren aber verschiedenen Ursprungs, indem 
sie in verschiedenen Samenhandlungen eingekauft worden 
waren. Das reine Beet hielt sich den ganzen Sommer und 
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Herbst rein. Die Verschiedenheit zwischen den beiden Bee- 
ten konnte ich nicht anders erklären, als dass die Krank- 
heit mit den Samen gekommen sei. Um zu prüfen, ob 
diese Annahme richtig sei oder nicht, wurden Samen aus 
dem gesunden Beete im Herbste eingesammelt, um als 
Aussaat im nächsten Frühjahre (1912) zu dienen. Diese 
Samen wurden auch in diesem Frühjahre auf mehreren ge- 
trennten Beeten ausgesäet, und zwar mit dem Erfolg, dass 
im Jahre 1912 sämtliche Spinatbeete sich rein hielten. 


B. Die Speziesnatur des Pilzes. 


Gegen die bis dahin allgemeine Auffassung, dass der 
Spinatpilz mit der auf anderen Chenopodiaceen auftretenden 
Pilzart Peronospora effusa (GREW.) RABENH. identisch sei, 
trat im Jahre 1906 R. LAUBERT (I, 435) auf. Bei näherer 
Untersuchung hatte dieser Forscher unverkennbare morpho- 
logische Verschiedenheiten zwischen dem Spinatpilz und den 
auf anderen Chenopodiaceen auftretenden Pilzformen gefun- 
den, und zwar besonders in den Endverzweigungen der Spo- 
renträger. Diese waren z. B. bei der Pilzform auf Chenopo- 
dium album gabelartig bzw. kleiderhakenartig gebogen, bei 
der Form des Spinats dagegen gerade und rechtwinkelig 
divergierend. Diesen Unterschied fand LAUBERT sehr aus- 
geprägt und in die Augen fallend. Übrigens waren die Ver- 
zweigungen bei dem Spinatpilze starrer und sparriger, bei 
dem Pilze des Chenopodium album schlaffer, wellig, hin- und 
hergebogen. Die Konodien waren rein oval, fast ohne Ba- 
salpapille, 15—21:«21—29 v», bei dem Gänsefusspilze aber 
eifórmig, mit deutlicher, 1 mm. langer Basalpapille versehen, 
15—24x22—33 v. Bei dem Spinatpilze waren keine Oospo- 
ren zu entdecken, während solche bei dem Pilze des Gänse- 
fusses in reichlichster Menge entwickelt wurden. Um die 
Speziesnatur des Spinatpilzes experimentell zu prüfen, hatte 
LAUBERT freilich keine Infektionsversuche unter hinreichen- 
‘den Kontrollanordnungen im Gewüchshause angestellt, aber 
er hatte im Freien gesunde Spinatpflanzen unter kranke 
Gänsefusspflanzen, sowie auch umgekehrt gesunde Gänsefuss- 
pflanzen unter kranke Spinatpflanzen verpflanzt. In beiden 


6 ARKIV FOR BOTANIK. BAND ld. N:o 15. 


Fällen hielten sich aber die reinen Pflanzen die ganze Vege- 
tationszeit vollständig rein. 

Gegen die von LAUBERT verfochtene Selbständigkeit des 
Spinatpilzes hat sich indessen A. Noerui (I; II) in den Jahren 
1906 und 1911 abweisend gestellt. Dieser Forscher meint, 
dass in Betracht der weitgehenden Ähnlichkeit in der Ver- 
ästelung der Konidienträger die Pilzform des Spinats höch- 
stens nur eine Form von Peronospora effusa bilden kann. 
Übrigens hat auch NoELLI keine Infektionsexperimente aus- 
geführt. 

Wenn es also an den entscheidenden Infektionsversuchen, 
durch welche die Speziesnatur des Spinatpilzes erst sicher 
entschieden werden soll, noch fehlt, so fühle ich mich jedoch 
auf Grund schon konstatierter morphologischer Verschieden- 
heiten, wie auch infolge der in Schweden teils im Jahre 1907 
(Vexiö Hospitalsträdgärd) teils in den Jahren 1911—1912 
(Experimentalfältet) gemachten Beobachtungen, geneigt, der 
LAuBERT’schen Ansicht beizutreten, und den Spinatschimmel 
als eine selbständige Pilzspezies zu betrachten. Aus anderen 
pflanzenpathologischen Gebieten, und zwar speziell aus dem 
der Uredineen, weiss man durch Untersuchungen von E. 
FiscHER, J. I. Lino, ©. SEMADENI und zahreichen anderen 
Forschern, dass sehr minimale morphologische Verschieden- 
heiten, wie z. B. Wandstruktur und Keimporenlage der Spo- 
ren, die einzigen, aufweisbaren, morphologischen Ausdrücke 
innerer, spezifischer Verschiedenheiten getrennter Spezies 
bilden können. Er lässt sich sehr gut denken, dass in der 
Gruppe der Peronosporeen ähnliche Prinzipien gültig sind. 
Für ein Auseinanderhalten der Pilzformen des Spinats und 
des Gänsefusses sprechen endlich auch die negativ ausge- 
fallenen Versuche LAUBERT’s, gesunde Pflanzen der einen 
Nährpflanzenart unter kranke Pflanzen der anderen zu ver- 
pflanzen. 


C. Das äussere Auftreten der Krankheit. 


Wenige Wochen nach der Saat der Spinatsamen treten 
die ersten Krankheitsflecken hervor. Diese ersten Flecken 
sind in der Regel ziemlich gross, unregelmässig verteilt und 
unter einander gut getrennt (Fig. 1). Oben sind sie gelb- 
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weiss bis weiss, unten mit 
einem graublauen Schim- 
mel dicht bedeckt. Dieses 
bildet das primäre Ent- 
wickelungsstadium des Pil- 
zes. 

In späterem Entwicke- 
lungsstadium (Fig. 2) zeigt 
sich das Blatt über seine 
ganze Fläche fast gleich- 
mässig mit Pilzschimmel 
bedeckt und gelbweiss. 
Infolge ungleichmässigen 
Wachstums der einzelnen 
Blatteile wird zugleich oft 
der Blattrand schwach 
eingerollt. 

Der Schimmelflaum ist 
von dicht gestellten, zar- 
ten, aufrechten, verzweig- 
ten Pilzfäden, den Koni- 
dienträgern, gebildet (Fig. 
3), die in ihren Spitzen 
ovale Konidien abschnü- 
ren. 


D. Die Überwinterung 
des Pilzes. 


Die meisten Verfasser 
sind darüber einig, dass 
die schnell keimenden 


—I 


Fig. 1. Spinatblatt mit Peronospora Spi- 
naciae (GREw.) LAUB. in jungem, primärem, 
Entwickelungsstadium. Bergianischer Gar- 
ten bei Stockholm, 7/,, 1914 (Herbstsaat). 


Konidien die einzigen, bei diesem Pilze vorkommenden Spo- 
ren sind. Für die Überwinterung bestimmte Oosporen gibt 
es nicht. Es wird freilich betreffs der Pilzart Peronospora 
effusa sens. lat., d. h. der sämtliche Chenopodiaceen (Che- 
nopodium, Blitum, Atriplex etz.) umfassenden Art, in den 
Handbüchern regelmässig von überwinternden Oosporen ge- 
sprochen und die Dimensionen dieser Sporen werden auch 
angegeben. Solche Sporen sind nämlich bei der Pilzform auf 
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Chenopodium album sicher vorhanden, vielleicht auch bei den 
Pilzformen anderer Wirtspflanzenarten. Wo man speziell die 
Form auf Spinat bespricht, wird es aber meistenteils mit Be- 
stimmtheit hervorgehoben, dass keine Dauersporen beob- 
achtet wurden. So sagt im Jahre 1887 MAGNUS (I, 14): »Nie 
wurden vom Mycelium im Inneren des Blattgewebes Oosporen 


Fig. 2. Spinatblatt mit Peronospora Fig. 3. Querschnitt eines 
Spinaciae (CREW) LAuB. in fortge- von Peronospora Spinaciae 
schrittenem, sekundärem, Entwicke- (Grew ) Lave. befallenen Spi- 
lungsstadium. Ljungbyholm (Kalmar natblattes, mit Konidienträ- 
län) !5/, 1912 (O. PETTERSSON) (Frü- ger und Konidien. (Nach B. 
jahrssaat). HarsTED, I, 4.) 


gebildet». Im Jahre 1906 äussert sich LAUBERT (I, 461) in 
folgender Weise: »Es fanden sich zwar im Gewebe des zur. 
Untersuchung gelangten Materials, besonders reichlich beim 
Gänsefuss, weniger beim Spinat, zahlreiche kugelige Kristall- 
drusen von verschiedener Grösse, aber keine Oosporen». Und 
aus Nordamerika berichtet G. P. CLINTON (I, 447) im Jahre 
1916 folgendes: »Das Winter- oder Oosporenstadium wird 
nicht in den Geweben entwickelt, soweit wir nach den unter- 
suchten Proben bestimmen konnten». 
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Der einzige Forscher, der dem Spinatpilze überwinternde 
Oosporen zuerkennt, ist NoELLI (II, 96), der aufgibt, dass in 
einigen Spinatblättern aus Rivoli auch Dauersporen wahr- 
genommen wurden, 24—26 y in Diameter, mit braunen und 
 unregelmüssig gefurchten Episporien. Wie diese Aufgabe sich 

mit der entgegengesetzten Behauptung anderer Forscher ver- 
einigen lässt, kann ich nicht entscheiden. Es ist vielleicht 
denkbar, dass die Blätter, in welchen Dauersporen angetroffen 
wurden und welche offenbar nicht von NozELLu selbst ein- 
gesammelt worden waren, einer anderen, mit Spinat ver- 
wechselten Nährpflanzenart z. B. Chenopodium album zuge- 
hörten. 

Um die Neuentstehung des Pilzes auf den neuen Spinat- 
beeten zu erklären, hat man meistenteils zu der vermuteten 
Identät des Pilzes mit demjenigen des Gänsefusses seine Zu- 
flucht genommen, infolge dessen die überwinterten Oosporen 
dieses Pilzes oder die von diesen auf dem Gänsefusse ent- 
standenen Konidien die jungen Spinatpflanzen anstecken 
könnten. Diese Erklärung passt aber nicht gut damit überein, 
dass ein geselliges Auftreten des Pilzes des Spinats und des- 
jenigen des Gänsefusses im Freien nicht regelmässig zu sein 
scheint. Der Spinat steht oft rein in unmittelbarer Nähe 
kranken Gänsefusses und der Gänsefuss oft rein in unmittel- 
barer Nähe kranken Spinats. 

In anderer Weise sucht Macnus (I, 14) das Wiederauf- 
treten des Spinatschimmels im neuen Jahre zu erklären. Er 
geht von der beobachteten Tatsache aus, dass die Spinat- 
beete, welche im Herbste angelegt werden und für Überwin- 
terung bestimmt sind, bisweilen vor dem Eintritt der Winter- 
kälte vom Pilze befallen werden, und er schliesst daraus, 
dass Pilzhyphen in den kranken Flecken überwinternder 
Blätter fortleben, und dass sie »dort frisch und lebenskräftig 
bleiben». Als Stütze für diese Annahme führt er folgende 
Experimente an. Am 4. Dezember 1886 hatte er kranke 
Spinatpflänzchen aus den Feldern entnommen und dieselben 
in einem mässig warmen Zimmer unter eine feuchte Glas- 
glocke gesetzt. Nach 2 Tagen trieben die Pflänzchen wieder 
frische Konidienträger. »Ebenso trieben sie», sagt MAGNUS, 
»im Frühjahre bei milder feuchter Witterung wieder frische 
Konidienträger aus, deren Konidien die Krankheit wieder 
auf die jungen Blätter verbreiten.» 
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Mir scheint durch das von Magnus Angeführte die Über- 
winterungsfrage des Pilzes keineswegs gelöst zu sein. Man 
darf freilich nicht die Möglichkeit bezweifeln, dass eine le- 
bende Pflanze mit scheinbar gesunden, aber doch im Inneren 
myzeliumführenden Blättern, wenn die Pflanze aus kaltem 
Freien ins warme Zimmer versetzt wird, das innewohnende 
Myzelium zur Entwickelung von Konidienträgern treiben 
kann, und dass also eine neue Generation von Konidienträ- 
gern und Konidien im Laufe des Winters unter besonders 
günstigen Wachstums- und Witterungsbedingungen entstehen 
kann. 

Damit ist aber die Überwinterungsfrage nicht gelöst. 
Eine Lösung dieser Frage auf dem Wege setzt ein sehr ge- 
naues Beobachten des Pilzes durch den ganzen Winter voraus. 
Gibt es im Frühjahre an den überwinterten Spinatbeeten 
grüne, fortlebende Blätter, die aus dem vorigen Herbste stam- 
men und die als Quelle eines neuen Krankheitsausbruches in 
Betracht kommen können? Findet in solchen Blättern eine 
Fortentwickelung eines eventuell innewohnenden Myzels im 
Freien, unter den dort herrschenden Temperatur- und Witte- 
rungsverhältnissen, wirklich statt? Kann der primäre Früh- 
jahrsausbruch der Krankheit mit einem solchen Myzelium 
in Verbindung gesetzt werden? Alle diese Fragen müssen 
beantwortet werden, ehe man von einer Überwinterung des 
Pilzes in der von Maanus angegebenen Weise mit Recht 
sprechen kann. Endlich muss man fragen, woher der erste 
Ausbruch der Krankheit in den Fällen stammt, wo keine 
Herbstsaat von Spinat vorkommt, sondern aller Spinat im 
Frühjahre ausgesäet wird. 


E. Der Entwickelungszyklus des Pilzes nach neuaus- 
geführten zytologischen Untersuchungen. 


a. Untersuchungsmaterial und Methoden. 


Mit Rücksicht auf die mangelhafte Kenntnis von der 
Überwinterung des Pilzes und auf Grunde gewisser teils in 
Schweden teils in anderen Ländern gemachten Beobachtungen 
über das Auftreten resp. das Ausbleiben der Krankheit an 
verschiedenen, nahe einander wachsenden Spinatbeeten, ent- 
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schloss ich mich, eine eigene Untersuchung über die Ent- 
stehung der zuerst an den Blättern hervortretenden (pri- 
mären) Krankheitsflecken auszuführen. 

Zu diesem Zwecke machte ich im Jahre 1911 folgende 
Paraffineinbettungen. Das Material wurde am 18. Juli dieses 
Jahres am Experimentalfältet eingesammelt. Dass die Krank- 
heit hier in ihrem ersten Krankheitsstadium vorlag, schliesse 
ich daraus, dass, obgleich ich am betreffenden Spinatbeete 
seit Wochen fast jeden Tag vorbeipassierte, ich kranke Blatt- 
flecken nicht früher als am genannten Einsammlungstage 
wahrnahm. Es fand sich am Platze keine Winterkultur von 
Spinat, auch keine andere Frühjahrskultur davon, die krank 
war. In einer Entfernung von etwa 50 Metern fand sich 
aber eine Spinatkultur, die vollständig rein war und sich 
durch den ganzen Sommer und Herbst rein hielt, trotz des 
nahebelegenen kranken Beetes. 

Die Blattstückehen wurden teils aus den kranken Flecken 
selbst, teils aus den Grenzpartien dieser Flecken, teils aus 
scheinbar gesunden Blättern kranker Pflanzen genommen. 
Jedes Blattstückchen war 2—3 [] mm. gross. Gleichgrosse 
Stückchen gesunder, grosser, kräftiger Blätter der nahe- 
belegenen reinen Spinatkultur wurden zum Vergleich einge- 
legt. Die Fixierung der Blattabschnitte geschah unmittelbar 
in FrgMMING's Chrom-Osmium-Essigsáure. 

Eine Übersicht sämtlicher Fixierungen gibt die unten- 
stehende Tabelle. 


Blattstückchen von Spinacia oleracea am 18. Juli 1911 am 
Experimentalfältet fixiert und eingebettet. 


| en Pflanzen | Eingelegte Blattpartie 
737 a Krank | Blattspartie gleich au serhalb der Fleckengrenze 
EN I bu Marta, rexabtaliucioo dio : och 
78a | » | Blattpartie zer TERT Path aueh. | 
738b | » Bintinartio MR kenn lbckan ind aus der Flek- 
| kengrenze. 
739 | » | Schnitte dud Mur MR end Blüttern MM: | 
| 


Pflanzen. 


| Schnitte aus Blättern gesunder Pflanzen (gesunder | 
Spinatstamm) | 
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Bei der Färbung der Mikrotomschnitte wurde meistenteils 
das FLEMMING'sche Saffranin-Gentianiviolett-Orange- Ver- 
fahren benutzt. Für eine Anzahl der Schnitte aus den 
Fixierungsnummern 739 und 740 kam ausserdem WEIGERT’s 
Hämatoxylin-Verfahren zur Verwendung.! 


b. Das Plasmaleben des Pilzes. 
Taf. 1, Fig. 4—9; Taf. 2, Fig. 10—13. 


Es war ein glücklicher Zufall, dass mir Untersuchungs- 
material nicht nur von kranken, sondern auch von gesunden 
Spinatpflanzen in diesem Falle zur Verfügung stand. Die 
Freilandskulturen am Experimentalfältet in den Jahren 1911 
und 1912 hatten nämlich gezeigt, dass der eine Spinatstamm 
sich durchaus rein hielt, während der andere krank war. 
Aus dem gesunden Stamme waren die Blattstückchen ge- 
nommen worden, welche unter der Fixiernummer 740 ein- 
gebettet wurden; aus noch fleckenfreien, also scheinbar ge- 
sunden, Blättern des kranken Stammes rührten aber die 
Blattstückchen der Fixiernummer 739 her. Hier war also für 
eine eventuelle Lósung des Herkunfts- und Überwinterungs- 
problems des Pilzes die Lage viel günstiger als in entspre- 
chendem Falle bei meiner früher vorgenommenen Unter- 
suchung über Phytophthora infestans (ERIKSSON, I), wo kein 
pilzfreier Kartoffelstamm zum Vergleich vorlag. 

Um zu entscheiden, ob eine Verschiedenheit in der Struk- 
tur des Blattgewebes zwischen den reinen und den kranken 
Spinatstamm nachweisbar sei, wurden zahlreiche Schnitte 
der Fixiernummern 740 und 739 genau untersucht und unter 
einander verglichen. Die Dicke der Schnitte wechselte von 7 
bis 20 y. Aus dieser Untersuchung ergab sich folgendes. 

Weder im Blattgewebe des gesunden (Fix.-Nr. 740) 
noch in demselben des kranken Spinatstammes (Fix.- 
Nr. 739) war die geringste Spur von Myzel zu ent- 


* Beim Ausführen der im folgenden beschriebenen Arbeiten mit 
Fixierung, Einbettung, Schneiden und Färben des Studienmaterials, wie 
auch bei der mikroskopischen Untersuchung der Tausenden von Mikrotom- 
Serien-Schnitte, ist mir Fräulein SvEA KNUTSON mit hochverdientem Inte- 
resse behülflich gewesen, und spreche ihr dafür hier meinen innigsten 
Dank aus. 
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decken. Dadurch war auch jede Möglichkeit, das erste Her- 
vortreten der Krankheit am kranken Stamme aus einem 
irgend woher — entweder von unten durch den Blattstiel 
oder von aussen durch die Blattepidermis — ins Blatt hin- 
eingekommenen Myzel zu erklären, vollständig ausgeschlossen. 
Insoweit waren die Präparate der beiden Fixiernummern 
einander gleich. 

Auffällig verschieden war aber die Struktur des Zellin- 
haltes in den Blattzellen der beiden Fixiernummern, wie aus 
den Fig. 1—9 der Taf. 1 hervorgeht. 

Die Zellen des gesunden Pflanzenstammes (Fig. 1—3) 
zeigten normale Strukturverhältnisse. Der Protoplasmakörper 
war relativ klar und durchsichtig, nur wenige Pünktchen und 
schwache, trübe Plasmaanhäufungen zwischen den Chloro- 
phyllkórnern unterscheidbar. Pseudopodienartige Verbin- 
dungsstränge zwischen den einzelnen Körnern waren hier und 
da sichtbar (Fig. 3). 

Unbedingt verschieden war die Struktur des Zellinhaltes 
bei dem kranken Pflanzenstamme (Fig. 4—6). Sowohl 
im Pallisaden- wie im Schwammgewebe war der Plasma- 
körper der Zellen mehr trüb und schwerdurchsichtig 
als beim gesunden Stamme. Mit Hilfe verschiedener 
Tinktionsmethoden, und zwar am besten mit der WEIGERT’- 
schen Hämatoxylin-Methode, und unter Anwendung der 
schärfsten Linsen des Mikroskops, war es möglich, die 
trübe Masse in eine kolloidale Flüssigkeit mit eingela- 
gerten minimalen fäden- oder körnerählichen Körperchen 
aufzulösen (Fig. 4—5). Durch noch feinere Stränge stan- 
den diese Kórperehen in Verbindung unter einander, ein 
den ganzen Plasmakörper der Zelle durchsetzendes Gerüst 
bildend. Die Fäden hatten allgemein eine Länge von !/s 
bis !/» des Durchmessers des Chlorophyllkorns, oder waren 
noch länger, oft 2—3 Fäden sternförmig in einen gemein- 
samen Zentralpunkt zusammenlaufend, die Fadenspitzen 
scharf markiert. Nicht selten sah man die Fäden stumpf- 
winkelig gekrümmt, bisweilen nach der Oberfläche eines 
Chlorophyllikorns sich dieht anschmiegend. In Fig. 6 der 
Taf. 1 habe ich gesucht, die wechselnden Fadenstrukturen 
anzugeben. Auch im Bau der Chlorophyllkórner schien eine 
gewisse Verschiedenheit zwischen dem gesunden und dem 
kranken Stamme vorhanden zu sein. Die Körner der kran- 
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ken Zellen dürften im Inneren lockerer und an der Ober- 
fläche unebener sein. 

Während der Darstellung der Präpatate fliessen oft in- 
folge Verletzungen der Zellmembranen kleinere oder grössere 
Plasmaportionen mit darin eingelagerten Chlorophyllkórnern 
in die Interzellularräume frei hinaus. In solchen Ausgüssen 
findet man genau dieselben Strukturverhältnisse wie in den 
geschlossenen Zellen. Besonders beachtenswert ist da die 
mit ihren scharf nnterscheidbaren Grenzen: hervortretende 
kolloidale Flüssigkeit in den Präparaten aus dem kranken 
Stamme. 

In einer vor 2 Jahren publizierten Arbeit über die Ent- 
wickelungsgeschichte des gemeinen Kartoffelpilzes (Phyto- 
phthora infestans) (ERIKSSON, I, 54) habe ich von »einer Menge 
äusserlich kleiner schwarzer Punktchen», die ich im Plasma 
der Kartoffelblattzellen bei Anwendung stärkerer Vergrössung 
unterscheiden konnte, in grösster Kürze gesprochen, und ich 
habe auch in Fig. 26 der Taf. 3 der betreffenden Abhandlung 
eine derartige körnererfüllte Zelle in Handzeicbnung gezeigt. 
Damals hatte ich mir noch nicht die Móglichkeit gedacht, 
der elementären Struktur dieses Plasmakörpers näher zu kom- 
men, auch nicht dieselbe mikrophotographisch demonstrieren 
zu kónnen. Dieses ist mir jetzt, und zwar speziell durch 
Anwendung der WEIGERT’schen Hämatoxylin-Methode bei 
der Darstellung der Präparate, endlich gelungen.! 

Es unterliegt keinem Zweifel, dass wir in den jetzt be- 
schriebenen fäden- und körnerähnlichen Bildungen des Plasma- 
körpers nebst umgebender kolloidaler Flüssigkeit die Form- 
elemente des von mir als Mykoplasma bezeichneten 
Entwickelungstadiums des Pilzes vor uns haben. 

Das erste Zeichen des Überhandnehmens des Pilzelementes 
in dem bis dahin geselligen symbiotischen Zusammenleben 
zwischen dem Pilze und der Nährpflanzenzelle tritt mit der 
Auflösung der Chlorophyllkórner der Zelle zum Vor- 
schein. Diese werden, wahrscheinlich infolge einer enzym- 


! Die oben beschriebenen fäden- und körnerähnlichen Körperchen in 
den Blattzellen des kranken Spinatstammes erinnern gewissermassen an 
die in der zoologischen Literatur als Plastosomen (Chondriosomen) bezeich- 
neten Plasmafäden (Chondriochonten) und Plasmakörner (Mitochondrien, 
Mikrosomen, Granula) bezeichneten Plasmastrukturen verschiedener Tier- 
zellen (vergl. J. ERIKSSON, I, 55; Fussnote). Während sie aber dort nor- 
male Erscheinungen sind, bilden sie im hier vorliegenden Falle ein patho- 
logisches Phänomen. 
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artigen Eigenschaft des Pilzelementes, zerbröckelt und fliessen 
in eine. trübe, feinkörnige Masse zusammen (Fig. 7 und 8). 
Man trifft einzelne Zellen, wo diese Körner in einem Teile 
der Zelle vollständig aufgelöst sind (Fig. 9 b), während sie 
in einem anderen Teile davon (Fig. 9a) noch unverändert 
hervortreten. 

Von diesem Augenblicke an sind alle selbständigen 
Lebensäusserungen der Nährpflanzenzelle, wie Zuwachs, Tei- 
lung u. s. w., vorbei, also das Wachstum des Organs 
beendigt. 

Ich habe in mehreren früheren Schriften und zwar spe- 
ziell in der mehrmals zitierten Arbeit über den Kartoffelpilz 
(ERIKSSON, I, 37—39), auf Grund zahlreicher Beobachtungen 
im Freien, die Meinung ausgesprochen, dass es bei einer 
Wirtspflanze, die den Krankheitskeim enthält, zwei getrennte 
Entwickelungsphasen gibt. Die erste Phase ist eine allge- 
meine Zuwachsperiode, in welcher die ganze vitale Energie 
der Pflanze für die Streckung und die Teilung der vegeta- 
tiven Zellen verbraucht wird. Der Zuwachs setzt sich fort, 
bis das betreffende Organ eine vollständige Entwickelung 
hinsichtlich der Länge, der Breite und der Dicke erreicht 
hat. Nach dieser Zuwachsperiode folgt eine Periode, welche 
für den künftigen Gesundheitszustand des Organs entscheidend 
wird. Während dieser Periode wird erst bestimmt werden, 
ob das Organ gesund bleiben oder der innere, bis dahin 
schlummernde Krankheitskeim seine Reife erreichen und dem- 
zufolge das Organ krank machen soll. - 

Eine wichtige anatomische Stütze erhált diese Auffassung 
durch die oben mitgeteilten Wahrnehmungen über die Auf- 
lósung der Chlorophyllkórner der Zelle. Mit dieser Auflósung 
hört das Assimilationsvermögen der Zelle und die Zuwachs- 
fähigkeit des Organs auf. Der Pilz ist nunmehr als Sieger 
im Zweikampfe und als Alleinherrscher der Zelle zu betrachten. 
Nur der Zellkern lebt noch eine Zeit fort. Das eigent- 
liche Mykoplasmastadium ist damit vorbei, und wir 
haben jetzt in dem durch die Abtötung und die Resorption 
des Chlorophylls enstandenen Plasmakörper der Zelle ein dif- 
ferenziertes, selbständiges Pilzsystem plasmatischer Natur 
vor uns, das man vielleicht als ein Mykoblastem d. h. als ein 
Ursystem, aus dem der Fadenpilz entstehen soll, betrachten 
kónnte. 


^ 
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In seiner weiteren Entwickelung folgt der Spinatpilz, wie 
aus den zahlreichen Präparaten der Fixiernummern 738 und 
737 ersichtlich wurde, im wesentlichen dem Schema des früher 
studierten, nahe verwandten Kartoffelpilzes. Gleich nach 
dem Chlorophyllauflösungsstadium folgte das Nukleolsta- 
dium. Im trüben Plasma, welches entweder das Lumen 
der Zelle vollständig ausfüllt oder sich in scharf begrenzten 
plasmodienähnlicher Portionen in der Mitte oder an den 
Enden der Zellen anhäuft, findet man eine Mehrzahl, 3 
bis 10 oder noch mehrere, Nukleolen verschiedener Grösse, 
jede Nukleole, besonders die grösseren, von einem hellen 
Lichthofe umgeben. Die Fig. 10—13 der Taf. 2 zeigen ver- 
schiedene Zellen mit dem Pilze in diesem Entwickelungssta- 
dium. Besonders beachtenswert scheint mir die scharf her- 
vortretende Grenze der Plasmamasse in den Fig. 11 und 13. 

Mit der Auflösung der Chlorophylikörner und dem Her- 
vortreten der Plasmanukleolen ist das Reifen des Myko- 
plasmas eingetreten und der bis dahin intrazellulare plasma- 
artige Pilzkörper fertig, aus seinem Gefängnis heraus- 
zutreten, um in den Interzellularräumen ein selbstän- 
diges Leben als parasitischer Fadenpilz anzufangen. 


c. Die Entstehung des interzellularen Myzels. 
Taf. 2, Fig. 14— L7. 


Hier und da findet man in denselben Präparaten, wo 
die saeben beschriebenen Stadien von Chlorophyliauflösung 
und Nukleolbildung beobachtet werden, auch die aller jüng- 
sten Pilzausgüsse. In Fig. 14 der Taf. 2 sieht man 2 sol- 
che Ausgüsse, einen aus jeder Zelle. Die Teile der Zellen, 
aus welchen die Ausgüsse kommen, sind mit reichlichen 
nukleolführendem Plasma erfüllt, und zwar speziell beim 
Ausgangspunkt der Ausgüsse. Die Ausgüsse sind keine 
schmale Fäden, sondern sehen wie kurze, breite Plasma- 
schläuche aus. Wie diese Schläuche durch die Zellwand 
passieren, war hier ebenso wenig wie in entsprechenden Fällen 
bei den früher untersuchten Rostpilzen und dem Kartoffel- 
pilz möglich sicher zu entscheiden. Es scheint mir am wahr- 
scheinlichsten, dass sie den Plasmodesmbahnen der Wand 
folgen. In Fig. 15 sieht man einen ähnlichen schlauchför- 
migen Ausguss. In sämtlichen Schläuchen findet man Nu- 
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kleolen. In Fig. 14 sind indessen diese Nukleolen nur im 
Sehlauche der oberen Zelle sichtbar, weil die beiden Schläuche 
sich nicht im selben Niveau des Schnittes befanden und 
folglich nicht beide bei einer und derselben Einstellung des 
Mikroskops gleich deutlich hervortreten konnten. 

Dass die Schläuche nicht mit einer fertigen Membrane; 
sondern nur mit einer dünnen Plasmahaut umgrenzt 
sind, kann man daraus schliessen, dass, wenn verschiedene 
Schläuche aus verschiedenen Zellen einander begegnen, die- 
selben zusammenschmelzen. In Fig. 16 sieht man eine solche 
Verschmelzung zwischen den Schläuchen aus 2 Nach- 
barzellen, und nach der Verschmelzung setzt das Ding als 
ein einfacher Schlauch sein Wachstum fort.‘ In Fig. 17 fin- 
det man eine viel kompliziertere Schlauchverzweigung, die 
durch Verschmelzung von Plasmaschläuchen aus mehreren 
den Interzellularraum umgebenden en entstanden zu sein 
scheint. 


d. Die Antheridien und die Oogonien des Pilzes. 
Taf. 3, Fig. 18—24. 


Einmal in den Interzellularraum ausgetreten wächst der 
Pilzschlauch weiter und weiter aus, und nimmt das Aus- 
sehen eines wirklichen Myzelfadens an. Ebenso wie 
bei dem Kartoffelpilze entwickeln sich die einzelnen Myzel- 
fäden entweder zu Oogonien- oder zu Antheridienträgern. 
Die Fig. 18—20 der Taf. 3 zeigen solche Bildungen. Die 
Oogonienanlagen sind mit dem Zeichen 9, die Antheri- 
dienanlagen mit dem Zeichen ¢ markiert. In den Fig. 18 
und 20 sieht man terminale, in Fig. 19 interkalare Oogonent- 
wiekelung. Zwischen den maskulinen und den femininen An- 
lagen findet offenbar ein Inhaltsverschmelzen (Befruch- 
tung) statt, obgleich der Verlauf dabei nicht in Details beob- 
achtet werden konnte. Die Fig. 20 und 21 zeigen Kopula- 
tionsphänomene, teils in Photographie teils in Handzeichnung. 
In Fig. 20 a tritt nur das feminine Organ deutlich hervor. 
Das anschliessende maskuline Organ, das in der Handzeich- 
nung Fig. 20 b eingelegt worden ist, wurde erst im Nach- 
barschnitte unterscheidbar. Dass eine Befruchtung stattge- 
funden hat, kann man daraus schliessen, dass die kugel- bis 
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eirunde Oogonanlage nach dem Kontakt mit dem Spitzglied 
des maskulinen Fadens sich mehr und mehr entwickelt 
und mit dickerem Inhalte erfüllt, während die maskuline 
Fadenspitze verschrumpft und höchstens als ein zufälliges 
Anhängsel an der Oogonanlage übrig bleibt. In Fig. 22 sieht 
man 3 neben einander liegende Oogonanlagen, jede mit ihrem 
Anhängsel, und im Fig. 24 ein voll entwickeltes Oogon mit 
noch anhaftendem Antheridiumreste. 

Aus den Oogonien werden Qosporen entwickelt. Solche 
findet man hier und da im abgestorbenen Gewebe. Sie liegen 
meistenteils einzeln zwischen den Resten des Schwammparen- 
chyms im Inneren des Blattes oder in der unmittelbaren 
Nähe der unteren Epidermis und der dort befindlichen 
Spaltöffnungen. Sie sind entweder kugelrund, Fig. 25 und 
29 der Taf. 4, oder unregelmässig, etwas eckig, langge- 
streckt. Im Durchmesser wechseln sie zwischen 23 und 
29 ». Sie sind von einer dicken, etwas unebenen Wand 
umgeben. Im Inneren derselben findet sich eine feinkörnige 
Masse, in welcher man 3 oder mehrere kernühnliche Kórper 
unterscheiden kann. 


e. Die Auskeimung der Oosporen. 
Taf? Wie Sop =F 


Dass die soeben beschriebenen im abgestorbenen Blatt- 
gewebe vorkommenden Körperchen die Oosporen dieser 
Pilzart wirklich sind, wird durch die Weiterentwickelung 
derselben offenbar. In denselben Schnitten, wo die Sporen 
wahrgenommen werden, kann man auch ihre Keimung wahr- 
nehmen. Sie sind nämlich keine Ruhesporen (Wintersporen), 
die bestimmt sind, den Pilz von einem Jahre zum anderen 
am Leben zu erhalten, sondern. echte Sommersporen, 
die sogleich fertig sind auszukeimen. ; 

In Fig. 25 und 26 der Taf. 4 sieht man direkt auskei- 
mende Oosporen. Der Ausguss, in dem einen Falle blasen- 
förmig (Fig. 25), in dem anderen schlauchförmig (Fig. 26), 
bahnt sieh durch die Spaltöffnung einen Weg ins 
Freie hinaus. Fig. 27 zeigt einen ähnlichen Ausguss, mit 
dem Basalteile der Spore eigentümlich, fast wurzelähnlich, 
geteilt. 


* 
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In den meisten Fällen scheint jedoch vor dem Auskei- 
men der Sporen eine Teilung des Sporeninhalts in 3 (oder 
mehreren) Portionen stattzufinden. Nach dem Bersten der 
Sporenwand werden diese Portionen je für sich frei und 
keimen auch je für sich durch die Spaltöffnung aus. Diese 
Erseneinung tritt hier noch deutlicher und häufiger hervor 
als bei dem Kartoffelpilze. Fig. 28 zeigt eine solche Auskei- 
mung. Durch diese Wahrnehmung wird es sehr verständlich, 
dass man schon in den jüngsten Stadien des Heraustretens 
des Luftmyzels an der Oberfläche des Blattes regelmässig 
mehrere, Seite an Seite neben einander durch die Spaltöff- 
nung austretende, Pilzfäden wahrnimmt. 

Bisweilen findet man innerhalb einer und derselben Spalt- 
öffnung 2 Oosporen, die eine ungekeimt, die andere schon 
ausgekeimt. Solche Erscheinungen sind in Fig. 29 und 32 
wiedergegeben. Auch die Auskeimungen der Fig. 30 scheinen 
aus 2 getrennten Oosporen zu stammen. Inwiefern die 
Auskeimungen der Fig. 31 in derselben Weise oder aus einer 
einzigen, geteilten Oospore entstanden sind. habe ich nicht 
eintscheiden kónnen. 

Nach dem Austritte aus der Mündung der Spaltöffnung 
wächst der Pilzfaden, einfach oder verzweigt, schnell 
weiter und beginnt unmittelbar Luftsporen abzu- 
sehnüren. Man sieht solche Luftsporen in Fig. 30 a und 
32. Diese primären Luftsporen fungieren hier wie bei dem 
Kartoffelpilze als Zoosporangien, d. h. ihr Inhalt teilt sich 
in einer Mehrzahl von Zoosporen, die naeh dem Austreten 
ins Freie unmittelbar auskeimen. 

Leider bot sich mir keine Gelegenheit zu untersuchen, 
in welcher Weise die Zoosporenschläuche ihren Eintritt in 
ein gesundes Spinatblatt finden und wie die aus sekundären 
Infektionen entstehenden Luftkonidien auskeimen. 


f. Wie macht der Pilz als Plasma seinen Eintritt 
in die Spinatpflanze? 


Durch die jetzt beschriebenen Untersuchungsergebnisse 
dürfte die Entwickelungsgeschiehte dieser Pilzart, von ihrem 
ersten Sichtbarwerden als ein mit dem Protoplasma der 
Nährzelle symbiotisch zusammenlebendes, späterhin die Chlo- 
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rophyllkörner zerstörendes Pilzsystem kolloidaler Natur mit 
eingelagerten Faden- und Körnchenbildungen bis zum Her- 
austreten der primären Luftmyzelfäden dureh die Spaltóff- 
nungen ins Freie klargelegt sein. 

Hier wie beim Kartoffelpilze bleibt aber übrig zu er- 
forschen, wie der Pilz in der Form von Plasma, vielleicht 
mit Hilfe der sekundär entstandenen Luftsporen, in die Nähr- 
pflanze hineinkommt. 


F. Schultzmassregel gegen die Krankheit. 


Wer sich im voraus eine gesunde Spinaternte zusichern 
will, er säe nur solche Samen aus, von welchen er mit Sicher- 
keit weiss, dass dieselben aus gesunden Spinatpflanzen geerntet 
worden wird. 
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Erklärung der Tafeln. 


Taf. 1. 


Das Plasmaleben des Pilzes: Ruhe- und Chlorophyllauf- . 


losungs-Stadien. 


Fig. 1—3. Gesunder Spinatstamm [|Fix.-Nr. 740]. 


1. Zellgewebe (!999). 
2. Gruppe von Chlorophylikörnern aus einer Zelle (?59^), 
3. Hine ähnliche Gruppe in Handzeichnung (2309). 


Fig. 4—9. Kranker Spinatstamm; fleckenfreie Blätter | Fix.- 
Nr. 739]. 


. 4. Zellgewebe (1999). 
5 


Gruppe von Chlorophylikör nern aus einer Zelle (239°). 

6. Kine ähnliche Gruppe in Handzeichnung (2300), 

7. Beginnende Chlorophyllauflósung: a die in Auflösung begriffene 
Chlorophyllpartie (19,99). 

38. Fortgeschrittene Chlorophyllauflósung: a, die aufgelöste Chlo- 
rophyllpartie (1999). 

9. Zelle, mit den Chlorophylikörnern unverändert. im unteren 
Teile, a, während diejenigen des oberen Teiles, 5, voll- 
ständig aufgelöst sind (1999), 


Wat. 2 


Plasmaleben des Pilzes: Nukleol- und Ausguss-Stadien. 


. 10. Zellgewebe; Plasmakörper in gewissen Teilen der Zellen 


angehäuft, mit zahlreichen Nukleolen versehen (Fix.-Nr. 
738 a] (10.00), 

11. Die eine (linke) Zelle der Fig. 10 (23099). 

12—13.  Nukleolführende Zellen aus anderen Schnitten |Fix.- 
Nr. 738 a] (239°). 
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Fig. 14—15. Zellen mit je einem isolierten Plasmaausguss; Aus- 

güsse mit a markiert [Fix.-Nr. 738 a] (23099). 

16. Plasmaausgüsse von zwei Nachbarzellen zusammenfliessend; 
der fortwachsende gemeinsame Schlauch mit a markiert 
-[Fix.-Nr. 738 a] (75°). 

17. Komplex von mehreren, aus verschiedenen Zellen stammen- 
den, zusammengeflossenen Plasmaausgiisse, a [Fix.-Nr. 
738 a] (2599). 


Taf. 3. 
Die Entstehung der Oosporen. 


Antheridien mit SJ, Oogonien mit 9 markiert. 


Fig. 18. Zerstörtes Blattgewebe mit terminalen Oogonanlagen [Fix.- 

Nr. 738 a] (52°). 

19. Zerstörtes Blattgewebe mit einer interkalaren Oogonanlage 
[Fix.-Nr. 738 b] (51 9- ^ 

20a. Zerstórtes Blattgewebe mit terminalen Oogonanlagen [Fix.- 
Nr. 738 b] (52°); b, die rechts liegende Oogonanlage, mit 
dem Maskulinen Faden, im Nachbarschnitte sichtbar, in 
Handzeichnung (199). 

91«. Zerstörtes Blattgewebe, mit Oogonium und Antheridium; b, 
dieselben in Handzeichnung [Fix.-Nr. 738 b] (1%). 

» 29. Zerstórtes Blattgewebe, mit 3 neben einander an der Epi- 
dermis liegenden Oogonanlagen nebst angehefteten Anthe- 
ridienresten [Fix.-Nr. 738 b] 549). 

» 95. Fertige Oospore im zerstörten Schwammgewebe des Blattes 
eingebettet [Fix.-Nr. 738 b] 199"), 

24. Fertige Oospore unter der Epidermis liegend, mit ange- 
heftetem Antheridiumreste [Fix.-Nr. 738 a] (1999. 


Taf. 4. 


Keimung der Oosporen und Entstehung des primáren 
Luftmyzels. 


Fig. 25—26.  Oosporen ausgekeimt [Fix.-Nr. 738 b] (72°). 
» 2 Ausgekeimte Oospore, mit wurzelähnlicher Basis [Fix.-Nr. 
738 a] (72°), 

28. Oospore, deren Inhalt sich in drei Portionen geteilt hat; 

. É . . d = . . - T. » "m b 
wenigstens zwei dieser schon ausgekeimt [Fix.-Nr. 738 a] 
(720), Lia 3 


» 


OUS ROW 
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. 29a. Elne in zwei Portionen geteilte Oospore, jede Portion für 


sich ausgekeimt, und daneben eine ungekeimte Oospore: 
b, dieselben Bildungen in Handzeichnung (Fix.-Nr. 738 a] 
(720), 

30a. Oosporen-Auskeimung; b, dieselben Bildungen in Handzeich- 
nung [Fix.-Nr. 738 b] (73°). 

31. Oosporen-Auskeimung [Fix.-Nr. 757 a] (72°). 

32. Oosporen-Auskeimung, und ausserdem eine  ungekeimte 
Oospore; ausserhalb der Epidermis eine abgefallene Luftspore 
(Zoosporangium) [Fix.-Nr. 738 b] (1999), 


Tryckt den 20 december 1918. 
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Ad nat. phot. et del. 


Peronospora Spinacie: gesunder Spinatstamm (1—3); kranker Spinatstamm: das Pla: 


Cederquists Graf. A.-B., Sthlm 


leben des Pilzes in Ruhe-stadium (4 —6) und in Chlorophyllauflósungs-Stadium (7—9). 
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Ad nat. phot. 
Peronospora Spinacie: das Plasmaleben des Pilzes in Reifestel, 


Tar 2 


Cederquists Graf. A.-B. Sthlm 


: Nucleol-Stadium (10—13) und Ausguss-Stadium (14—17). 
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Cytologische Bryophytenstudien I. 
Von 
RUDOLF FLORIN. 
Über Sporenbildung bei Chiloseyphus polyanthus(L.)Corpa. 
| Mit 1 Tafel und 2 Figuren im Texte. 


Mitgeteilt am 19. Aug. 1918 durch G. LAGERHEIM und O. ROSENBERG. 


Aus den Untersuchungen, welche FARMER und MooRE 
über die Reduktionsteilung bei einigen anakrogynen Junger- 
manniaceen ausgeführt haben, geht deutlich hervor, wie ausser- 
ordentlich erschwert das Studium des Teilungsverlaufes ist 


- auf Grund des raschen Verlaufes der Mitosen und der Schwierig- 


keit gute Fixierungen zu erhalten. Während FARMER (1894) 
glaubte, er habe bei Pallavicinia decipiens Mitt. das be- 
merkenswerte Verhältnis gefunden, dass die Chromosomen 
sich bei der Sporenbildung simultan auf die vier Lappen der 
Sporenmutterzelle verteilen, dass also, wie HAECKER (1912) 
sagt, »eine gleichzeitige Teilung des Kernes in vier Enkel- 
kerne erfolgt», konnte MoorE (1905) dies bei einer anderen 
Pallavieinia-Art nicht bestätigen, sondern kam zu der An- 
sicht, dass eine normale Reifungsteilung mit einer hetero- 
typischen und einer unmittelbar darauf folgenden homöo- 
typischen Mitose stattfand. FARMER versuchte neue Bei- 
spiele von simultaner Kernteilung bei einigen anderen ana- 
krogynen Jungermanniaceen nachzuweisen, fand aber stets 
den normalen Verlauf, wenn auch die Spindelanlage anfäng- 
lich multipolar war. Es scheint mir auch berechtigt, die 
Richtigkeit der Angaben FARMER's in bezug auf Pallavicinia 
 decipiens in Zweifel zu ziehen. 
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Indessen scheint der merkwürdige Fall FARMER's noch 
immer Aktualität zu besitzen. Man findet ihn, nach FARMER 
zitiert, z. b. bei HAECKER (1912) im Zusammenhang mit ei- 
nigen theoretischen Ausführungen über »Die Reifungsteilungen 
und ihre stammesgeschichtliche Bedeutung» erwähnt. Bei 
Calycularia radiculosa (STEPH.) meint CAMPBELL (1913) den- 
selben. Teilungsmodus gefunden zu haben, und GRÖN (1914) 
deutet wenigstens die Möglichkeit an, dass er auch für Treu- 
bia insignis GOEBEL gelte. Man kann sich jedoch des Ein- 
drucks nicht erwehren, dass es sich in den oben genannten 
Fällen um schlechte Fixierungen handelt und dass dieser 
Umstand zu den bemerkenswerten Resultaten beigetragen 
habe. 

Da ich wenigstens zum Teil den karyokinetischen Ver- 
lauf bei der Sporenbildung einer akrogynen Jungermanniacee 
habe verfolgen können, scheint es mir mit Rücksicht auf die 
noch bestehenden gegenteiligen Ansichten zweckmässig, meine 
bisherigen Resultate hier zu veröffentlichen. 

Das Untersuchungsmaterial stammt von Saltsjö-Duvnäs 
bei Stockholm und wurde Mitte Mai des Jahres 1915 einge- 
sammelt. Chiloscyphus wuchs hier ziemlich üppig in einer 
späterhin im Sommer austrocknenden Rinne mit Pellia Nee- 
siana (GOTTSCHE) LIMPR. vergesellschaftet. Sporogone kamen 
ziemlich reichlich vor, doch waren fast alle zu weit entwickelt, 
so dass nur eine geringe Anzahl die Reduktionsteilung ent- 
hielten und frühere Stadien überhaupt nicht zu finden waren. 
Die Sporogonreife war nur wenige Tage später im allgemeinen 
vollendet. 

Die Fixierung wurde an Ort und Stelle gemacht. Als 
Fixierungsflüssigkeiten kamen ZENKER’s und FLEMMING'S 
Gemische (letzteres mit Osmiumsäure) zur Verwendung. Das 
Resultat der Fixierungen war brauchbar, wenn auch nicht 
so gut, wie man es hätte wünschen können. Wie ich mich 
an anderem Material überzeugt habe, ist Chrom-Essigsäure 
oder FLEMMING's schwächeres Gemisch ohne Osmiumsäure 
für das Studium der karyokinetischen Vorgänge bei Junger- 
manniaceen die geeignesten Flüssigkeiten, wo solche über- 
haupt gut einzudringen vermögen. Dies scheint indessen 
nicht immer der Fall zu sein. FrEMMiNG's Gemisch mit 
Osmiumsäure eignet sich für die nämlichen Pflanzen nicht 
so gut, weil die Osmiumsäure den fettigen Zellinhalt so stark 


- 
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färbt, dass die Kernstrukturen nicht leicht zu unterscheiden 
sind. Ganz besonders ist dies bei Verwendung von HEIDEN- 
HAIN's Eisenhämatoxylin-Methode der Fall. Wenn Frem- 
MInG’s Safranin-Gentianaviolett zur Verwendung kommt, er- 
zielt man immerhin bessere Erfolge. Die nachstehende Dar- 
stellung basiert auf Präparaten, die mit FLEMMING'S starkem 
Gemisch oder ZENKER’s Flüssigkeit fixiert und mit FLEM- 
MIng’s Dreifarbenmethode gefärbt wurden. 

An einem Längsschnitt durch 
einen noch unreifen Sporophyt 
(siehe Textfig. 1) erblicken wir 
diesen von einer Calyptra ganz 
umgeben, die die Wand des stark 
vergrósserten Archegoniumbau- 
ches darstellt und dem Sporophyt 
allerdings in der Entwicklung 
etwas vorausgeeilt ist. Wir kón- 
nen einen Hohlraum zwischen 
beiden feststellen. Derselbe ist 

im Kapselteil etwas grösser als 
im Stielteil, während er in der 
 Fusspartie völlig verschwindet. 
Die Calyptra stellt auf diesem 
Stadium eine zylindrische, oben 
ein wenig erweiterte Röhre dar. 

Diese Röhre wird später 

durchbrochen. Die Wandung der- 
‚selben besteht aus etwa 3—6 Zell- 
schichten. Die innersten Zellen 
‚sind zuweilen von plattenfórmiger 
Gestalt, nach aussen haben sie Textfig. 1. Längsschnitt durch 
‚grössere Lumina. Innerhalb der eine noch unreife Kapsel von 
ee yt har TO etie e 
mit Fuss, Seta und einem jetzt teren zeigend. Vergr. 41. 
in Sporenmutterzellen und Ela- 

‚teren aufgelösten Archesporium. Die Elateren sind frei und 
‚haften also nicht an der Wand des Sporogoniums. Obwohl 
die regelmässige Anordnung der Elaterenzellen, die wir bei 
Riccardia, Pellia, Gottschea u. s. w. finden, hier nicht vor- 
handen ist, liegen sie doch nicht ganz regellos verteilt, son- 
dern wir können deutlich eine bestimmte Strahlung gegen 
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Mitte und Basis des Innenraums wahrnehmen. Zwischen den 
Elaterenzellen liegen die Sporenmutterzellen in Reihen, von 
Anfang an mehr regelmässig angeordnet, als es in Textfig. 1 
vor Augen tritt. Wir bemerken die charakteristisch gelappte 
Form der Sporenmutterzellen — bekanntlich fär alle bisher 
untersuchten Jungermanniales kennzeichnend —, die hier je- 
doch nicht so stark hervortritt, wie es z. B. bei Pellia der 
Fall ist. Die Sporogoniumwand besteht aus zentrifugal aus- 
strahlenden Reihen von Zellen, deren Form sich von innen 
heraus von stark abgeplattet rechteckig in nahezu quadratisch 
verändert. Die Wand ist also bei Chiloscyphus, wie bei fo- 
liosen Jungermanniaceen im allgemeinen, mehrschichtig (An- 
DREAS 1899). 

Nach unten geht der Stiel des Sporogoniums in den Fuss. 
desselben über, aber nicht unmerklich. Vielmehr ist der Fuss 
ganz scharf abgesetzt und zeigt nach oben einen kragenför- 
migen Auswuchs; wir haben es hier nach GOEBEL (1906) mit 
einer Oberflàchenvergrósserung zu tun. Der Fuss ist näm- 
lich als Haustorium anzusehen. Wir können ihn zweckmässig 
als sekundäres Haustorium bezeichnen, denn es gibt ja bei 
einigen anderen Jungermanniaceen, wie z. B. Riccardia pin- 
quis (CAVERS 1910, CLAPP 1912), Pallavicinia Zollingeri (CAMP- 
BELL und WILLIAMS 1914) und Jungermannia bicuspidata 
(LEITGEB 1874— 82), ein gut entwickeltes primáres Haustorium. 
Ob ein solches bei Chiloscyphus vorhanden ist, wissen wir 
nicht. Die Zellen des Fusses sind ziemlich gross und scheinen 
nicht wie diejenigen des Stiels so dicht mit Inhalt angefüllt 
zu sein. Ihre Kerne sind im Vergleich mit denjenigen der 
Stielzellen erheblich kleiner. Die peripherischen Tusszellen 
sind durch eine papillenartige Vorwölbung ihrer äusseren 
Wand charakterisiert. Gewöhnlich findet man den Kern der 
äusseren Wand genähert. Die besprochenen Zellen stehen 
sicher im Dienste der Nahrungsaufnahme aus dem Gameto- 
pbyten. Die benachbarten Zellen des Gametophyts sind im 
allgemeinen desorganisiert. Ob die Form des Fusses variiert, 
wie MANNING (1914) dies bei Porella platyphylla konstatiert 
hat, oder nicht, kann ich des unzureichenden Materials halber 
nicht entscheiden. An meinen Präparaten von Chiloscyphus 
besitzt der Fuss stets annähernd die gleiche Gestalt. 

Der sporogene Komplex hat sich in Sporenmutterzellen 
und Elateren aufgelöst. Wie dies vor sich geht, habe ich 


FLORIN, CYTOLOGISCHE BRYOPHYTENSTUDIEN I. 5 
indessen nicht beobachten können, da solche Stadien in mei- 
nen Präparaten fehlen. Es kann doch als ziemlich sicher 
angenommen werden, dass die Separation der Sporenmutter- 
zellen mit CAMPBELL (1916) als das Resultat einer partiellen 
Auflösung der Zellenwände, die gleichzeitig mit einer schnellen 
Vergrösserung der Kapsel stattfindet, erklärt werden kann. 
Dieser starke Zuwachs der Kapsel erfolgt nämlich nicht gleich- 
zeitig mit einer entsprechenden Vergrösserung der Sporen- 
mutterzellen. 

In dem Stadium der Sporophytenentwicklung, wo die 
Reduktionsteilung eintritt, haben die Sporenmutterzellen be- 
reits ihre charakteristisch gelappte Form erhalten. Interessant 
ist es, dass diese eigentümliche Gestalt der Zellen im allge- 
meinen — und dies ist auch bei Chiloscyphus der Fall — so 
zu sagen den Eintritt der Reduktionsteilung ankündigt, denn 
sie zeigt sich, bevor noch eine Veränderung des Kerns nach- 
weisbar ist. Das gleiche Verhältnis hat ALLEN (1916) bei 
Catharinea gefunden, wo merkwürdigerweise auch gelappte 
Sporenmutterzelen vorkommen, bisher der einzige bekannte 
Fall bei Laubmoosen. Doch gestaltet sich die Sporenbildung 
bei Catharinea späterbin in anderer Weise, weil wir dort eine 
sukzessive Wandbildung anstatt der bei Jungermanniales vor- 
liegenden simultanen finden. 

Nicht nur die Sporenmutterzelle selbst sondern auch ihr 
Kern zeigt eine mehr oder weniger gelappte Form, letzterer 
jedoch nieht mit so scharf abgesetzten Lappen wie die er- 
stere. Leider ist es mir nicht gelungen, an meinen Präpa- 
raten das Ruhestadium des Sporenmutterzellkerns zu studie- 
ren. — Das erste Stadium in der Reduktionsteilung, das ich 
studieren konnte, war ein präsynaptisches Stadium (Taf. I, 
Fig. 1). Wir konstatieren ein Gewirr von Chromatinfäden, 
in welchem jedoch eine deutliche Parallelanordnung zu Tage 
tritt. Ein Fadengerüst füllt das ganze Kernlumen aus. Der 
Nucleolus hat eine exzentrische Lage eingenommen und ist 
stark fürbbar. 

Das nächste Stadium, das ich studieren konnte, ist in 
Fig. 2 veranschaulicht. Die Chromatinfáden sind hier etwas 
dieker und haben sich gegen das eine Ende des Kerns stark 
zusammengeballt. Wahrscheinlich liegt hier eine späte Syn- 
apsis vor, doch ist dies nicht ganz sicher festgestellt. Der 
Nucleolus liegt nach wie vor exzentrisch im Kern und ist 
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zum Teil von Chromatinfäden umsponnen. Wie sich der 
Knäuel später entrollt und das Spiremstadium eintritt, habe 
ich nicht beobachten können. Angaben über den Bau des 
Spirems können somit nicht mitgeteilt werden. 

Ziemlich oft fand ich das in Fig. 3 dargestellte Stadium. 
Es ist als Strepsinema anzusehen. Die Chromosomen sind 
verkürzt und die Spiraldrehung tritt sehr hübsch hervor. 
Eine nennenswerte Verdickung der Chromosomen ist doch 
bislang nicht eingetreten. Dies ist erst in Fig. 4 der Fall. 

Wir haben hier eine frühe Diakinese. Die Spiraldrehun- 
gen haben aufgehört, die Verdickung der Doppelchromosomen 
ist stark. Die gelappte Form des Kerns ist jetzt beinahe 
verloren gegangen. Noch dicker finden wir die Chromosomen 
in Fig. 5, wo eine spáte Diakinese abgebildet ist. Die meisten 
Gemini liegen um den Nucleolus konzentriert, die übrigen 
im Kern zerstreut. Alle sind sie jedoch der Kernmembran 
stark genühert, wie man sie gewóhnlich in der Diakinese bei 
höheren Gewächsen antrifft. MELIN (1915) hat bei Sphagnum 
keine solche vorzugsweise peripherische Anordnung der Chro- 
mosomen gefunden. 

Leider habe ich die Zahl der Doppelchromosomen nicht 
sicher feststellen können. Wahrscheinlich beträgt sie jedoch 
etwa 10. 

Der Nucleolus ist noch während der Diakinese deutlich 
und stark färbbar. Dass er in Fig. 5 schwächer schattiert 
ist, besagt nur, dass seine Lage bei einer tiefer liegenden 
Einstellung der Mikrometerschraube als die bei der Abbildung 
verwendeten zu suchen war. 

In Fig. 6 sind einige ausgewählte Gemini der Diakinese 
dargestellt. Sie bestehen aus Tetraden, wie man dies früher 
bei Fossombronia (FARMER 1895), Pallavicinia (MOORE 1905) 
und Sphagnum (MELIN 1915) beobachtet hat. 

Während der ganzen Prophase kann keine nennenswerte 
Vergrösserung des Kerns konstatiert werden. Seine Form 
ist aber, wie oben erwähnt wurde, verändert, so dass die 
gelappte Gestalt in eine ovale übergegangen ist. Die Be- 
obachtung, die FARMER (1895), Davis (1899, 1901) und MoorE 
(1905) an verschiedenen Lebermoosen gemacht haben, dass 
der Kern kurz vor der Spindelbildung Ausschüsse aussendet, 
habe ich bei Chiloscyphus nicht deutlich wahrnehmen können. 

In fig. 7 ist die Spindel vollkommen ausgebildet und die 


FLORIN, CYTOLOGISCHE BRYOPHYTENSTUDIEN I. 7 
Chromosomen sind in die Äquatorialplatte eingereiht. Fig. 8 
zeit eine Metaphase in Polansicht. Die Gemini sind recht 
deutlich sichtbar. Schliesslich haben wir in Fig. 9 eine an- 
scheinend ganz normal verlaufende Anaphase. Die hetero- 
typische Teilung ist somit beinahe vollzogen. Die darauf 
folgenden Stadien der homöotypischen Teilung sind in meinen 
bisherigen Präparaten nieht vorhanden. 

Nach vollzogener zweiter 
Kernteilung setzt die Wandbil- 
dung ein. Die jungen Sporen 
werden schliesslich aus dem Tetra- 
denverbande frei, indem die sie 
trennenden Wände sich der Länge 
nach spalten. Die Wand verdickt 
sich sehr stark und erhält schliess- - 
lich eine ziemlich komplizierte, 
fein punktierte Struktur, wie 
Textfig. 2 zeigt. Die älteren ee 
Sporen haben eine annähernd "Cmiloseyphus polyanthus (L.) 
kugelige Form und erreichen eine Corpa. Vergr. 700. 
Grösse von 13—21 vw im Durch- 
messer, zumeist etwa 15—16 p. Die fertigen Elateren haben 
einen Durchmesser von 7-—10 u. Im allgemeinen habe ich 
also grössere Schwankungen in der Grösse der fertigen Sporen 
und Elateren gefunden, als gewöhnlich angegeben wird. — 

Dass die oben mitgeteilten Untersuchungsresultate sehr 
unvollständig sind, muss ich leider zugeben. Dessenunge- 
achtet dürften sie nicht ganz ohne Interesse sein, da es zum 
ersten Mal gelungen ist, die Reduktionsteilung bei einer 
akrogynen Jungermanniacee wenigstens zum Teil zu er- 
blicken. 


Naturhistorisches Reichsmuseum zu Stockholm, Abteilung 
fär Archegoniaten, im August 1918. 
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Erklärung der Tafelabbildungen. 


Die Figuren sind mit Leitz’ homog. Imm. 1/16, Apert. 1,32 und 


Okular 5 bei 1400-facher Vergrösserung gezeichnet. 


Fig. 


Sporenmutterzellkern in einem präsynaptischen Stadium. 

Wahrscheinlich die Synapsis. 

Strepsinema. Nur einige Schlingen sind eingezeichnet. 

Frühe Diakinese. 

Diakinese. Man beachte die Lage der Doppelchromosomen 
an der Kernwand. 

Ausgewählte Gemini der Diakinese. 

Metaphase. Die Spindelpole sind stumpf. 

Metaphase in Polansicht. 

Anaphase der heterotypischen Teilung. 


Tryckt den 20 december 1918. 


Uppsala 1918. Almqvist & Wiksells Boktryckeri-A.-B. 
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Pollenbiologische Studien im nördlichsten 
Schweden. 


Von 
HARALD KYLIN. 


Mitgeteilt am 9. Oktober 1918 durch G. LAGERHEIM und O. ROSENBERG. 


In einer von Liprorss’ pollenbiologischen Arbeiten (1899, 
S. 304) lesen wir: »Schliesslich mag in diesem Zusammenhang 
erwähnt werden, dass in der schwedischen regio alpina, wo 
nach mitteleuropäischen Begriffen der Sommer nur als ein 
kurzer Frühling zu bezeichnen wäre, auch der Pollen der 
entomophilen Arten sich durch Stärkereichtum auszeichnet. 
Leider reichen meine Beobachtungen nicht aus, um ein sta- 
tistisches Material herbeizubringen, und so muss ich bei die- 
ser Gelegenheit auf eine nähere Behandlung dieses Themas 
verzichten.» 

Lıprorss behauptet demnach, dass der Pollen der en- 
tomophilen Pflanzenarten der schwedischen regio alpina sich 
durch Stärkereichtum auszeichne, und er versucht auch, 
diesen Stärkereichtum näher zu erklären. — In der Regel 
sind die jungen Pollenkörner mehr oder weniger reich an 
Starke; die Stärke wird aber oft später aufgelöst und dann 
im allgemeinen in Fett umgewandelt. Diese Umwandlung 
von Stärke in Fett ist bekanntlich ein Reduktionsprozess, 
wobei ein gewisses Quantum Energie verbraucht wird. Diese 
Energie wird in diesem Falle durch die Verbrennung von 
Kohlenhydraten gewonnen, und die in den Pollenkörnern 
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stattfindende Olbildung ist also mit einem Verlust von or- 
ganischer Substanz verbunden. Da indessen in den Pollen- 
körnern keine Chloroplasten vorhanden sind und folglich eine 
Neubildung von organischem Materiale ausgeschlossen ist, 
muss dieser Verlust von plastischem Baumaterial definitiv 
sein. Durch einen Ausfall dieser Ölbildung wird dagegen 
ein gewisses Quantum von plastischem Material erspart. 

LIDFORSS weist weiter darauf hin, dass sich die Stärke in 
den anemophilen Pollenkörnern in Fett nicht umsetzt, und 
dass folglich ein gewisses Quantum Baumaterial erspart wird. 
Der Nutzen einer solchen Materialersparung ist nach Lip- 
FORSS bei den Anemophilen leicht verständlich, wenn man 
bedenkt, dass diese Pflanzen im Verhältnis zu ihren assimi- 
lierenden Blattflächen eine übermässig grosse Anzahl Pollen- 
körner produzieren. Das Auftreten von Stärke, d. h. das 
Ausfallen der Ölbildung bei den anemophilen Pflanzen, ist 
also nach Liprorss’ Auffassung eine Anpassung, wodurch die 
betreffenden Pollenkörner mit einem Plus von plastischem 
Material ausgerüstet werden. 

Ferner hat Liprorss (1899, S. 304) nachgewiesen, dass 
der Pollen von Antirrhinum loriuosum im Sommer völlig stär- 
kefrei ist, dass man aber im Spätherbst (November) ausser 
ganz normalen und stärkefreien Körnern teils kleine völlig 
taube Körner, teils gut ausgebildete, aber stärkehaltige und 
schliesslich verkümmerte, stärkehaltige Körner findet. In 
diesem Falle sollte sich nach Liprorss der Stärkegehalt recht 
deutlich als eine Begleiterscheinung allgemeiner Schwäche 
dokumentieren, welche Schwäche natürlich auf die im Spät- 
herbst eingetretene Herabsetzung der Assimilation und Stoff- 
wanderung zurückzuführen sei. | 

Liprorss meint nun, dass die Pflanzen der regio alpina, 
welche ja unter verhältnismässig ungünstigen Vegetations- 
bedingungen leben, sich den Luxus der Stárkeumsetzung in 
den Pollenkórnern nicht gestatten können. Sie wären am 
nächsten mit Antirrhinum tortuosum zu vergleichen, eine 
Pflanze, die ebenfalls unter schlechten Lebensbedingungen 
die Stärke der Pollenkörner nicht völlig auflösen vermag. 

In einer vor einigen Jahren erschienenen Arbeit (1913) 
sucht STERNER, ein Schüler Lipronss', die Behauptung seines 
Lehrers, dass sich der Pollen der entomophilen Pflanzen in 
der regio alpina durch Stärkereichtum auszeichne, stati- 
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Stisch zu beweisen. Auf verschiedenen Lokalitäten im nörd- 
lichsten Skandinavien untersuchte er den Pollen 121 Pflanzen- 
arten, und zwar 28 Anemophilen und 93 Entomophilen. Unter 
den Anemophielen erwiesen sich alle Arten stärkereiche Pollen- 
körner zu besitzen; unter den Entomophilen hatten 72 Arten 
stärkeführende, 21 Arten stärkefreie Pollenkörner. Als Schluss- 
folgerung seiner Untersuchung schreibt STERNER (1913, S. 
19): »Hieraus geht hervor, dass */; von allen von mir unter- 
suchten hochnordischen Pflanzenarten stärkeführend sind, 
und nur !/; stärkefrei. Die stärkeführenden Entomophilen 
sind drei und ein halb Mal so zahlreich wie die stärkefreien. 
Ein offenbarer Beiweis für die Richtigkeit der Liprorss’schen 
Regel.» 

Im Jahre 1910 erschien eine Arbeit von TiscHLER, in 
welcher er dem Stärkegehalt des Pollens tropischer Gewüchse 
eine Untersuchung widmete. In diesem Zusammenbang in- 
teressieren uns nur die Angaben über den Stärkegehalt der 
Pollenkórner einiger alpinen Pflanzen. TiscHLERr untersuchte 
den Pollen von acht Arten aus einer der hóchsten Erhebungen 
Javas, dem 3042 m hohen Pangerango-Gipfel im Gedeh- 
Gebirge. Fünf Arten aus den Gattungen Primula, Gentiana, 
Hypericum, Valeriana und Cerastium waren stärkefrei, die übri- 
gen drei Arten aus den Gattungen Plantago, Ranunculus, und 
Polygonum dagegen stärkeführend. Und da die drei stärke- 
baltigen Pflanzen zu Familien gehören, bei denen auch unter 
»günstigeren» Verhältnissen sich im stäubenden Pollen Stärke 
findet, zieht TISCHLER die Schlussfolgerung, dass eine Ver- 
schiebung der Arten mit Stärkepollen gegenüber den unter- 
suchten Repräsentanten des Tieflandes nicht zu bemerken 
sei. Aus einer Untersuchung, die nur acht Arten umfasst, 
kann man doch nicht den Schluss ziehen, dass eine solche 
Verschiebung überhaupt nicht vorkommen könnte, und 
TISCHLER hat deshalb durch seine oben erwähnte Arbeit 
nicht bewiesen, dass die s. g. Liprorss’sche Regel unrichtig 
ware. 
| In einer jüngst erschienenen Arbeit hat TiscHLER den 
Angaben, die STERNER in seinem schon oben erwähnten Auf- 
satz »Pollenbiologische Studien im nórdlichsten Skandinavien» 
gegeben hat, eine kritische Auseinandersetzung gewidmet, 

us welcher ich das Folgende anführen móchte: »Wenn wir 
systematisch die ganze Liste STERNER’s durchgehen, so fällt 
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uns auf, dass er nur bei 37 Species seiner Entomophilen 
einen ausdrücklich bei allen Pollenkörnern vorhandenen 
Stärkereichtum hervorhebt. Weitere 15 Arten haben einen — 
wechselnden Stärkegehalt, d. h. es findet sich die Bemerkung, 
dass ein mehr oder weniger, gegen 50 % betragender Prozent- 
satz Stärke enthält, die übrigen stärkefrei sind. Endlich 
habe ich noch 14 Arten gezählt, die als sehr stärkearm an- 
gegeben werden. Es geht doch keineswegs an, wie STERNER 
das tut, solche Arten, bei denen er vermerkt: "fast stärkefrei’ 
oder ’ausserordentlich stärkearm’ oder 'sehr geringe Stärke- 
gehalt’ oder ’ein wenig stärkeführend’, nachher in seiner 
Tabelle ohne weiteres unter die Pflanzen mit Stärkepollen 
zu setzen. Ganz oder nahezu ganz stärkefrei zähle ich bei 
STERNER noch 27 Species. Demgegenüber gruppiert der 
schwedische Autor, indem er von letzteren offenbar sechs 
als ’stärkeführend’ gelten lässt: Stárkeführende Arten = 72, 
stärkefrei = 21 Species.» — Diese Kritik ist freilich sehr 
scharf, noch schlimmer ist aber die Behauptung TiscHLer’s, 
dass STERNER’s Primärangaben, d. h. die Angaben, ob der 
Pollen einer besonderen Pflanzenart stärkefrei oder stärke- 
haltig sei, nicht alle richtig sein können. 

Es ist eben die oben angeführte Arbeit von TISCHLER, 
die mich veranlasst hat, auf Ort und Stelle STERNER’s Pri- 
märangaben nachzuprüfen, und zwar wählte ich als Aus- 
gangspunkt meiner Untersuchungen die naturwissenschaft- 
liche Station zu Abisko, welche auf 68? 20' nördlicher Breite 
gelegen ist. Die von mir untersuchten Pflanzen sind alle in 
den Nähe der naturwissenschaftlichen Station, in dem Abisko- 
Tal oder auf dem Berg Nuolja (1200 m Höhe über dem Meere) 
eingesammelt worden. Die Untersuchung umfasst die Zeit] 
30. Juni bis 13. August 1918. — Für die Bereitwilligkeit, mit 
welcher mir ein Arbeitsplatz auf der naturwissenschaftlichen | 
Station zu Abisko zur Verfügung gestellt wurde, und für die] 
finanzielle Unterstützung meiner Reise, spreche ich der] 
Abisko-Gesellschaft meinen ergebensten Dank aus. 

In methodischer Hinsicht ist nicht viel zu sagen. Die} 
Pflanzen wurden entweder unmittelbar nach dem Einsam- 
meln untersucht, oder in Gläser mit Wasser bis zum nächsten 

: ] 
Tag stehen gelassen und dann untersucht. Vergleichende}j 
Untersuchungen haben dargetan, dass der Stärkegehalt der 
Pollenkórner von der letzteren Verfahrungsweise nicht beein- 
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flusst wird. Besonders móchte ich doch hervorheben, dass 
ich beim Entscheiden, ob ein stürkehaltiger oder ein stärke- 
freier Pollen vorlag, nur vóllig reife Kórner verwendet habe, 
die sich durch ein leichtes Schütteln aus den geöffneten 
Antheren ausstäuben liessen. Wenn sich der Pollen als stárke- 
haltig erwies, so wurde Pollen aus den völlig entwickelten, 
aber noch nicht geöffneten Antheren untersucht, um ent- 
scheiden zu können, ob jedoch vielleicht eine Auflösung der 
Stärke während der Reife der Pollenkörner angefangen hätte. 
In dem Falle, dass sich der reife Pollen stärkefrei erwies, 
wurde ebenfalls Pollen aus den völlig entwickelten, aber noch 
nicht geöffneten Antheren untersucht, und zwar um den Stärke- 
gehalt des unreifen Pollens unmittelbar vor der Reife zu er- 
mitteln. Es zeigte sich dabei, dass der Pollen mehrerer Arten 
schon dann stärkefrei war, derjenige anderer Arten dagegen 
mehr oder weniger voll Stärke. Nicht selten beobachtet 
man indessen, dass in dem völlig reifen Pollen einige Körner 
ganz stärkefrei, andere dagegen mit vereinzelten Stärkekörner 
versehen sind. 

In der untenstehenden Tabelle habe ich versucht, die 
untersuchten Arten in bezug auf den Stärkegehalt des reifen 
Pollens während des Stäubens oder denjenigen des unreifen 
Pollens unmittelbar vor der Reife in fünf Kategorien zu 
gruppieren, und zwar: 

1. Pflanzen mit Pollen, dessen Stärke, wenn überhaupt 
solche vorhanden ist, schon vor der Reife aufgelöst ist; 

2. Pflanzen mit Pollen, dessen Stärke während der Reife 
aufgelöst wird; 

3. Pflanzen mit Pollen, dessen Stärke während der 
Reife und des Stäubens aufgelöst wird; 

4. Pflanzen mit Pollen, dessen Stärke nur teilweise auf- 
gelöst wird; 

5. Pflanzen mit Pollen, dessen Stärke nicht aufgelöst 
wird. | 

Diejenigen Pflanzen, die zu den Gruppen 1, 2 und 3 ge- 
hören, bezeichne ich als Pflanzen mit »Nicht-Stärkepollen», 
diejenigen, die zu den Gruppen 4 und 5 gehören, als Pflanzen 
mit »Stürkepollen». Die Gruppe 3 stellt eigentlich einen 
Übergang zwischen Pflanzen mit stärkefreiem und denjenigen 
mit stärkeführenden Pollen dar, schliesst sich aber mit der 
von mir benutzten Begrenzung näher an den ersteren als 
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an den letzteren an. Die nicht selten vorliegenden Schwierig- 
keiten, eine Pflanze in die eine oder die andere Gruppe ein- 
zureihen, därfte aus der Besprechung der untenstehenden Ta- 
belle hervorgehen. 


Verzeichnis der untersuchten Pflanzen. 
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Meine Untersuchung umfasst demnach 161 Arten und 
von diesen sind 103 als Pflanzen mit Nicht-Stärkepollen und 
nur 58 als solche mit Stärkepollen zu bezeichnen. Unter den 
untersuchten Pflanzen sind 27 Anemophilen und 134 Ento- 
mophilen. Die Anemophilen zählen 3 Arten mit Nicht- 
Stärkepollen (Juniperus und die beiden untersuchten Luzula- 
Arten, welche letzteren doch zu der Übergangsgruppe gehö- 
ren) und 24 mit Stärkepollen, die Entomophilen dagegen 100 
Arten mit Nicht-Stärkepollen und nur 34 mit Stärkepollen. 
Das Hauptresultat STERNER's, dass die stárkeführenden En- 
tomophilen im nördlichsten Skandinavien drei und ein halb 
Mal so zahlreich seien wie die stärkefreien, hat sich also 
nieht bestátigen lassen; im Gegenteil sind nach meiner 
Untersuchung die stárkeführenden Entomophilen weniger zahl- 
reich als die stürkefreien. Der nach STERNER (1913, S. 19) 
offenbare Beweis für die Richtigkeit der Liprorss’schen 
Regel existiert nicht; die Liprorss’sche Regel ist sogar un- 
riehtig. — Zu seinem irreführenden Resultat ist STERNER 
dadurch gekommen, dass er teils in seinen Primärangaben 
den Pollen mehrerer Pflanzen als stárkeführend bezeichnet 
hat, während in der Tat Stärkefreiheit vorliegt (siehe näher 
unten), teils in seiner tabellarisehen Übersicht diejenigen 
Pflanzen, deren Pollen als »fast stärkefrei» oder »ausseror- 


12 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. N:o 1%. 


dentlich stärkearm» bezeichnet wird, ohne Bedenken als 
Pflanzen mit Stärkepollen aufführt. 

Die von mir untersuchten 134 entomophilen Pflanzen 
verteilen sich auf die fünf oben erwähnten Gruppen in fol- 
sender Weise: 


1. Pflanzen mit Pollen, dessen Stärke, wenn über- 
haupt solche vorhanden ist, schon vor der Reife 


aufgelöst ist . . . . . 59 Arten 
2. Pflanzen mit Pollen, dessen Stürke währen der 

Reife aufgelöst wird. ..... . 31 Arten 
3. Pflanzen mit Pollen, dessen Stärke want dir 

Reife und des Stäubens aufgelöst wird. . . . 10 Arten 
4. Pflanzen mit Pollen, dessen Stärke nur teil- | 

weise aufgelöst wird. ..... . 14 Arten 
5. Pflanzen mit Pollen, dessen Stärke Sidhe sap 

gelóst-wird--—. ver nme Are 


Nun möchte ich meine Ergebnisse etwas besprechen und 
sie mit denen anderer Autoren vergleichen. 

Unter den Gymnospermen habe ich nur Juniperus com- 
munis untersucht. Die unreifen Pollenkörner dieser Pflanze 
sind strotzend voll Stärke; während der Reife wird aber die 
Stärke gelöst und im stäubenden Pollen findet man nur aus- 
nahmsweise vereinzelte Stärkekörner. Nach Liprorss (1899, 
S. 304) soll der Pollen von Juniperus in den schwedischen 
Hochgebirgen sehr stärkereich sein, STERNER fand dagegen 
die Pollenkörner zum grössten Teil stärkefrei. In Steiermark 
beobachtete MoriscH (1893, S. 444) vorzugsweise das Fehlen 
von Stärke im Juniperus-Pollen. Nach übereinstimmenden 
Angaben von Trug (1881, S. 38) und JURANYI (1882, S. 840) 
enthalten die Pollenkörner der Cycadeen (Zamia muricata, 
Z. furfuracea und Ceratozamia longifolia) in unreifem Zustande 
viel Stärke, die aber später verschwindet, so dass die reifen 
Pollenkörner stürkefrei sind. Podocarpus cupressina und P: 
bracteata besitzen in dem stäubenden Pollen eine variierende 
Menge Stärke; der Pollen von Cupressus funebris, C. Law- 
soniana und C. glauca ist unreif ganz voll Stärke, zur Zeit 
des Stäubens dagegen völlig frei davon; bei C. thurifera und 
C. Benthami können noch gelegentlich im reifen Pollen Stärke- 
körner auftreten (TiscHLER 1910, S. 233). Bei den Pinus: 
Arten wechselt der Stärkegehalt sehr. In der Schweiz, sowie 
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bei den aussereuropäischen, in Java kultivierten Spezies 
wurde wenig Stärke und viel Fett, in Österreich und Schwe- 
den viel Stärke gesehen; in Deutschland ist der Stärkegehalt 
wechselnd; die Pollenkörner von Larix europaea und Taxus 
baccata sind stärkeführend (vgl. Angaben von NAGELI 1858, 
S. 388, MorıscH 1893; S. 444, Liprorss 1899, S. 294, TISCHLER 
1910, S. 233 und 1917, S. 433). Bei Picea excelsa gibt MANGIN 
(1886, S. 517) Stárkereichtum an, TiscHLER (1917, S. 455) fand 
dagegen in den ausstäubenden Pollen dieser Pflanze- ganz 
ausserordeutlich wenig, ja selbst gar keine Stürke. 

Die Pollenkórner der Gramineen und die der Cyperaceen 
sind nach übereinstimmenden Angaben aller Autoren immer 
sehr stürkereich, und diese Tatsache wird durch meine Un- 
tersuchungen bestätigt. 'TrscHunLER (1910, S. 228) hebt be- 
sonders hervor, dass auch die Riesengräser der Tropen wie 
Thysanolaena und Dendrocalamus einen Pollen besitzt, in 
denen reichliche Mengen Stärke vorhanden sind; es wäre 
wohl aber nicht anzunehmen, dass diese Riesengrüser beson- 
ders »ökonomisch» mit ihrem Baumaterial umgehen müssen. 
Nach Liprorss liegt ja, wie schon oben erwähnt wurde, die 
biologische Bedeutung der Stärke im anemophilen Pollen auf 
dem ökonomischen Gebiete. TISCHLER sieht dagegen in dem 
konstanten Vorkommen von Stärke im reifen Pollen beson- 
derer Pflanzengruppen vielmehr eine Erscheinung, die eine 
Erklärung vorläufig noch spotten. 

Der Pollen der Juncaceen wird in der Literatur als stárke- 
reich angegeben. Bei den von mir untersuchten Juncus- 
Arten beobachtete ich aber im stüubenden Pollen eine be- 
ginnende Stárkelósung; die reifen Pollenkórner waren freilich 
noch reich an Stürke, die unreifen waren aber noch stürke- 
reicher. Die Stärkekörner des reifen Pollens fürbte sich mit 
Jod rotbraun. In den Pollenkórnern der beiden untersuchten 
Luzula-Arten erwies sich die Stürke beim Stüuben schon 
beinahe aufgelöst zu sein; die meisten Pollenkórner waren 
schon stürkefrei, in anderen war dagegen eine geringe Stärke- 
menge vorhanden. Die Stärke färbte sich schon im unreifen 
Pollen mit Jod rotbraun. — STERNER (1913, S. 7) bezeichnet 
der Pollen von Luzula Wahlenbergii ohne weiteres als stärke- 
reich; nach LIDFORSS (1899, S. 294) enthält der Luzula-Pollen 
reichliche Stärkemengen. 

Unter den Lilifloren sind einige Arten von MoriscH 
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(1893, S. 444) untersucht worden; sie hatten alle ausser Iris 
germanica einen stärkefreien Pollen. Iris pseudacorus ist 
nach Mancın (1886, S. 516) stärkefrei, eine andere Iridacee, 
Trimezia lurida, dagegen nach TISCHLER (1910, S. 237) stärke- 
führend. 

Die Orchideen wechseln in bezug auf den Stärkegehalt 
des Pollens. Bei den von mir untersuchten erwiesen sich 
die Pollenkörner von Orchis maculata und Coeloglossum viride 
in der Regel stärkeführend, es war aber leicht zu beobachten, 
dass die Stärke der stäubenden Körner schon in Auflösung 
begriffen waren; ein Teil der Pollenkörner war sogar stärke- 
frei. Bei Habenaria conopsea und Chamorchis alpina wird 
die Stärke während der Reife aufgelöst, so dass der stäu- 
bende Pollen stärkefrei ist; bei Habenaria albida löst sich 
der Stärke schon vor der Reife des Pollens. — STERNER’s 
Angabe in bezug auf Coeloglossum viride habe ich bestätigen 
können; seine Angabe über Habenaria conopsea »die meisten 
Pollenkörner stärkereich, einige stärkefrei» trifft nicht den 
stäubenden Pollen wohl aber den unreifen. Nach Morisc#’s 
(1893, S. 443) Angaben ist der Pollen von Cephalanthera pollens, 
Epipactis latifolia, Habenaria conopsea, Orchis militaris und 
Platanthera bifolia stärkefrei. 

Unter den Amentaceen habe ich nur einige Salix-Arten 
untersucht; der stäubende Pollen erwies sich bei allen stärke- 
frei. Die Stärke wird verhältnismässig früh aufgelöst, und 
in dem Pollen findet man unmittelbar vor der Reife nur 
ziemlich geringe Stärkemengen. Der Salix-Pollen bildet einen 
Übergang zwischen den Gruppen 1 und 2, ich finde doch 
besser, sie zu der Gruppe 2 als zu der Gruppe 1 hinzurech- 
nen. In bezug auf den Stärkegehalt anderer Amentaceen 
sind die Angaben ziemlich wechselnd; die Populus-Arten be- 
sitzen nach Lipronss einen stärkeführenden Pollen; bei Alnus 
und Betula gibt NàaELr in der Schweiz ein fast völliges 
Fehlen der Stärke an, während Liprorss in Schweden; 
TiscHLER in Deutschland und Mancın in Frankreich einen 
reichlichen Stärkegehalt fanden. Der Pollen von Corylus und 
Carpinus ist nach Liprorss stärkeführend, bei Quercus robur 
ist der Stärkegehalt in manchen Kórnern nur gering, und in 
bezug auf Juglans regia wird bemerkt, dass viele Körner | 
stärkefrei sind. In dem Pollen zweier Castanea-Arten fand : 
TiscHLER im Zustande des Stäubens kein einziges Stárkekorn, | 
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der unreife Pollen besass jedoch bei beiden Arten Stärke, 
wenngleich niemals in besonders grossen Mengen. 

Unter den Polygonaceen war der Pollen der untersuchten 
Arten der Gattungen Rumex und Oxyria immer sehr stärke- 
reich; bei den untersuchten Polygonum-Arten machte sich 
dagegen eine Auflösung der Stärke während der Reife des 
Pollens geltend, welche Auflösung sogar dahin führte, dass 
die meisten Pollenkörner bei Polygonum viviparum im Stäuben 
stärkefrei waren. Eine ähnliche Stärkelösung hat auch 
TISCHLER (1917, S. 434) in Deutschland bei Polygonum vivi- 
parum und P. convolvulus beobachtet; bei der ersten Art 
waren die meisten, bei der letzten sogar fast alle Körner beim 
Stäuben schon frei von Stärke. TıscaLer beobachtete auch 
bei einigen Rumex-Arten eine beginnende Stärkelösung im 
stäubenden Pollen. 

Der Pollen von Chenopodium album war sehr stärkereich: 
STERNER beobachtete aber alle Übergänge zwischen stärke- 
freien bis zu stärkereichen Pollenkörnern. Bei Ch. bonus 
Henricus sah TISCHLER (1917, S. 435) die typischen Übergänge 
von Starkestrotzen zu Stärkefreihet. Nach Morısc# und 
Liprorss ist der Pollen der Chenopodium-Arten stärkereich. 
| Bei den Caryophyllaceen ist es besonders charakteristisch, 
dass der Pollen schon in einem frühen Stadium stärkefrei 
ist. Ich habe 14 Arten dieser Familie untersucht; bei allen 
war der Pollen schon vor der Reife völlig stärkefrei. Die 
Stürkefreihet des Caryophyllaceen-Pollens ist schon TiscHLER 
(1917, S. 435) und STERNER (1913, S. 19) aufgefallen. STERNER 
gibt aber eine Ausnahme an, nämlich Cerastium alpinum ; 
der Pollen dieser Pflanze wäre »ausserordentlich stärkereich». 
Ich habe diese Art mehrmals untersucht, aber nie eine 
Spur Stärke finden können. Die Zellwände der Pollenkörner 
werden aber von Jod stark braun gefärbt, und diese Tat- 
sache hat vielleicht STERNER irregeführt. 

Die Ranunculaceen wechseln in bezug auf den Stärke- 
gehalt des Pollens. Clematis, Ranunculus, Ficaria und Tha- 
licirum sind mit Stärkepollen versehen, Eranthis, Trollius, 
Anemone, Helleborus, Caltha, Paeonia und Aconitum haben 
dagegen die Stärke schon umgesetzt. Der Pollen von Aqui- 
'egia soll bisweilen stürkefrei, bisweilen stärkehaltig sein (vgl. 
TISCHLER 1917, S. 435). STERNER's Angabe, dass die Mehr- 
zahl der Pollenkórner von Thalictrum alpinus stärkefrei sei, 
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habe ich nicht bestätigen können. Liprorss (1899, S. 297) 
gibt der Pollen dieser Pflanze als reich stärkeführend an. 

Bei Papaver nudicaule öffnen sich die Antheren schon 
in der Knospe; der Pollen ist dann stärkeführend. Die Stärke 
wird aber allmählich aufgelöst, und bei der Blütenöffnung 
sind die meisten Pollenkörner schon stärkefrei. Nach den 
Angaben von TiscurER (1917, S. 436) verhält sich Papaver 
somniferum auf dieselbe Weise. Bei Papaver radicatum beob- 
achtete ich, dass der Pollen bei der Blütenöffnung noch nicht 
völlig stärkefrei war. 

Unter den Cruciferen habe ich 11 Arten untersucht. Von 
diesen besassen 9 Arten einen Pollen, der sich schon auf 
einem frühen Stadium stärkefrei zeigte. Bei Sinapis arvensis 
war die Stärkelösung beim Stäuben begonnen, die Körner 
waren aber nicht stärkefrei, bei Cardamine pratensis waren 
dagegen die meisten Pollenkörner beim Stäuben schon stärke- 
frei. Diese Angaben stimmen gut mit denen von TISCHLER 
(1917, S. 428 und 436) überein. TISCHLER sah aber bisweilen 
der Capsella-Pollen beim Stäuben stärkeführend; ich habe 
ihn nur stärkefrei gesehen. STERNER gibt an, dass die Pollen- 
körner von Arabis alpina stärkehaltig, nur einzelne stärke- 
frei seien; ich habe diese Pflanze mehrmals untersucht und 
den Pollen immer stärkefrei gefunden; TiscHLER hat auch 
in Deutschland nur stärkefreien Pollen von dieser Pflanze 
gesehen. 

Der Pollen der untersuchten Crassulaceen und Saxifra- 
gaceen ist stárkefrei. Die Stárkelósung findet bei einigen Arten 
vor der Reife, bei anderen während der Reife statt (vgl. 
weiter die Tabelle). 

Innerhalb der Rosaceen wechselt der Stärkegehalt wie 
bei den Ranunculaceen; sogar innerhalb einer und derselben 
Gattung ist der Stärkegehalt sehr variierend. So fand ich 
bei Rubus arcticus eine reiche Menge Stärke im stäubenden 
Pollen, bei R. saxatilis und R. idaeus war die Stärkelösung 
schon beim Stäuben angefangen, bei R. chamaemorus findet 
sie dagegen während der Reife statt, und die stäubenden 
Körner sind stärkefrei. Am frühesten wird die Stärkelösung 
bei Comarum palustre abgeschlossen. STERNER gibt an, dass 
die Pollenkórner von Rubus arcticus, R. saxatilis und Spirea 
ulmaria nur sehr geringe Stärkemengen enthalten; ich habe 
sie alle stärkereich gefunden. Die letzte Art ist nach TISCHLER 
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auch in Deutschland stärkereich. Nach den Literaturangaben 
zu beurteilen hat Sorbus aucuparia einen stärkefreien Pollen, 
Crataegus, Potentilla, Sibbaldia, Sanguisorba und Geum dage- 
gen Stärkepollen. Bei Rubus, Fragaria und Dryas werden 
im allgemeinen Übergänge zwischen stärkehaltigem und stärke- 
freiem Pollen angegeben. 

Die Leguminoseu besitzen nach übereinstimmenden An- 
gaben in der Literatur einen stärkefreien Pollen. Meine 
Untersuchung bestätigt diese Angaben. Nur STERNER sah 
bei Trifolium pratense stärkereiche Pollenkörner. Diese An- 
gabe dürfte aber kaum richtig sein. Ich sah den Pollen 
dieser Pflanze immer stärkefrei, und NÄGELI (1858, S. 388) 
fand in der Schweiz, MARTIN (1913, S. 114) in Nordamerika 
und TiscHLER (1917, S. 429) in Ostpreussen nur stärkefreie 
Körner. 

Nach STERNER ist der Pollen von Viola biflora stärke- 
reich; ich fand dagegen in derselben Weise wie TiscHLER 
den stäubenden Pollen stärkefrei. 

Die Umbelliferen sind alle typisch stärkefrei, die Corna- 
ceen dagegen stärkehaltig. 

Bei den Ericaceen wird die Stärke der Pollenkörner 
während der Reife aufgelöst, und in der Regel ist der Pollen 
beim Stäuben stärkefrei, nur ausnahmsweise beobachtet man 
vereinzelte Stärkekörner. Es kann aber passieren, dass man 
in den reifen Pollentetraden Körner findet, die voll Stärke 
sind; eine nähere Untersuchung zeigt aber, dass diese Körner 
in ihrer Entwicklung gehemmt sind. Bei Pyrola secunda, 
Oxycoccus microcarpus und Andromeda polifolia wird die 
Stärkeumsetzung nicht selten etwas verzögert und im stäu- 
benden Pollen findet man dann neben den stärkefreien Körn- 
chen auch solche, die ein wenig stärkeführend sind. Beim 
Untersuchen des Ericaceen-Pollens muss man aber besonders 
darauf achten, dass der Pollen völlig reif ist, da man sonst 
den Eindruck bekommt, als ob man mit einem stärkeführ: n- 
den Pollen zu tun hätte. STERNER’s Angaben, dass Bryan- 
thus coeruleus und Cassiope tetragona Stürkepollen besitzen, 
stehen wahrseheinlich damit im Zusammenhang, dass er einen 
nicht vóllig reifen Pollen untersuchte. 

Wahrscheinlich haben die Borragineen einen typisch 
stärkefreien Pollen. Die drei von mir untersuchten Arten 
waren stärkefrei und MoLiscH (1893, S. 443) gibt Stärkefrei- 
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heit beim Pollen von Borrago officinalis und Symphytum 
officinale an. STERNER’s Angabe über stärkeführenden Pollen 
bei Lycopsis arvensis dürfte nicht richtig sein. TIscHLER 
(1917, S. 430) fand den Pollen dieser Pflanze in Ostpreussen 
starkefrei, und ich habe ihn in Upsala ebenfalls stärkefrei 
gesehen. 

Von den Labiaten habe ich bei Abisko keine Repräsen- 
tanten gefunden. STERNER behauptet indessen, dass Bru- 
nella vulgaris im nördlichen Schweden einen stärkeführenden 
Pollen habe. TiscHtLer fand aber in Deutschland keine 
Stärke, und in Upsala habe ich nur stärkefreien Pollen ge- 
sehen. 

Die Serophulariaceen-Gattungen wechseln in bezug auf 
den Stärkegehalt des Pollens. Die Veronica-Arten, V. alpina 
und V. serpyllifolia, haben einen stärkeführenden Poller, V. 
fruticans hat dagegen einen stärkefreien. Der Pollen von 
Melampyrum und Pedicularis ist schon vor der Reife stärke- 
frei, derjenige von Euphrasia und Bartschia wird während 
der Reife stärkefrei, derjenige von Rhinanthus wird dagegen 
erst während des Stäubens stärkefrei. Aus der Literatur 
sei erwähnt, dass der Pollen der Melampyrum-Arten nach 
MoriscH und TIscHLER stárkefrei ist, derjenige von Euphrasia 
und der von Rhinanthus minor nach TISCHLER stärkefrei, der 
von Rhinanthus major nach Morısc#H stärkereich. Der Pollen 
von Veronica chamaedrys und V. fruticulosa hat nach TıscH- 
LER einen wechselnden Stärkegehalt, derjenige von V. becca- 
bunga wird dagegen als stärkefrei angegeben. Nach NÄGELI 
ist der Pollen von Veronica beccabunga stürkefrei, derjenige 
von V. chamaedrys dagegen stärkeführend. STERNER hat 
den Pollen von 6 Serophulariaceen (Veronica fruticans, V. 
alpina, Melampyrum silvaticum, Euphrasia latifolia, Bartschia 
alpina und Rhinanthus groenlandicus) untersucht, und seine 
Angaben wechseln für sämtliche Arten von stärkereich bis 
stärkearm oder stärkefrei. ; 

Nach den Literaturangaben (NÄGELI, MOLISCH, TISCHLER 
und STERNER) haben die Caprifoliaceen, Rubiaceen und Dipsa- 
caceen einen stärkefreien Pol!en, und meine Beobachtungen 
bestätigen diese Angaben. Bei den Campanulaceen (wenig- 
stens bei den Campanula-Arten) findet die Stärkeumsetzung 
eben kurz vor dem Stäuben und während desselben statt. 
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Die von mir untersuchten Campanula rotundifolia und C. 
uniflora bestätigen diese Literaturangaben. 
Die Compositen haben einen typisch stärkefreien Pollen 
(MoriscH, TiscHLER). STERNER erwähnt aber mehrere Com- 
positen, deren Pollen stärkeführend wäre; der Pollen von 
Achillea millefolium wäre sogar sehr stärkereich und der von 
Cirsium heterophyllum ausserordentlich stärkereich. Diese 
Angaben sind aber nicht richtig. Diese Unrichtigkeiten sind 
schon TISCHLER (1917, S. 439) aufgefallen; er vermutet, dass 
sich STERNER durch die punktförmigen Öffnungen in der 
Exine habe irritieren, lassen, die bei schwächeren Vergrösse- 
rungen Bilder von kleinen mit Jod dunkel gefärbten Stärke- 
körnchen vortäuschen. 
Blicken wir nun auf die obenstehende Auseinandersetzung 
in bezug auf den Stärkegehalt des Pollens zurück, so müssen 
wir sagen, dass sich die hochnordischen Arten bezüglich des 
Stärkereichtums oder der Stärkefreiheit ihres Pollens nicht 
von verwandten Arten anderer Gebiete unterscheiden. Also: 
wenn der Pollen einer Pflanze im nördlichsten Skandinavien 
| stärkeführend ist, so ist der Pollen derselben oder derjenige 
- der mit ihr nahe verwandten Pflanzen südlicherer Gegenden 
| ebenfalls stärkeführend; und ferner: wenn der Pollen süd- 
- lieherer Pflanzen stärkefrei ist, so ist auch der Pollen dieser 
. Pflanzen oder derjenige der mit ihr nahe verwandten, wenn 
sie in nördlicheren Gebieten wachsen, stirkefrei. Diese Er- 
_gebnisse widersprechen ja vollkommen die von STERNER 
_s. g. Liprorss’sche Regel, nach welcher sich die Pflanzen 
- der regio alpina durch den Stárkereichtum ihres Pollens aus- 
"zeichnen würden, und welche Regel sich STERNER so grosse 
"Mühe gegeben hat, zu beweisen, und sie zeigen, dass die 

klimatischen Bedingungen keinen Einfluss oder wenigstens 
- keinen grösseren Einfluss auf den Stürkegehalt des Pollens 
"haben. Sie bestätigen indessen durchaus die Schlussfol- 
gerungen, die TiscHLER aus seinen Untersuchungen gezogen 
hat. "TrscHLER schreibt freilich (1917, S. 439): »Eine recht 
"kleine Anzahl von Pflanzen dürfte sich nach den vorliegen- 
oden Beobachtungen im hohen Norden anders verhalten als 
in gemässigteren Klimaten». Dieser Ausspruch basiert auf 
_ einigen schon oben erwähnten unrichtigen Angaben von 
_ STERNER, und sie wäre ohne diese nie geschrieben. 
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Genetische Studien über die Blüten von Papaver 
somniferum L. 


Von 
BIRGER KAJANUS. 


Mit 3 Tafeln. 


Mitgeteilt am 23. Oktober 1918 durch G. LAGERHEIM und C. LINDMAN. 


Der Gartenmohn, Papaver somniferum, ist eine ausser- 
ordentlich polymorphe Pflanze. Ihre Mannigfaltigkeit äussert 
sich vor allem in den Blüten, deren prächtige Kronen in 
sehr wechselnder Weise gefärbt sein können, zugleich ganz- 
randig bis mehr oder weniger stark gefranst, einfach bis mehr 
oder weniger stark gefüllt sind und ausserdem mehrere be- 
sondere Merkmale zeigen können; manche Differenzen finden 
sich ferner im Aussehen der Kapseln und der Samen, beson- 
ders der letzteren. Aber auch sonst ist die Art in vieler 
Hinsicht veränderlich: in der Höhe der Pflanzen, in der Dicke 
der Stengel, in der Schlitzung der Blätter, in der Nuance 
des Grüns u. a. 

Mit der Genetik dieser variablen Art haben sich früher 
hauptsächlich DE VRIES,! FRUWIRTH® und HunsT? beschäf- 


‘ H. pe Vrıes: Die Mutationstheorie. Leipzig 1901—1903. 

* C. FRUWIRTH: Beiträge zu den Grundlagen der Züchtung einiger 
landwirtschaftlichen Kulturpflanzen. II. Naturw. Ztschr. f. Land- u. Forstw. 
Bd 2. Stuttgart 1904. 

* C. C. Hurst: Mendelian Characters in Plants and Animals. Rep. 
Conf. Gen. London 1906. 
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tigt; was sie hierbei gemacht haben, ist allerdings in An- 
betracht der starken Polymorphie der Pflanze nicht viel, 
aber immerhin bemerkenswert und teilweise von grossem In- 
teresse. Insofern die Mitteilungen dieser Forscher sich auf 
solche Merkmale beziehen, die ich selbst untersucht habe, 
werden sie hier referiert, um später an geeigneten Stellen 
kurz besprochen zu werden. 

Die von DE VRIEs erhaltenen Resultate gründen sich auf 
Kreuzungen, die von ihm in den neunziger Jahren studiert 
wurden; er untersuchte u. a. Farbe,! Füllung? und Fransung? 
der Blüten. In bezug auf die Farbe kreuzte er in erster 
Linie die beiden Varietäten Mephisto und Danebrog, welche 
sich namentlich durch die Farbe der vier grossen Herzflecken 
am Grunde der Blumenblätter unterscheiden. Diese sind bei 
Mephisto schwarz, bei Danebrog weiss. Die Kreuzung, die in 
beiderlei Verbindungsweise vorgenommen wurde, ergab in 
beiden Fällen im wesentlichen dieselben Resultate. F, war 
wie Mephisto, F, spaltete in ungefähr 3 Mephisto: 1 Dane- 
brog; von den verfolgten F,-Mephistos hatte ein Drittel kon- 
stante und zwei Drittel einfach spaltende Nachkommenschaft; 
die F,-Danebrogs waren in der Nachkommenschaft konstant. 
Entsprechende Verhältnisse zeigten sich bei weiterer Fort- 
setzung der Versuche. 

Ausserdem kombinierte DE VRIES die weissblühende Va- 
rietät Schwan (9) mit Mephisto (d). F, hatte »die Blüten- 
farbe des Vaters», F, zeigte »ausser den Farben der Eltern 
noch zwei neue Typen, Danebrog (rot mit weissem Herzflecken) 
und Violett (blassviolett mit schwarzen Herzflecken)». Die 
Verteilung in P, war ungefär 12 Mephisto + Violett (die 
Zahlen dieser beiden Gruppen konnten nicht getrennt ange- 
geben werden: 3 Danebrog: 1 weiss, woraus geschlossen wird, 
dass Mephisto aus Violett und Danebrog zusammengesetzt 
ist. Durch eine Kreuzung zwischen Danebrog (2) und einer 
blassvioletten Varietät (2) wurden in der Tat »einige wenige 
Kinder von der Farbe des Mephisto» erhalten und somit die 
Richtigkeit der Deutung bestätigt. 

Aus diesen Ergebnissen zieht DE Vries den offenbar 
tighitigun Schluss, dass die oben erwähnte Kreuzung zwischen 


| Angel. Arb. II, S. 163—166, 168—169, 201—203. 
» » » 956—358. 
» 358. 
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Mephisto und Danebrog sich eigentlich auf das Merkmalspaar 
blassviolett und weiss bezieht, indem des Danebrog-Merkmal 
bei beiden Eltern vorhanden war und sich somit an der 
Kreuzung realiter nicht beteiligte. 

Um das gegenseitige Verhalten der Merkmale einfach und 
gefüllt zu studieren, nahm DE VRIES sechs Kreuzungen vor, 
in denen Mephisto und Danebrog als einfache Sorten, Schwan, 
Kardinal und Double grand violet als gefüllte Sorten verwen- 
det wurden. F, zeigte »meist geringe Grade der Umwand- 
lung von Staubfäden in schmale Blumenblätter», in der Kreu- 
zung Kardinal (9) x Mephisto (FS) hatten die Blüten der F,- 
Pflanzen nur je 1—2 petalodische Staubfäden, und in der 
reziproken Verbindung waren die Blüten der F,-Generation 
sogar durchweg ganz einfach. F, wurde nach Bastarden mit 
ganz einfachen Blüten, nach solchen mit je 1—2 petalodischen 
Staubfäden in den Blüten und nach solchen mit relativ stark 
‚gefüllten Blüten gezogen: in sämtlichen Fällen wurden Pflan- 
zen mit einfachen und solche mit mehr oder weniger stark 
gefüllten Blüten erhalten und zwar etwa im Verhältnis 3:1; 
Pflanzen mit Spuren von Füllung wurden dabei als einfach 
gezählt. In F, wurde einerseits Konstanz von sowohl einfach 
wie gefüllt, andererseits Spaltung wie in F, beobachtet. DE 
‘Vries kommt auf Grundlage seiner diesbezüglichen Versuche 
zu folgendem Schlusse: 

»Rechnet man Spuren von Petalodie als das Merkmal 
der Bastarde und eine mehr als halbstarke Füllung als das 
‘recessive Merkmal, so verhält sich die Füllung im Grossen 
und Ganzen genau so, wie man es nach den MENDEL’schen 
-Spaltungsgesetzen erwarten sollte. Doch bedingt die grosse 
"Variabilität und die starke Abhängigkeit von der Lebenslage 
manche die Versuche erschwerende und nicht selten störende 
Abweichungen.» 

Bezüglich der Beschaffenheit des Randes der Blumen- 
-blátter erwies sich bei drei von DE VRIES studierten Kreu- 
zungen, in denen die Sorten Danebrog und Mephisto als ganz- 
randige, Kardinal und Schwan als gefranste Sorten dienten, 
die Fransung als rezessiv, indem die F,-Pflanzen durchweg 
4ganzrandig waren. F, spaltete in ganzrandige und gefranste 
"Individuen, dem Verhältnis 3:1 ungefähr entsprechend. In 
fF, erhielt er teils Bestände ohne Fransen, teils solche mit 
ausschliesslich gefransten Blumenblättern, teils auch 
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mischte Bestände. Zahlenmässige Bestimmungen wurden 
wegen der schwankenden Ausbildung der Schlitzung hier 
nicht gemacht. 

FRUWIRTH beschäftigte sich u. a. mit der Schlitzung und 
mit der Farbe der Blüten. Er beobachtete (1899) das Auf- 
treten geschlitzter Blumenblätter in den Nachkommenschaften 
ganzrandiger Typen nach zwei und drei vorangegangenen Selbst- 
befruchtungsakten. »Solche Pflanzen, welche geschlitzte Blü- 
tenblätter zeigten, gaben bei Selbstbefruchtung und bei freiem 
Abblühen Nachkommen mit ganzrandigen und geschlitzten 
Bliitenblattern. Wiederholte Auslese von selbstbefruchteten, 
aber auch von frei abblühenden Pflanzen mit geschlitzten 
Blütenblättern liess in einigen Fällen zu Nachkommenschaften 
gelangen, in welchen Pflanzen mit ganzrandigen Blüten we- 
nigstens in einer Generation fehlten. In anderen Fällen blieb 
das Schwanken zwischen Ausbildung ganzrandiger und ge- 
schlitzter Blumenblätter auch in der Nachkommenschaft trotz 
Auslese und Selbstbefruchtung erhalten.» — »Die Schlitzung 
zeigte sich bei den einzelnen Pflanzen von blosser Andeutung 
der Schlitzung bis zur Bildung von gefransten Blumenblättern, 
und es war auch in mehreren Fällen an ein und derselben 
Pflanze die eine Blüte teilweise geschlitzt, die andere ge- 
schlitzt oder eine Blüte ungeschlitzt, die andere geschlitzt.» 
Die Bildung der geschlitzten Blüten wird von FRUWIRTH als 
spontane Variation aufgefasst. 

Die Blütenfarbe wurde von FRUWIRTH bei einigen Kreu- 
zungen studiert: der Hauptversuch wurde bis in die vierte 
Generation, die anderen Versuche nur bis in die erste Gene- 
ration fortgeführt. Für den Hauptversuch wurden (1899) 
zwei Sorten verwendet, die als »lilarot, unten dunkler» (9) 
und »weiss, unten lila» (d) bezeichnet werden. F, war 
»weiss, unten lila», »es war aber lila etwas stärker aufge- 
treten, so dass man die Blütenfarbe genauer als lila Hauch, 
unten lila bezeichnen kann». P, spaltete in Individuen mit 
dem dominierenden und solche mit dem rezessiven Merkmal, 
ungefähr laut dem Verhältnis 3:1. Auch die folgenden Ge 
nerationen entsprachen den Forderungen der einfachen MEN- 
DEL’schen Regel. — Bei den übrigen Versuchen wurde in 
drei Fállen »rot, unten weiss» mit »weiss, unten lila» in bei- 
den Richtungen gekreuzt; die Bastarde waren »weiss, unten 
lila». 
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Horst schreibt in bezug auf seine Kreuzungen, welche 
die Farbe betrafen, folgendes: »Three pairs of Mendelian 
characters were met with, viz. coloured and white flowers, 
purple and red flowers, black and white basal area of petals 
— the first-named of the pair being dominant over the other, 
which is recessive. The first two pairs are probably, like 


the sweet pea, due to three pairs of unit-characters — pre- 
sence and absence of C, presence and absence of R, presence 
and absence of B — presence being dominant. The remain- 


ing pair, black and white basal area of petals, may be re- 
garded as presence and absence of black pigment, presence 
being dominant. C und R sind zwei Gene, die einzeln keine 
Farbe, vereint aber rot hervorrufen, und das Gen B ver- 
ändert die rote Farbe in violett. 


Meine eignen genetischen Studien am Gartenmohn fingen 
im Jahre 1912 an und sind dann alljährlich bis zu diesem 
Jahre (1918) fortgesetzt worden. Als Ausgangsmaterial wurde 
ein reichhaltiges Sortiment benutzt, das ist von verschiedenen 
Firmen zusammengebracht hatte.  Künstliche Kreuzungen 
wurden schon im ersten Versuchsjahre ausgeführt, wobei 
gleichzeitig zur Untersuchung der Konstanz bzw. Inkonstanz 
der Elterntypen Blüten an den betreffenden Pflanzen für 
Selbstbestäubung gebeutelt wurden; ausserdem wurde unab- 
hängig von den Kreuzungen eine beträchtliche Anzahl von 
Isolierungen vorgenommen. Neue Kreuzungen wurden in den 
Jahren 1913 und 1915 gemacht, dabei mit Pflanzen, die zu 
reinen Linien gehórten; indessen wurden auch in diesen 
Fallen Blüten an den Elternpflanzen zur Erzielung von Kon- 
trollbestánden eingeschlossen. 

Bei den Kreuzungen, die sämtlich im Juli stattfanden, 
wurde für jede Verbindung je eine Knospe vorsichtig kastriert, 
ehe noch Pollen aus den Staubbeuteln ausgetreten war (diese 
öffnen sich nämlich bei dem Gartenmohn teilweise schon im 
.Knospenstadium) und dann mit einem Pergaminbeutel um- 
geben; gleichzeitig wurden Pflanzen zur Pollenlieferung aus- 
‚gewählt und an denselben je eine Blütenknospe im ziemlich 
fortgeschrittenen Stadium in ähnlicher Weise isoliert. Nach 
einem oder zwei Tagen wurden die kastrierten Blüten be- 
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stäubt, wobei die Narben derselben mit dem Staublätterkranz 
der pollenliefernden Blüten leicht bestrichen wurden; nach 
der Pollinierung wurden die Blüten mit den Pergaminbeuteln 
wieder umgeben. Damit Vizinismus sicher verhindert wer- 
den sollte, wurden die Schutzhüllen erst nach mehreren Tagen, 
während welcher Zeit die Blumenblätter verwelkten und die 
Narbenhaare vertrockneten, endgültig entfernt. Sämtliche 
Kreuzungen, insgesamt 27, gelangen gut. 

Die Kreuzungen wurden in zwei oder drei, ausnahms- 
weise in vier Generationen, immer nach geselbsteten Blüten, 
verfolgt. Die Nachkommen der im Jahre 1912 selbstbefruch- 
teten Blüten wurden ebenfalls in zwei oder drei Generationen 
studiert und zwar auch stets nach gebeutelten Blüten. Bei 
allen Isolierungen wurden die Blüten zu geeigneter Zeit mit 
Pergaminbeuteln umgeben und diese ebenso lange wie bei den 
gekreuzten Blüten belassen; durchweg wurde an den be- 
treffenden Pflanzen je eine Blüte in dieser Weise gebeutelt. 
Bei den Nachkommen wie bei dem Ausgangsmaterial ergaben 
die für Selbstbestäubung eingeschlossenen Blüten nicht immer 
Samen, im allgemeinen aber wurden solche in mehr oder we- 
niger reichlicher Menge erzeugt. 

Alle Kreuzungen und Isolierungen sowie die damit ver- 
bundenen Etikettierungen wurden von mir selbst ausgeführt; 
ebenso besorgte ich selbst die Samenernte. Alle Beobach- 
tungen und Aufzeichnungen wurden ebenfalls von mir per- 
sönlich gemacht; hierbei ist zu erwähnen, dass die Farbe der 
Blüten durchgehends so genau wie möglich nach einem Far- 
benbuch! bestimmt wurde. Die Aussaat wurde entweder 
von mir oder unter meiner Kontrolle verrichtet; die Samen- 
proben wurden in kleine Parzellen reihenweise 'gesät und die 
Bestände verzogen, wenn die Pflanzen eine genügende Grösse 
erreicht hatten. Bei der Musterung der Bestände wurden 
die blühenden Pflanzen nach und nach ausgerückt, sofern sie 
nicht für Isolierung, Kreuzung oder weitere Beobachtungen 
dienen sollten. Meine Kulturen, die im ganzen etwa 20,000 
Pflanzen umfassten, wurden grösstenteils in Weibullsholm 
gezogen; das Versuchsfeld wurde von Jahr zu Jahr gewechselt. 


! P. KLINCESIECK et TH. VALETTE: Code des Couleurs. Paris 1908, 
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In den folgenden Mitteilungen werden die künstlich er- 
zeugten Kreuzungen nebst den Elternpflanzen und ihren 
Nachkommen kurz beschrieben; dagegen verzichte ich auf 
eine Darstellung derjenigen Resultate, die an unabhängig von 
den Kreuzungen studierten Isolierungen und ihren in vielen 
Fällen spaltenden Nachkommenschaften gewonnen wurden, 
da sie prinzipiell nichts enthalten, was nicht bei den künst- 
lichen Kreuzungen beobachtet wurde. 

Es mag hier erwähnt werden, dass die im Text oft vor- 
kommende Abkürzung CC mit Nummer auf das vorher an- 
geführte Farbenbuch hinweist. 


Die Elternpflanzen der Kreuzungen. 


S oder T in Klammer gibt die Bezugsquelle an, von der 
die betreffende Samenprobe erhalten wurde: im ersteren Falle 
handelt es sich um J. C. Schmidt, Erfurt, im letzteren um 
Trädgärdsföreningen, Gothenburg. V bezeichnet die genetische 
Grundlage für violett und R diejenige für rot. 


P. 15 (9. in K. 9 und K- 19). 


Aus Papaver Loreley (T). Blüten einfach, ganzrandig, 
hell violett CC 0546 mit dunklerem Herzflecken. Nachkommen 
mit der Stammpflanze übereinstimmend, jedoch mit Varia- 
tion. der violetten Farbe von dunkel violett CC 556 bis hell 
violett CC 0546. 


P28. (Paani KAT): 


Aus Papaver Danebrog (T). Blüten einfach, ganzrandig, 
scharlachrot CC 31 mit weissem Herzflecken. Nachkommen 
ganzrandig bis gefranst, sonst wie die Stammpflanze. Eine 
Tochterpflanze mit gefransten Bliiten lieferte eine konstant 
gefranste Nachkommenschaft. 


p. 292 (9 im Wee & in K. S^und-K.:10). 


Aus Papaver Danebrog (S). Blüten einfach, gefranst, 
scharlachrot CC 31 mit weissem Herzflecken. Nachkommen 
mit der Stammpflanze übereinstimmend. 
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P. 25 (d in K. 1). 


Aus Papaver Mephisto (T). Blüten einfach, gefranst, 
scharlachrot CC 26 mit violettem Herzflecken. Nachkommen 
mit der Stammpflanze übereinstimmend. 


P. 26 (Qin K. 3, in KR. 12 und RS 


Derselben Herkunft wie P. 25. Blüten wie bei P. 25. 
Nachkommen mit der Stammpflanze übereinstimmend. 


P. 35 (9 in K. 4). 


Aus Papaver Murselli fl. pl. splendens (T). Blüten ge- 
füllt, ganzrandig, weiss mit gestreift-gesprenkelt rotem Saume 
etwa CC 581 (6). Nachkommen mit der Stammpflanze über- 
einstimmend. 


P. 37 (9 in K. 5). 


Aus Papaver Admiral (S). Blüten einfach, ganzrandig, 
ganz weiss. Nachkommen durchweg einfach und ganzrandig, 
in der Farbe aber spaltend, indem von den 58 Tochterpflan- 
zen 39 ganz weiss waren, wührend 19 einen violettroten Saum 
CC 581—586 hatten, der jedoch vorzugsweise an den Flanken 
ausgebildet war. Eine Pflanze mit solchem Saume ergab in 
der folgenden Generation 9 Abkómmlinge, die sámtlich weiss 
mit violettrotem Saume waren. 


P. 39 (9 in K. 6). 


Aus Papaver giganteum ('T). Blüten einfach, ganzrandig, 
ganz weiss. Keine Nachkommenschaft erhalten. 


P,.493:.(9, in. EK, Uu 
Aus Papaver cardinale hybridum (S). Blüten gefüllt, ganz- 


randig, ganz weiss. Keine Nachkommenschaft erhalten. 
P. 47 (9 in K. 8). 


Derselben Herkunft wie P. 25. Blüten einfach, gefranst, 
violettrot CC 576 mit violettem Herzflecken. Nachkommen 
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durchweg einfach und gefranst, bezüglich der Farbe aber 
spaltend. Die 43 Tochterpflanzen verhielten sich nämlich in 
folgender Weise: 


6 scharlachrot CC 1—26 unten violett 
16 violettrot CC 576—586 » » 


7 violett QC 556—528A » 

5 scharlachrot CC 31—36 » weiss 
7 helirot CC 21 

2 weiss , 


In Übereinstimmung mit meinen an künstlichen Kreu- 
zungen erzielten Resultaten ist diese Spaltung nach dem fol- 
genden Schema zu erläutern: 


Mutterpflanze Vv Er. 


VV RR 


1 

van scharlachrot, unten violett 
2 Vv RR 
2 


violettrot ) » 


Rr | 
4 Vv Br | 
Nachkommen- 
1 VV rr Sp 
SE 


schaft violett > » 


1 vo RR scharlachrot » weiss 


| 2 vv Rr hellrot » » 


1 vvrr weiss » > 


Die für das Verhältnis 3:6:3:1:2:1 berechneten Zahlen 
sind 3,1, 16,1, 8,1, 2,7, 5,3 und 2,7. 

Mit dieser Deutung stimmt auch das Verhalten der Nach- 
kommen der verfolgten Tochterpflanzen überein. 


P. 52 (9 in K. 10). 


Derselben Herkunft wie P. 35. Blüten wie bei P. 35. 
Keine Nachkommenschaft erhalten. 


P. 56 (d in K. 2). 


Derselben Herkunft wie P. 15. Blüten wie bei P. 15. 
Nachkommen durchweg mit einfachen und ganzrandigen 
Blüten wie die Stammpflanze, in der Farbe aber spaltend. 
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Von den Tochterpflanzen waren nämlich 34 hell violett 
CC 546, unten dunkler, und 9 ganz weiss. Diese Verteilung 
entspricht dem Verhältnis 3:1; die berechneten Zahlen sind 
32,25 und 10,75. 

3 violette und 2 weisse Tochterpflanzen wurden verfolgt. 
Nach den violetten trat Spaltung in folgender Weise ein: 


Nr. violett CC 0546 weiss Summe 
5 13 1 14 
43 6 1 fi 
45 : 68 19 87 
Summe 37 21 108 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 81 27 


Nach den weissen wurden konstant weisse Nachkommen- 
schaften erhalten. 


Die Stammpflanze war augenscheinlich Vv. 


P. 57 (d in K. 3). 


Aus Papaver peoniflorum Admiral (T). Blüten einfach, 
ganzrandig, weiss mit nicht ganz scharlachrotem Saume, CC 26 
(576). Nachkommen mit der Stammpflanze übereinstimmend. 


P. 78 (d in K. 7). 


Derselben Herkunft wie P. 57. Blüten einfach, ganz- 
randig, weiss mit schmalem, undeutlich scharlachrotem, fast 
violettrotem Saume, CC 576 (1), der besonders an den Flan- 
ken hervortrat. Nachkommen mit der Stammpflanze über- 
einstimmend. 


P. 78, F. F. 7 (d iu K: 27). 


Aus der zweiten Generation von P. 78. Blüten wie bei 
P. 78. Keine Nachkommenschaft erhalten. 


P. 82 (d i K. 5). 


Aus Papaver somniferum nanum fl. pl. White Swan (T). 
Blüten gefüllt, gefranst, violett CC 561 mit dunklerem Herz- 
flecken. Keine Nachkommenschaft erhalten. 
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P. 90 (d in K. 6 und K. 9). 


Aus Papaver somniferum fl. pl. gemischt (S). Blüten etwas 
gefüllt, ganzrandig, dunkel violett CC 556 mit noch dunkle- 
rem Herzflecken. Keine Nachkommenschaft erhalten. 


P. 93 (d in K. 4). 


Derselben Herkunft wie P. 15. Blüten wie bei P. 15. 
Keine Nachkommenschaft erhalten. 


P: Ot. 


Aus Papaver somniferum fl. pl. gemischt (T). Blüten ein- 
fach, gefranst, schwarzviolett CC 554 mit schmalem hellerem 
Saume CC 551, der besonders an den Flanken hervortrat. 
Nachkommen mit der Stammpflanze übereinstimmend. 


P. 97, F. 263 ( in K. 25). 


Aus der ersten Generation von P. 97. Blüten wie bei 
P. 97. Nachkommen mit der Mutterpflanze übereinstimmend. 


P. 98. 


Aus Papaver somniferum fl. pl. gemischt (S). Blüten ein- 
fach, gefranst, schwarzviolett CC 554 mit schmalem, schar- 
lachrotem Saume CC 1 (26), der hauptsáchlich an den Flanken 


hervortrat. Nachkommen mit der Stammpflanze überein- 
stimmend. 


P. 98, F. 71 (d in K. 23). 


Aus der ersten Generation von P. 98. Blüten wie bei 
P. 98. Nachkommen mit der Mutterpflanze übereinstimmend. 


P. 115 (d in K. 21). 


Aus Papaver peoniflorum pl. pl. purpurrot (T). Blüten 
gefüllt, ganzrandig, dunkelviolett CC 551 mit noch dunklerem 
Herzflecken. Nachkommen mit der Stammpflanze überein- 
stimmend. 
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P. 129 (9 in-K. 14 und Fin Kw 


Aus Papaver Miss Sherwood (T). Blüten einfach, ganz- 
randig, rosafarbig CC 3 B mit weissem Herzflecken. Nach- 
kommen mit der Stammpflanze übereinstimmend. 


P. 131 (9 in K. 16). 


Aus Papaver somniferum The Bride (T). Blüten einfach, 
gefranst, ganz weiss. Keine Nachkommenschaft erhalten. 


P. 132 


Derselben Herkunft wie P. 131. Blüten wie bei P. 131. 
Nachkommen mit der Stammpflanze übereinstimmend. 


P. 132, F. 126 (d in K. 26). 


Aus der ersten Generation von P. 132. Blüten wie bei 
P. 132. Nachkommen mit der Mutterpflanze übereinstim- 
mend. 


P. 138 (9 in K. 17). 


Derselben Herkunft wie P. 25. Blüten einfach, ganz- 
randig, violettrot CC 581 mit violettem Herzflecken. Nach- 
kommen durchweg einfach und ganzrandig, in der Farbe aber 
spaltend. Die 122 Tochterpflanzen verhielten sich nämlich 
in folgender Weise: 


16 scharlachrot CC 1—26 unten violett 


47 violettrot CC 576—581 » » 
28 violett CC 551—541 » » 
8 scharlachrot CC 31 > weiss 
16 hellrot CC 16—rosa CC 021 » > 
7 weiss > » 


Diese Verteilung zeigt, dass die Stammpflanze wie P. 47 
die Konstitution Vv Rr hatte (vgl. S. 9); die für das Ver- 
hältnis 3:6:3:1:2:1 berechneten Zahlen sind 22,9, 45,8, 
22,9, 7,6, 15,2 und 7,6. Aus der Untersuchung der Nach- 
kommenschaft von 12 Tochterpflanzen ging hervor, dass die 
angegebene Erklärung richtig ist; die violetten sind indessen 
teilweise VV Er (vgl. unten). 
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Die erwähnten Tochterpflanzen ergaben folgendes Re- 
sultat. 

Nach einem scharlachroten CC 1, unten violetten Indi- 
viduum (VVRR) war die Nachkommenhaft konstant schar- 
lachrot CC 1—2, unten violett. 

Nach einem scharlachroten CC 1, unten violetten Indi- 
viduum (VvRR) trat Spaltung in 36 scharlachrote CC 1, unten 
violette und 16 hell scharlachrote CC 36, unten weisse ein, 
dem Verhältnis 3:1 entsprechend; die berechneten Zahlen 
sind 39 und 13. 

Nach 2 violettroten, unten violetten Individuen (VvRr) 
wurden folgende Spaltungen erhalten: 


BED NGE ITE ro EPI ware vr" velia use 
128 34 7 1 49 
180 xci dados RON MRS 
Summe 78 14 4 96 
Verhältnis 12 : 3 1 
Berechnet 72 18 6 


Nach einem dunkel violetten CC 551, unten schwarzvio- 
letten Individuum (VV Rr) waren 18 Individuen scharlachrot 
CC 2, 41 Individuen dunkel violett CC 552 und 19 heller 
violett CC 536, sämtlich unten violett. Diese Spaltung stimmt 
offenbar mit dem Verhältnis 1:2:1 sehr gut überein; die 
berechneten Zahlen sind 19,5, 39,0 und 19,5. 

Nach einem dunkel violetten CC 551, unten schwarz- 
violetten Individuum (VVrr) waren sämtliche Nachkommen 
violett CC (551—)556(—561). 

Nach 2 violetten CC 561, 541, unten dunkleren Indivi- 
duen (Vvrr) entstanden folgende Spaltungen: 


Nr. violett CC 556—541 weiss Sunfme 
86 22 3 25 
E 5 De su s M 
Summe 57 9 66 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 49,5 16,5 


Nach einem scharlachroten CC 31, unten weissen Indi- 
viduum (vvER) war die Nachkommenschaft konstant schar- 
lachrot CC 31—11, unten weiss. 
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Nach 2 hellroten, unten weissen Individuen (vvEr) traten 
folgende Spaltungen ein: 


Nr scharlachrot hellrot —rosa Weil i omne 
unten weiss unten weiss 
131 6 18 7 31 
30:225 ar ax då ae j 10 55 
Summe 17 52 17 86 
Verhältnis 1 ; 2 : 1 
Berechnet 21,5 43,0 21,3 


Nach einem ganz weissen Individuum (vvrr) war die Nach- 
kommenschaft konstant weiss. 

Eine bedeutende Anzahl Pflanzen dieser Generation wurde 
verfolgt, wodurch u. a. die Spaltung der violett-weissen 
Gruppe klarer wurde, wie aus der folgenden Übersicht her- 
vorgeht. 

Aus Nr. 226 wurden 4 violette Pflanzen verfolgt; 2 der- 
selben ergaben durchweg violette Nachkommenschaften und 
die 2 anderen spalteten in folgender Weise: 


NT. violett weiss Summe 
226,2 36 11 47 
226,4 st 10 41 
Summe 7 21 38 
Verhältnis 3 
Berechnet 66 22 


P. 139 (9 in K. 18). 


Derselben Herkunft wie P. 25. Blüten wie bei P. 25. 
Keine Nachkommenschaft erhalten. 


P. 142 (9 in K. 11). 


Aus Papaver peoniflorum fl. pl. nankingelb (T). Blüten 
gefüllt, ganzrandig, blassgelb CC 0271. Nachkommen mit 
der Stammpflanze übereinstimmend. 


a 
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P. 144 (9 in K. 12). 


Derselben Herkunft wie P. 142. Blüten wie bei P. 142. 
Nachkommen mit der Stammpflanze übereinstimmend, jedoch 
mit verschieden stark gefüllten Blüten. 


P. 144, F. 266 (9 in K. 26). 


Aus der ersten Generation von P. 144. Blüten halb ge- 
füllt, sonst wie bei P. 144. Nachkommen mit der Mutter- 
pflanze übereinstimmend. 


P. 146 (d in K. 19). 


Derselben Herkunft wie P. 142. Blüten wie bei P. 142. 
Keine Nachkommenschaft erhalten. i 


p. 147. 09 ina kK. 13): 

Aus Papaver peoniflorum fl. pl. gemischt (T). Blüten 
gefüllt, ganzrandig, scharlachrot CC 31, unten violett. Keine 
Nachkommenschaft erhalten. 

Padi (9 in, K, 15) 


Derselben Herkunft wie P. 39. Blüten wie bei P. 39. 
Nachkommen mit der Stammpflanze übereinstimmend. 


P.'151, F. 135 (d in K. 24). 


Aus der ersten Generation von P. 151. Blüten wie bei 


- P. 151. Nachkommen mit der Mutterpflanze übereinstim- 


mend. 


P. IBISJE E.FK. B3D (9 1 K. 21). 


Aus der dritten Generation von P. 151. Blüten wie bei 
P. 151. Keine Nachkommenschaft erhalten. 


P. 154 (d in K. 13 und K. 17). 


Derselben Herkunft wie P. 39. Blüten wie bei P. 39. 
Keine Naehkommenschaft erhalten. 
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P. 160 (9 in K. 20). 


Derselben Herkunft wie P. 25. Blüten wie bei P. 25.| 
Nachkommen mit der Stammpflanze übereinstimmend. 


P. 162 (9 in K. 21). 


Derselben Herkunft wie P. 21. Blüten wie bei P. 21.| 
Keine Nachkommenschaft erhalten. | 


P. 164 (Z in K. 11 und K. 14). 


Derselben Herkunft wie P. 22. Blüten wie bei P. 22.| 
Nachkommen mit der Stammpflanze übereinstimmend. | 


P. 164, F. 269 (4 in K. 22). 

Aus der ersten Generation von P. 164. Blüten wie bei| 

P. 164. Nachkommen mit der Mutterpflanze übereinstim-| 
mend. 

P. 165. | 

Derselben Herkunft wie P. 131. Blüten wie bei P. 131, 

aber mit kráftigen grünen Streifen an der Mitte der daselbst 

runzeligen Blumenblátter. Nachkommen mit der Stamm- 

pflanze übereinstimmend. 


P. 165, F. 273 (9 in K. 25). 


Aus der ersten Generation von P. 165. Blüten wie bei! 
P. 165. Nachkommen mit der Mutterpflanze übereinstim- 
mend. 2 
P. 165, F. 274 (9 in K. 22). 
Aus der ersten Generation von P. 165. Blüten wie beil 
P. 165. Nachkommen mit der Mutterpflanze übereinstim-| 
mend. 


P. 165, F. 275 (9 in K. 23 und K. 24). 


Aus der ersten Generation von P. 165. Blüten wie beil 
P. 165. Keine Nachkommenschaft erhalten. 


P. 170 (d in K. 16 und K. 18). 


Derselben Herkunft wie P. 15. Blüten wie bei P. 15. 
Nachkommen mit der Stammpflanze übereinstimmend. | 
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Übersicht der Kreuzungen. 
K. 1—21 wurden 1912, K. 22—26 1913 und K. 27 1915 
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eingeleitet. 
2 | Anzahl 
2 
3 Nummer der Eltern 
Y 1 F, Fy F, 
5 Pu [HS m | aol | dH | 
9 | 8108 8|938| 8 | os! 8 | 
E ? S$ | 8123 8 53) 3|93 2 | 
u (IAE EIAS RAS A. 
| | | 

1 21 | 25 El jbj för 
b 22 | 56 Eee ee 
3 2 57 ea a en MIC A er aa 
4 35 93 88| 2| 80 — —, — | — 
5 37 82 ToS is Gat) es eee ee Na 
6 39 90 ie) E UC E n 
7 43 7 22| 3| n5| — — —-| — 
8 47 22 Da per 
9 15 90 os au eile. Eo | 
10 52 22 ec AS a eet ERE 
11 142 164 26| 4| 182| —| — | — | — 
12 144 26 so Rls RE dL 
13 147 154 96; 4| 226| 17| 680 — | — 
14 129 164 »4| 3] ı2| —| -|-| — 
15 151 26 aries Seo ee we 
16 131 |? CTI ale ALY |) Gaal BS) Iba 
17 138 154 19| 6| 969| 17 | 579 — | — | 
18 139 170 Wo) 6.) 449) oz 1100| — | v» 
19 15 146 logis eo = fy | ss nes 
20 160 129 92) 4] 136; —| —| — | — 
21 162 | ae zoe lens | — | — | = | 
22 | 165, F. 274 | 164, F. 269 | 57| 1| 58| 9| 499) — | — 
23 | 165, F. 275 | 98, F. 71 71 5 | 249) 48, [9.190], — = 
24 | 165, P.975 | 151, F. 135 | 76| 3| 158) 15| 550 2 | 51 
Be 165 F273: vh-9- wees TY 67). 3| IAN Ie | 676| — | = 
26 | 144, F.266 | 132, F. 126 | 79| 4| 188| 13] 5755 — | — 
Bol. F. P.PL135| 78 Fe, 7 | - B1] (See = | 

Summe [1,575 | 115 |4,953 | 206 | 8,322! 7 | 202 | 
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Kreuzungsresultate. 


Bei Erwähnung der Eltern wird im folgenden immer 
zuerst die Mutter und dann der Vater angeführt. 


Einfache und gefüllte Blüten. 


Die Blüten des Gartenmohns sind entweder einfach oder 
gefüllt; die Füllung kommt augenscheinlich durch Umwand- 
lung der Staubblätter zustande. Die einfachen Rassen sind 
nicht immer ganz einfach, sondern enthalten bisweilen einige 
petalodische Staubblätter; wie meine Versuche gezeigt haben, 
sind aber solche Pflanzen mit den ganz einfachen genetisch 
identisch, indem die vereinzelt auftretenden Spuren der Füllung 
auf somatischer Variation beruhen. Auch in bezug auf Ba- 
starde habe ich gefunden, dass zwischen Pflanzen mit ganz 
einfachen Blüten und solchen mit Spuren von Füllung keine 
genetische Differenz vorhanden ist, da nämlich Heterozygoten 
mit einigen Petaloiden sich in der Nachkommenschaft in ganz 
derselben Weise wie vollständig einfache Heterozygoten ver- 
halten. Demgemäss werden in den folgenden Übersichten 
Individuen mit wenigen Petaloiden als einfach klassifiziert. 

Mit E wird im folgenden die genetische Grundlage für 
einfache Blütenbildung bezeichnet. 


Br: 


Einfach < Einfach. 
F, und F, durchweg einfach. 


K. 2. 
Einfach x Einfach. 
PF, und F, durchweg einfach. 


K. 3. 


Einfach x Einfach. 
F,, F, und F, durchweg einfach. 
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K. 4. 
Gefüllt x Einfach. 


F, einfach bis etwas gefüllt. F, nach 2 etwas gefüllten 
ndividuen einfach bis mehr oder weniger stark gefüllt. 


Kx 5. 
Einfach X Gefüllt. 


F, einfach. F, spaltete in sehr wechselnden Verhältnissen, 
lie in folgender Weise gruppiert werden können: 


D ONT: einfach gefüllt Summe 
22 24 3 27 
90 58 7 65 
92 23 2 25 
93 21 1 22 
94 40 3 43 
166 29 1 30 
242 43 5 48 
o 249 er 80 | is 90 
Summe 318 32 350 
Verhältnis 15 1 
Berechnet 328,1 21,9 
2) NE. einfach gefüllt Summe 
16 19 3 22 
23 59 12 71 
167 35 6 41 
168 4 1 5 
238 65 25 90 
239 5 1 6 
DEPT 3940 © DM 53 19 12 
Summe 240 67 307 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 230,25 16,75 


Das Verhalten der F,-Generation deutet von mende- 
listischem Gesichtspunkte auf die Tätigkeit zweier Gene, Z, 
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und Z,, die einzeln wie vereint einfache Blüten hervorrufen ; 
bei »Fehlen» derselben sollte Füllung der Blüten entstehen. 
Diese beiden Gene kónnten im einfachen Elter vorhanden 
sein, das eine homo-, das andere heterozygotisch. Falls also 
die Eltern H, E, E,e, und e,e,e,e, bezeichnet werden, be- 
steht P, in gleichen Teilen aus den Kombinationen Z, e, E, e, 
und Z,e,e,e, die beide einfache Pflanzen darstellen; von 
diesen Kombinationen muss die erstere 15 einfach : I gefüllt 
und die letztere 3 einfach : gefüllt in F, ergeben. 


K. 6. 
Einfach X Etwas gefüllt. 


F, einfach. PF, verteilte sich in 2 Gruppen, indem 2 Nach- 
kommenschaften, Nr. 95 und 172, konstant einfach waren, 
während die 2 anderen in folgender Weise spalteten: 


Nr. einfach gefüllt Summe 
169 50 9 59 
170 41 : ve. ss ME 
Summe 91 18 109 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 81,75 27,25 


F, nach 14 Individuen aus den konstant einfachen F,- 
Beständen (9 aus Nr. 95 und 5 aus Nr. 172) war durchweg 
einfach. 

F, nach je einem einfachen Individuum aus den spal- 
tenden F',-Beständen Nr. 169 und 170 war konstant einfach, 
zeigte aber nach 6 einfachen Individuen aus denselben Be- 
ständen folgende Spaltung: 


Nr. einfach gefüllt Summe 
169,3 41 3 44 
169,6 25 6 31 
170,1 62 10 72 
170,2 34 9 43 
170,4 30 12 42 
T7 35 8 ^ > 
Summe 227 48 275 
Verhältnis 3 1 

Berechnet 206,25 68,75 
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F, nach 2 stark gefüllten Individuen aus Nr. 170 war 
durchweg mehr oder weniger stark gefüllt. 

Das Verhalten dieser Kreuzung ist wahrscheinlich durch 
die Annahme zu erklären, dass der einfache Elter ZZ und 
der gefüllte Ze war (seine Blüten waren nur etwas gefüllt). 
Demgemäss müsste F, in gleichen Teilen aus den Kombina- 
tionen EE und Ze bestehen, von denen die erstere einfache 
Pflanzen ergeben muss, während die letztere solche Pflanzen 
ergeben kann und es auch meistens tut. F, nach EE wird 
selbstverständlich konstant einfach, nach Ze dagegen tritt 
in P, Spaltung in 3 einfach : 1 gefüllt ein. Wie 7, ausfallen 
soll, ist ohne Weiteres ersichtlich. 


Rae 
Gefüllt x Einfach. 


F, einfach bis gefüllt. F, nach mehr oder weniger stark 
gefüllten Individuen spaltete in folgender Weise: 


SUNT. einfach gefüllt Summe 
173 39 8 47 
174 30 8 38 

NISSAN iuc cH IM 30 
Summe 90 25 nó 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 86,25 28,75 


Die Eltern waren wahrscheinlich ee und EF. 


K. S. 
Einfach x Einfach. 


129 und F, durchweg einfach. 


K3:9: 
Einfach X Etwas gefüllt. 


F, einfach. F, nach 3 Individuen (Nr. 1, 2 und 19) war 
konstant einfach, spaltete aber nach einem vierten (Nr. 
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179) in 69 einfache und 6 mehr oder weniger stark gefüllte. 
F, nach 2 gefüllten Individuen verteilte sich in folgender 
Weise: 


Nr. gefüllt einfach Summe 
179,2 16 5 21 
179,3 3 2 5 


Diese beiden Bestände sind wahrscheinlich als konstant 
gefüllt zu betrachten, indem die Füllung bei den einfachen 
Pflänzen durch somatische Variation infolge per kraf- 
tigen Bodens nicht ausgebildet wurde. 

Diese Kreuzung lässt sich in ähnlicher Weise wie K. 6 
erläutern. 


K. 10. 
Gefüllt X Einfach. 


F, einfach. F, bestand aus 156 einfachen und 3 etwas 
gefüllten Individuen (59 e. und 1 g., 33 e., 64 e. und 2 g.). 
Die Füllung wurde also in dieser Kreuzung fast ganz unter- 
drückt. Eventuell handelt es sich um die Wirkung homo- 
merer Gene, die bei dem einfachen Elter vorhanden sein 
könnten. 


KR. 11. 
Gefüllt x Einfach. 


F, einfach bis mehr oder weniger stark gefüllt. F, war 
nach 3 einfachen Individuen konstant einfach und bestand 
nach einem stark gefüllten Individuum aus 22 gefüllten und 
19 einfachen Pflanzen. 


K. 19; 
Gefüllt x Einfach. 


F, einfach bis etwas gefüllt. F, nach 2 einfachen Indi- 
viduen bestand im einen Falle aus 3 einfachen, im anderen 
aus 66 einfachen und 7 gefüllten Pflanzen. 
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K. 13. 
Gefüllt < Einfach. 
F, einfach. F, spaltete in folgender Weise: 


Nr. einfach gefüllt Summe 
187 47 16 63 
188 4l 7 48 
245 40 8 48 
346 LP APPONI: SK YRSA NR EL 
Summe 187 39 226 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 169,5 56,5 


In F, wurden 15 einfache und 2 gefüllte Individuen ver- 
folgt. Von den einfachen ergaben 3 konstant einfache Nach- 
kommen, während nach den übrigen folgende Spaltungen 
entstanden: 


Nr. einfach gefüllt _ Summe 
187,2 43 10 53 
187,4 42 9 51 
188,1 29 2 31 
188,2 7 1 8 
245,1 13 2 15 
245,6 39 7 46 
245,7 33 1 34 
246,1 36 8 44 
246,3 21 7 28 
246,4 42 20 62 
246,5 41 11 52 
246,6 45 6 5l 


Da die Füllung in Nr. 188,1 und Nr. 245,7 nicht stark 
war, sind die betreffenden gefüllten Individuen vielleicht zu 
den einfachen zu rechnen und die beiden Bestände demnach 
als konstant einfach zu betrachten. Die übrigen 10 Bestände 
ergeben zusammen 329 einfache und 81 gefüllte Individuen; 
die für das Verhältnis 3:1 berechneten Zahlen sind 307,5 
und 102,5. 
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Die Nachkommen der beiden gefüllten Individuen waren 
durchweg gefüllt, wobei bemerkt werden soll, dass die Nach- 
kommen im einen Falle (nach einem stark gefüllten Indivi- 
duum) stark gefüllt, im anderen Falle (nach einem halb ge- 
füllten Individuum) schwach bis halb gefüllt waren. 

Es ist denkbar, dass die Eltern ee und EE waren. 


KE 
Einfach x Einfach. 


F, und F, durchweg einfach. 


K. 15. 
Einfach x Einfach. 
F, und F, durchweg einfach. 


K. 16. 
Einfach x Einfach. 
F,, F, F, und F, durchweg einfach. 


Kö TG 
Einfach X Einfach. 
F,, F, und F, durchweg einfach. 


K. 18. 
Einfach x Einfach. 


F,, F, und F, durchweg einfach. 


K. 19. 
Einfach X Gefüllt. 


F, einfach bis mehr oder weniger stark gefüllt. F, nach 
etwas gefüllten Individuen spaltete in folgender Weise: 
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Nr. gefüllt einfach Summe 
209 14 9 23 
210 49 17 66 
211 5 3 8 
250 3 2 5 
251 Ed id. 1 lg 
Summe 72 32 104 
Verhältnis 3 ] 


-1 
o0 
ho 
e 


Berechnet ' 


Da die gefüllten Pflanzen zum grossen Teil nur wenig 
gefüllt waren, umfassen sie wahrscheinlich sowohl Homo- wie 
Heterozygoten; diese Annahme stimmt mit dem Verhalten 
der F,-Pflanzen, die teilweise gefüllt waren, sehr gut überein. 
Die Füllung sollte demnach in dieser Kreuzung entgegen der 
Regel stark prävalent sein. Die Eltern waren wohl HE und ee. 


K. 20. 
Einfach x Einfach. 
F, und F, durchweg einfach. 


K. 21. 
Einfach X Gefüllt. 


F, einfach bis mehr oder weniger stark gefüllt. F, nach 
einem einfachen (Nr. 215) und nach 2 etwas gefüllten Indi- 
viduen (Nr. 217 und 218) spaltete in folgender Weise: 


Nr. einfach gefüllt Summe 
215 7 4 11 
217 23 7 30 
218 OR Pet 7 5 Ney 18 
Summe 38 18 56 
Verhältnis 3 d 1 
Berechnet 42 14 


Es ist möglich, dass einige der gefüllten F,-Pflanzen 
heterozygotisch waren, da die F,-Pflanzen zum Teil Füllung 
zeigten; die Eltern waren wohl jedenfalls EE und ee. 
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K. 22. 
Einfach X Einfach. 
F,, F, und F, durchweg einfach. 


K. 23. 
Einfach x Einfach. 


F, einfach. F, war in 2 Fällen (Nr. 4 mit 49 und Nr. 5 
mit 50 Individuen) konstant einfach, spaltete aber in 3 Fällen 
in folgender Weise: 


Nr. einfach gefüllt Summe 
1 45 4 49 
2 45 2 47 
. 3 a 48 + a ee 54 
Summe 138 12 150 
Verhältnis 15 : 
Berechnet 140,6 9,4 


F, nach 9 einfachen Individuen aus Nr. 4 und nach 10 
einfachen aus Nr. 5 war konstant einfach. 

F, nach 14 einfachen Individuen aus Nr. 2 und nach 9 
einfachen aus Nr. 3 war ebenfalls konstant einfach. 

F, nach einem einfachen Individuum aus Nr. 2 bestand 
aus 44 Pflanzen, die schwer zu gruppieren waren, von denen 
aber etwa die Hälfte mehr oder weniger stark gefüllte Blüten 
hatte; wahrscheinlich handelt es sich um einfache Mendel- 
spaltung. 

F, nach 3 einfachen Individuen aus Nr. 3 verteilte sich 
in fölgehdet Weise: ; 


l) Nr. einfach gefüllt Summe 
3,2 38 3 41 
Verhältnis 15 : l 


Berechnet 38,4 2,6 
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2) Nr. einfach gefüllt Summe 
3,8 45 10 55 
3,9 41 21 62 
Summe 86 31 117 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 87,75 29,25 


F, nach 2 gefiillten Individuen aus Nr. 3 war konstant 
gefüllt; die eine Nachkommenschaft (60 Individuen) enthielt 
allerdings eine einfache Pflanze, aber hierbei handelte es sich 
zweifellos um somatische Variation. 

Die eigenartigen Ergebnisse dieser Kreuzung können 
mendelistisch erklärt werden, falls man mit 2 Genen, E, und 
E,, für einfache Blütenbildung rechnet (vgl. S. 19) und ausser- 
dem annimmt, dass der eine Elter homozygotisch, der an- 
dere heterozygotisch war. Gesetzt z. B., dass die Eltern, die 
beide zu konstant einfachen Rassen gehörten, H, E, E,e, und 
e,e, E, E, waren, so wurden die Kombinationen der £F,-Ge- 
neration in gleichen Teilen E,e, E,E, und E,e, E,e,, die 
beide einfache Pflanzen ergeben sollen. In F, gibt die erste 
Kombination auf 4 Individuen 


1 E,E,E,E, 2 Hie, H, E, 1 e, e, E, E, 


d. h. lauter einfache Pflanzen, die zweite dagegen auf 16 
Individuen 


1 E, E, E, E, 2 Bes BE. B. lee E.R. 
2 E, E, E,e, 4 E,e, E,e, 9 eB, He, 
pp Here; 2^9 ek 0:0; We, ee, e; 


Von diesen 9 verschiedenen Kombinationen sind die ersten 
8 einfach, während die neunte gefüllt ist; das gibt aus 16 
Individuen 15 einfach : 1 gefüllt. 

F,-Pflanzen der ersten F,-Gruppe ergeben nur einfache 
Abkömmlinge; die Nachkommenschaften der F',-Pflanzen der 
zweiten F,-Gruppe dagegen sind teils konstant einfach, teils 
spaltend in 15 einfach: gefüllt und in 3 einfach : 1 gefüllt, 
teils auch konstant gefüllt. 

Mit dieser Auslegung stimmen die Tatsachen sehr gut 
überein. 
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K. 24. 
Einfach X Einfach. 
F,, F, F, und F, durchweg einfach. 


K. 35. 
Einfach X Einfach. 
F,, F, und F, durchweg einfach. 


K. 26. 
Halb gefüllt X Einfach. 


F,, F, und F, durchweg einfach, was eigentümlich ist, 
da der gefüllte Elter zu einer konstanten Rasse gehörte. 


K. 2%. 
Einfach X Einfach. 


F, und F, durchweg einfach. 


Zusammenfassung. 


Die Füllung zeigte in meinen Kulturen eine ziemlich 
wechselnde Vererbungsweise. Im allgemeinen dominierte oder 
prävalierte Einfachkeit über Füllung, gleichgültig ob der ein- 
fache Typus als Mutter oder Vater fungierte, nur ausnahms- 
weise war das Verhältnis umgekehrt (K. 19). In einer 
Kreuzung zwischen gefüllt und einfach wurde die Füllung 
nicht nur in F,, sondern auch in den folgenden Generationen 
vollständig unterdrückt (K. 26). 

Während meine meisten Kreuzungen durch die Annahme 
eines einzigen Gens für einfache Blütenbildung mehr oder 
weniger befriedigend auseinandergesetzt werden können, 
sprechen gewisse Kreuzungen sehr stark für das Vorhandensein 
von 2 derartigen Genen, die jedes für sich imstande sind, 
einfache Blüten hervorzurufen (K. 5 und K. 23, vielleicht 
auch K. 10). 
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Das Grundschema für das gegenseitige Verhalten der 
Merkmale einfach und gefüllt dürfte also das folgende sein: 

P: HE einfach X ee stark gefüllt 

F,:Ee einfach bis etwas gefüllt 

F,:3 einfach bis etwas gefüllt : 1 stark gefüllt. 

Mit diesem Schema stimmen die von DE VniEs erzielten 
Resultate (vgl. S. 3) sehr gut überein. 

Die Ausbildung der Füllung ist zweifellos von äusseren 
Umständen in hohem Grade abhängig; gleichwie es einerseits 
hàufig vorkommt, dass in konstant einfachen Rassen Blüten 
mit einigen Petaloiden vereinzelt auftreten, findet man oft, 
dass Individuen, die als genetisch gefüllt aufgefasst werden 
müssen, mehr oder weniger vereinfacht sind, bisweilen sogar 
ganz einfach sind. Es muss aber gleichzeitig hervorgehoben 
werden, dass ich eine einfache Rasse gezogen habe, deren 
Blüten ziemlich konstant einige Petaloiden besitzen, und fer- 
ner, dass es wenigstens 2 ganz verschiedene genetische Typen 
von ausgeprägter Füllung gibt, nämlich stark gefüllte und 
halb gefüllte, die beide von mir als konstante Rassen er- 
halten wurden. Es ist indessen nicht unwahrscheinlich, dass 
die halb gefüllten Rassen als genetisch einfach zu betrachten 
sind; als Stütze für eine solche Betrachtungsweise könnte 
u. a. das Verhalten der K. 26 herangezogen werden. 


Ganzrandige und gefranste Blüten. 


Der Gartenmohn hat entweder ganzrandige oder gefranste 
Blüten. Die gefransten Typen sind jedoch nicht immer wirk- 
lich gefranst mit feinen zierlichen Zipfeln am ganzen 
Rande der Blumenblätter, sondern oft nur gelappt, wobei 
die Zipfel teilweise relativ grob sind; solche gelappten Typen 
können ihrerseits ziemlich verschiedenartig sein. Die genaue 
Abgrenzung der ganzrandigen und der gefransten Individuen 
in spaltenden Beständen ist nicht immer leicht, da bisweilen 
. allerlei Übergänge vorkommen, welche die Extreme zu kon- 
tinuierlichen Reihen verbinden; ungleich schwieriger ist je- 
doch die Trennung der verschiedenen Fransungstypen in ge- 
mischten Beständen. Bei meinen Untersuchungen der Spal- 
tungen habe ich im allgemeinen die vollständig ganzrandigen 
als ganzrandig für sich gruppiert und alle übrigen als eine 
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Gruppe gerechnet, die demgemäss sowohl gefranste wie mehr 
oder weniger stark geschlitzte umfassen müsste. 

In den folgenden Übersichten wird mit S die genetische 
Grundlage für Fransung verschiedener Art und mit & ein, 
wie ich glaube, die Fransenbildung hemmendes Gen bezeichnet. 


Kc 
Ganzrandig X Gefranst. 


F, mehr oder weniger stark geschlitzt. F, war nach 3 
Individuen verschieden stark gefranst und spaltete nach 2 
Individuen in folgender Weise: 


_ Nr le ganzrandig Summe 
231 16 3 19 
234 15 7 22 


Da die Nachkommen der Mutter in ganzrandig bis ge- 
franst spaltete und da diejenigen des Vaters konstant ge- 
franst waren, handelt es sich in dieser Kreuzung wahrschein- 
lich um die Verbindung Gg Ss x gg SS. F, wäre dann aus 
den Kombinationen Gg SS, Gg Ss, gg SS und gg Ss in gleichen. 
Teilen zusammengesetzt. 


Ke 2. 
Gefranst x Ganzrandig. 


F, ganzrandig bis etwas geschlitzt. F, nach 2 ganz- 
randigen (Nr. 14 und 15) und nach 3 sehr schwach ge- 
schlitzten Individuen (Nr. 87, 88 und 254) spaltete in fol- 
gender Weise: 


ganzrandig—sehr geschlitzt— 


nr schwach geschlitzt ^ gefranst Somme 
14 22 6 28 
15 16 12 28 
87 22 12 34 
88 18 16 34 
254 wu (man a TE PN 


Ban 93 51 144 
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Der Vater enthielt zweifellos @, da die Ganzrandigkeit 
prävalent war. Die Verbindung war wohl also gg SS x GG ss. 


K. 3. 
Gefranst X Ganzrandig. 


F, stark geschlitzt. F, spaltete in folgender Weise: 


gefranst— 


Nr. geschlitzt ganzrandig Summe 
162 65 20 85 
163 20 10 30 
235 11 5 16 
236 20 1 21 
281 9 4 13 
Summe 125 40 165 
Verhältnis 3 ; 1 
Berechnet 123,75 41,25 


F, nach 2 ganzrandigen Individuen war konstant ganz- 
randig. 
Die Eltern waren augenscheinlich gg SS und gg ss. 


K. 4. 
Ganzrandig X Ganzrandig. 


F, und PF, durchweg 'ganzrandig. 


K. 5. 
Ganzrandig X Gefranst. 


F, geschlitzt bis gefranst. F, spaltete in folgender Weise: 


Nr. RD: ganzrandig Summe 
16 16 6 22 
22 28 4 27 
23 55 16 71 
96 55 10 65 


92 19 6 25 
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Nr. ee ganzrandig Summe 
93 16 6 22 
94 30 5 43 
166 25 5 30 
167 3l 10 41 
168 5 0 5 
238 67 23 90 
239 2 4 6 
240 49 23 72 
242 34 14 48 
" 243 64 26 90 
Summe 491 166 657 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 492,75 164,25 


Die Eltern waren zweifellos gg ss und gg SS. 


K. 6. 
Ganzrandig X Ganzrandig. 


F, ganzrandig bis geschlitzt. 
Weise: 


F, spaltete in folgender 
1) Nach ganzrandigen Individuen: 


geschlitzt— 


Nr. ganzrandig gefranst Summe 
169 24 35 59 
uu s Us 17 50 
Summe 57 52 109 
2) Nach geschlitzten Individuen: 
Nr. ee ganzrandig Summe 
95 42 17 59 
7 492 28 T 35 
Summe 70 24 94 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 70,5 23,5 
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F, nach 4 ganzrandigen Individuen aus der F,-Gruppe 1 
(Nr. 169 und 170) war konstant ganzrandig. 

F, nach 2 ganzrandigen aus derselben Gruppe (Nr. 170) 
verteilte sich in folgender Weise: 


Nr. ganzrandig geschlitzt Summe 
170,3 38 11 49 
170,4 27 15 42 


F, nach 4 geschlitzten Individuen aus der F,-Gruppe 1 
(Nr. 169 und 170) zeigte folgende Spaltung: 


Nr. por am ganzrandig . Summe 
169,3 18 26 44 
169,5 44 18 62 
170,7 37 6 43 
170,8 0 2 2 


F, nach 7 ganzrandigen Individuen aus der F,-Gruppe 2 
(Nr. 95 und 172) war konstant ganzrandig. 

F, nach 5 gefransten bis geschlitzten Individuen aus der- 
selben Gruppe verteilte sich in folgender Weise: 


Nr. pies TM ganzrandig Summe 
95,1 34 17 51 
95,4 31 9 40 
95,8 16 11 27 
95,9 9 5 14 
172,3 5 2 7 
Summe 95 44 139 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 104,25 34,75 


F, nach einem geschlitzten Individuum aus F, Nr. 95 
war durchweg geschlitzt und nach einem gefransten Indivi- 
duum aus F, Nr. 172 durchweg gefranst. 

Um diese Kreuzung mendelistisch zu erklären, nehme 
ich an, dass die Eltern ggss und Gg SS waren. Von diesen 
Genenformeln entspricht die erstere wahrscheinlich der Mutter, 
während der Vater mit der letzteren Formel bezeichnet wer- 
den muss. Nachkommen nach geselbsteten Blüten wurden 
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allerdings von keiner der beiden Elternpflanzen erhalten, so 
dass auf Grundlage solcher Nachkommenschaften gar kein 
Schluss gezogen werden kann; aber der Vater dieser Kreuzung 
wurde auch in K. 9 verwendet, wo sich ähnliche Spaltungs- 
verhältnisse zeigten. Es liegt deshalb nahe anzunehmen, 
dass Anlagen sowohl für Fransung wie für Unterdrückung 
derselben bei eben der betreffenden Pflanze vorhanden waren. 
Schematisch dargestellt würde die Genetik dieser Kreuzung 
laut der von mir vorgeschlagenen Hypothese die folgende sein: 


P:ggss ganzrandig X Gg SS ganzrandig 


1: 


Gg Ss ganzrandig) . ; , 
| . ! in gleichen Teilen. 
gg Ss geschlitzt 
(1) Nach Gg Ss: 
1 GG SS ganzrandig 
2 GG Ss » 
1 GG ss » 
2 Gg SS geschlitzt bis ganzrandig 
4 Gg Ss ganzrandig bis geschlitzt 
2 Ggss 
l gg SS gefranst 
2 


gg Ss » bis geschlitzt 
l gg ss ganzrandig 
2) Nach gg Ss: 
1 gg SS gefranst 
2 gg Ss » bis geschlitzt 
| 1 gg ss ganzrandig 


Wie F, aussehen soll, folgt ohne Weiteres aus obigem 
Schema. 

Mit diesem Schema lassen sich die Tatsachen sehr gut 
vereinigen. F, spaltete in ganzrandig bis geschlitzt, was mit 
den Formeln Gg Ss und gg Ss übereinstimmt. Die verfolgten 
ganzrandigen Individuen (Gruppe 1) ergaben Spaltung in 
wechselnden Verhältnissen, wie dies bei Annahme unvollstän- 
diger Dominanz der von @ bedingten Ganzrandigkeit erwartet 
werden kann; die verfolgten geschlitzten (Gruppe 2) ergaben 
Spaltung in etwa 3 gefranst bis geschlitzt : 1 ganzrandig, ganz 
in Übereinstimmung mit der Annahme. Nach ganzrandigen 
Pflanzen aus der F,-Gruppe 1 (nach Gg Ss) wurde teils Kon- 
stanz, teils Spaltung erhalten, nach geschlitzten aus derselben 
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3ruppe trat Spaltung in wechselnden Verhältnissen auf, alles 
mit dem Schema und seinen verschiedenen Genenformeln 
vereinbar. Ganzrandige Pflanzen aus der F,-Gruppe 2 (nach 
gq Ss) ergaben durchweg konstante Nachkommenschaften, die 
gefransten und geschlitzten aus derselben Gruppe ergaben 
teils Spaltung laut dem Verhältnis 3 gefranst bis geschlitzt : 
1 ganzrandig, teils konstant gefranste oder geschlitzte Nach- 
kommenschaft, was alles mit den Forderungen des Schemas 
vorzüglich übereinstimmt. Bemerkenswert ist, dass die Fran- 
sung in den letzteren Fällen verschieden stark war. 


K. 4. 
Ganzrandig X Ganzrandig. 


F, geschlitzt. F, spaltete in folgender Weise: 


NE gefranst— 


geschlitzt ganzrandig Summe 
173 36 1 47 
174 94 14 T 
288 2 20 ati Cile um 
Summe 80 35 115 


Der eine Elter muss hypostatisch gefranst sein; wahr- 
scheinlich kam diese hypostatische Fransung bei der Mutter 
vor, da ihre Blüten, die gefüllt waren, gefranste Petaloiden 
hatte. Die Eltern waren wohl also GG SS und gg ss. 


K. 8. 
Gefranst x Gefranst. 


F, und F, durchweg gefranst. 


i. os 
Ganzrandig X Ganzrandig. 


F, ganzrandig bis etwas geschlitzt. F, nach 3 ganzran- 
digen Individuen spaltete in folgender Weise: 
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Nr. ganzrandig = "ik dd Summe 
1 52 9 61 
2 0 4 
179 MIC RN 75 
Summe 102 38 140 


F, nach einem geschlitzten Individuum bestand aus 43 
gefransten bis geschlitzten und 28 ganzrandigen Pflanzen. 

F, nach einem ganzrandigen Individuum aus Nr. 179 
enthielt 4 ganzrandige und 1 geschlitzte Pflanze; F, nach 
einem gefransten Individuum aus demselben F,-Bestande wa 
konstant gefranst. 

Zweifellos stellt diese Kreuzung eine ähnliche Kombina- 
tion wie K. 6 dar; die Eltern wären demgemäss gg ss und Gg $8. 


K. 10. 
Ganzrandig X Gefranst. 


F, mehr oder weniger stark geschlitzt. F, spaltete in 
folgender Weise: 


NE gefranst— 


geschlitzt ganzrandig Summe 
180 38 29 us 
181 24 9 si 
289 749 17 66 
Summe 111 48 159 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 119,25 39,75 


Die Eltern waren wahrscheinlich GG SS und gg SS. 


K. 11. 
Ganzrandig X Gefranst. 


F, stark geschlitzt. F, spaltete in folgender Weise: 
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gefranst— 


Nr. geschlitzt ganzrandig Summe 
182 64 19 83 
183 28 10 38 
290 14 6 20 
291 nb — 239 ss 
Summe 137 45 182 
Verhältnis 3 
Berechnet 136,5 45,5 


Die Eltern waren offenbar ggss und gg SS. 


K. 12. 
Ganzrandig X Gefranst. 


F, stark geschlitzt. F, spaltete in folgender Weise: 


gefranst— 


Nr. geschlitzt ganzrandig Summe 

184 3 0 3 
185 58 PRR fll 73 

Summe 61 15 76 

Verhältnis 3 : 1 

Berechnet 57 19 


Die Eltern waren offenbar ggss und gg SS. 


K. 13. 
Ganzrandig X Ganzrandig. 


F,, F, und F, durchweg ganzrandig. 


K. 14. 


Ganzrandig X Gefranst. 


F, stark geschlitzt. PF, spaltete in folgender Weise: 


37 
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Nr gefranst— 


geschlitzt ganzrandig Summe 
189 34 17 3l 
190 15 4 19 
191 34 28 62 
Summe 83 49 132 
Verhältnis '3 : 1 
Berechnet 99 33 


Die Eltern waren wahrscheinlich GG SS und 9g S8. 


K. 15) 
Ganzrandig X Gefranst. 


F, stark geschlitzt. F, spaltete in folgender Weise: 


Nr gefranst— 


geschlitzt ganzrandig Summe 
192 48 97 - 
193 10 1 17 
194 35 :. ^ =e i. 
Summe EET 41 ian 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 105 35 


Die Eltern waren wahrscheinlich GG SS und gg SS. 


K. 16. 


Gefranst x Ganzrandig. 


F, geschlitzt bis ganzrandig. F, nach 2 etwas geschlitzten 
Individuen spaltete in folgender Weise: 


Nr. Dame, ganzrandig Summe 
195 47 21 68 
F 196  ,:0b5 . " A 
Summe 102 42 144 . 
Verhältnis 3 3 1 


Berechnet 108 36 
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F, nach einem ganzrandigen Individuum verteilte sich 
in 35 ganzrandige und 29 geschlitzte bis gefranste Pflanzen. 
F, nach 2 gefransten Individuen aus Nr. 195 und 196 


war durchweg gefranst. 
F, nach 9 geschlitzten Individuen aus Nr. 195 und 196 
zeigte folgende Spaltung: 


gefranst— 


P geschlitzt ganzrandig Summe 
195,1 34 10 44 
195,4 44 20 64 
195,7 36 20 56 
195,8 29 10 39 
195,9 15 8 23 
196,1 48 25 73 
196,2 49 9 58 
196,4 47 15 62 
196,6 50 13 63 


F, nach einem ganzrandigen Individuum aus Nr. 195 
verteilte sich in 40 gefranste bis geschlitzte und 14 ganz- 
randige Pflanzen. 

F, nach 5 ganzrandigen Individuen aus Nr. 195 und 196 
war durchweg ganzrandig. 

Einige F,-Nachkommenschaften waren konstant gefranst 
bzw. ganzrandig. 

Die Eltern waren vielleicht gg SS und Ggss; F, be- 
steht in solchem Falle aus den Kombinationen Gg Ss und 
gg Ss in gleichen Teilen. 


K. 17. 
Ganzrandig X Ganzrandig. 


I, F, und F, durchweg ganzrandig. 


K. 18. 
Gefranst x Ganzrandig. 


F, mehr oder weniger stark geschlitzt. F, spaltete in 
folgender Weise: 


40 ARKIV FÖR BOTANIK. BAND 15. N:o 18. 


Nr gefranst— 


geschlitzt ganzrandig Summe 
204 43 22 = 
205 50 13 da 
206 57 20 a 
207 68 21 aa 
248 62 15 - 
249 51 14 71 


F, nach 4 gefransten Individuen aus Nr. 206, 207 und 
248 war durchweg gefranst. 

F, nach 13 geschlitzten Individuen aus Nr. 204, 205, 
206, 207 und 248 zeigte folgende Spaltung: 


Nr. nci ganzrandig Summe 
904,1 40 6 46 
204,2 33 11 44 
204,4 22 12 34 
204,5 34 19 53 
204,6 35 9 44 
205,2 4l 8 49 
205,3 30 T! 37 
206,1 30 n 4l 
206,4 21 17 38 
206,5 14 17 31 
207,4 20 9 29 
248,4 33 13 46 
248,6 32 15 47 


F, nach 10 ganzrandigen Individuen aus Nr. 204, 205, 
206, 207 und 248 war durchweg ganzrandig. 

Die Eltern waren vielleicht ggSS und Ggss (vgl. K. 16, 
wo dieselbe Vaterpflanze verwendet wurde). 


K. 19. 
Ganzrandig X Ganzrandig. 


F, und F, durchweg ganzrandig. 
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K. 20. 
Gefranst X Ganzrandig. 


F, stark geschlitzt. PF, spaltete in folgender Weise: 


Nr. rhon ganzrandig Summe 
24 16 14 30 
212 10 3 13 
213 43 29 72 
od 253 ARE 15 BT > às - 21 
Summe 84 52 136 
Verhältnis 3 
Berechnet 102 34 


Die Eltern waren wahrscheinlich gg SS und GG SS. 


K. 21. 
Ganzrandig X Ganzrandig. 


F, ganzrandig bis etwas geschlitzt. F, nach 2 ganzran- 
digen Individuen spaltete in folgender Weise: 


geschlitzt— 


Nr. ganzrandig gefranst Summe 
217 28 2 30 
218 11 4 15 


F, nach einem geschlitzten Individuum bestand aus 9 
gefransten bis geschlitzten und 2 ganzrandigen Pflanzen. 

Die Eltern waren vielleicht Gg Ss und gg ss; F, besteht 
dann in gleichen Teilen aus den Kombinationen Gg Ss, Gg ss, 
gg Ss und gg ss. 


K. 22. 
Gefranst x Gefranst. 


F,, F, und P, durchweg gefranst. 
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K..28. 
Gefranst x Gefranst. 


F, gefranst. F, gefranst bis geschlitzt. 

F, nach 17 gefransten Individuen (aus Nr. 2, 3, 4 und 
5) durehweg gefranst. 

F, nach 13 gefransten und 7 sehr stark geschlitzten In- 
dividuen (aus Nr. 2, 3, 4 und 5) gefranst bis geschlitzt. 

F, nach 1 gefransten Individuum (aus Nr. 4) verteilte 
sich in 48 gefranste bis geschlitzte und 1 ganzrandige Pflanze. 

F, nach 5 sehr stark geschlitzten Individuen (aus Nr. 2, 
3 und 5) zeigte folgende Spaltung: 


gefranst— 


Nr. geschlitzt ganzrandig Summe 
2,7 42 2 44 
3,4 66 3 69 
5,3 40 2 42 
5,7 34 1 35 
OOO eo ee 47 
Summe 227 10 237 
Verhältnis 15 : 1 
Berechnet 222,2 14,8 


F, nach 4 geschlitzten Individuen (aus Nr. 2, 4 und 5) 
war mehr oder weniger stark geschlitzt. 

F, nach einem wenig geschlitzten Individuum (aus Nr. 
3) verteilte sich in 37 gefranste bis geschlitzte und 23 ganz- 
randige Pflanzen (Gruppierung etwas unsicher). 

Es scheint, als ob in dieser Kreuzung verschiedene S- 
Gene vorhanden waren. 


K. 24. 
Gefranst x Ganzrandig. 


F, stark geschlitzt. F, spaltete in folgender Weise: 
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Nr gefranst— 


geschlitzt ganzrandig Summe 
1 32 17 49 
3 46 14 60 
+ 33 pue: MT 
Summe 111 47 158 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 118,5 39,5 


F, nach 5 gefransten Individuen war durchweg gefranst. 
F, nach 7 gefransten bis geschlitzten Individuen zeigte 
folgende Spaltung: 


Nr. een ganzrandig Summe 
3,3 30 13 43 
3,5 33 10 43 
3,6 21 13 34 
3,10 21 9 30 
4,4 17 5 22 
4,5 30 5 35 
4,8 A: TR Sm. 36 

Summe 179 64 243 

Verháltnis 3 : l 

Berechnet 182,25 60,75 


F, nach 3 ganzrandigen Individuen war durchweg ganz- 
randig. 

F, nach einem ganzrandigen Individuum aus Nr. 3,5 
konstant ganzrandig, aber nach einem ganzrandigen Indivi- 
duum aus Nr. 4,4 in 15 gefranste bis geschlitzte und 11 ganz- 
randige Pflanzen spaltend. 

Die Eltern waren wahrscheinlich gg SS und GG SS; das 
Verhalten des einen F,-Bestandes ist sehr bemerkenswert. 


K. 25. 


Gefranst < Gefranst. 


F, gefranst. F, gefranst bis geschlitzt. 
F, nach 8 gefransten Individuen durchweg gefranst. 
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F, nach 2 gefransten und 3 stark geschlitzten Indivi- 
duen war gefranst bis geschlitzt. 
F, nach 2 stark geschlitzten Individuen verteilte sich in 


folgender Weise: 


geíranst— 


Nr. hit ganzrandig Summe 
e 
3,6 34 4 38 
"NS umo DE fm 57 
Summe 86 9 95 
Verhältnis 15 : 1 
Berechnet 89,1 5,9 


Das Verhalten dieser Kreuzung deutet auf das Vorhan- 
densein verschiedener S-Gene (vgl. K. 23). 


K. 26. 
Ganzrandig X Gefranst. 


F, gefranst. F, spaltete in folgender Weise: 


Nr. gefranst ganzrandig Summe 
1 46 14 60 
> 34 13 47 
3 32 7 39 
E I LEUR ll 42 
Summe 143 45 188 
Verhältnis 3 ; 1 
Berechnet 14] 47 


F, nach einem gefransten Individuum war durchweg ge- 


franst. 
F, nach 8 gefransten Individuen zeigte folgende Spaltung: 


Nr. gefranst ganzrandig Summe 
21 46 16 62 
2,2 32 17 49 
2,3 22 9 31 
a4 39 10 49 


4,1 39 4 43 
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Nr. gefranst ganzrandig Summe 
4,2 31 17 48 
4,3 33 7 40 
4,4 ee qoem 1 E 44 
Summe 272 94 366 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 274,5 91,5 


F, nach 4 ganzrandigen Individuen war durchweg ganz- 
randig. 
Die Eltern waren offenbar ggss und gg SS. 


KR 
Ganzrandig X Ganzrandig. 


F, und F, durchweg ganzrandig. 


Zusammenfassung. 


Die angeführten Tatsachen sprechen meines Erachtens 
sehr stark dafür, dass es verschiedene genetische Typen von 
sowohl Ganzrandigkeit wie Fransung gibt. Die Ganzrandig- 
keit scheint entweder durch ein besonderes Gen, das die 
Fransung unterdrückt, oder durch »Fehlen» der genetischen 
Grundlage für Fransung bedingt zu sein; bezüglich der 
Fransung scheinen verschiedene Gene vorzukommen (K. 23 
und K. 25, siehe auch K. 6), deren spezielle Wirkungsweise 
mir indessen nicht ganz klar ist. Da die Fransungsgene im 
ganzen mit S bezeichnet werden, und da für dasjenige Gen, das 
die Fransung unterdrückt, G verwendet wird, sind homozy- 
gotisch gefranste Typen gg SS, homozygotisch ganzrandige 
Typen GG SS, GG ss oder ggss zu benennen. Bei Heterozy- 
goten verhält sich G mehr oder weniger prävalent gegen S, 
weshalb derartige Formen entweder ganzrandig oder ge- 
schlitzt sind, während Heterozygoten ohne G gefranste oder 
geschlitzte Blüten haben. Die erwähnten Verhältnisse können 
durch das folgende Schema kurz und übersichtlich darge- 
stellt werden: 
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P:GG@ss ganzrandig X gg SS gefranst. 
F,:GgSs ganzrandig bis geschlitzt. 


( 1 GS SS ganzrandig konstant ganzrandig ] 
2 GG Ss » » » 

1 GGss » > » 

2 Gg SS geschlitzt bis ganzran- |gefranst bis ganzrandig 


dig 


schlitzt 
2 Ggss ganzrandig (konstant) ganzrandig 
1 gg SS gefranst » gefranst 
2 gg S8 » bis geschlitzt |3 gefranst bis geschlitzt : 1 


F N Gg Ss ganzrandig bis ge- ganzrandig bis geschlitzt (— M 
2 | 3 
ganzrandig | 


h gg 8s ganzrandig | konstant ganzrandig 


Aus diesem Schema geht ohne Weiteres hervor, dass die 
Spaltungsverhältnisse nach GgSs- und GgSS-Formen sehr 
stark wechseln können, indem die in bezug auf @ hetero- 
zygotischen Individuen entweder ganzrandig oder geschlitzt 
sind, während die Spaltungen nach gg Ss-Formen gleichartiger 
ausfallen müssen, da die Heterozygoten hier gefranst oder 
geschlitzt sind; m. a. W. ein distinktes Zahlenverhältnis lässt 
sich nach gg Ss-Pflanzen leichter feststellen als nach Gg SS- 
und Gg Ss-Pflanzen, indem die relative Häufigkeit ganzran- 
diger Individuen nach Gg Ss- und Gg SS-Formen in höherem 
Grade wechseln kann, und zwar beträchtlich grösser sein 
kann, als nach gg Ss-Formen. Auf Grundlage dieser Aus- 
einandersetzung, zu der mich die Spaltungsverhältnisse ge- 
wisser Kreuzungen geführt haben, habe ich Schlüsse auf an- 
dere Kreuzungen gezogen und bin so allmählich zu einer 
einigermassen plausiblen Erklärung der diesbezüglichen Spal- 
tungen meines ganzen Materiales gekommen. 

Mit den obigen Auslegungen stehen die von DE VRIES 
erzielten Besultate (vgl. S. 3) in gutem Einklang, vielleicht 
auch diejenigen FRuwriRTH's (vgl. S. 4). Indessen ist es mög- 
lich, dass es beim Gartenmohn Rassen gibt, deren Blüten zwi- 
schen ganzrandig und geschlitzt konstant schwanken: nicht 
nur die Ergebnisse FRUWIRTH’s, sondern auch gewisse meiner 
eigenen Beobachtungen kónnten als Belege für eine solche 
Auffassung dienen. 
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In bezug auf die gefüllten Typen mag erwähnt werden, 
dass die Petaloiden bei Formen mit gefransten Blumenblättern 
gefranst, bei solchen mit ganzrandigen Blumenblättern ent- 
weder gefranst oder geschlitzt bis ganzrandig sind. Ich bin 
der Ansicht, dass die Fransung der Petaloiden bei ganzran- 
digen wie bei gefransten Typen auf dem Vorhandensein von 
S beruht, während blosse Schlitzung der Petaloiden auf das 
»Fehlen» von S deutet. Falls aber ganzrandige Typen mit 
gefransten Petaloiden S besitzen, muss auch @ vorkommen, 
da die Blumenblätter nicht gefranst sind; demnach sollte @ 
nur die Fransung der Blumenblätter unterdrücken. 


Die Farben der Blüten. 


Die vielen Blütenfarben des Gartenmohns beruhen teils 
auf verschiedenen Nuancen von rot und violett in der oberen 
Partie der Blumenblätter, dem Saume, teils auf der wech- 
selnden Grösse der violetten oder weissen unteren Partie der- 
selben, dem Herzflecken; die rote wie die violette Farbe wird 
von entsprechend gefärbtem Zellsaft bedingt. Es gibt viele 
genotypische Nuancen in der Farbe des Saumes, auch wenn 
diese nicht so zahlreich sind, wie man bei flüchtigem Anblick 
einer grossen Menge von Typen glauben könnte, denn das 
Grössenverhältnis zwischen Saum und Flecken spielt hierbei 
eine bedeutende Rolle. Der Flecken wechselt von mittel- 
gross, in welchem Falle er von der Basis bis zur Mitte der 
Blumenblàtter reicht, bis sehr gross, wobei er so ausgedehnt 
sein kann, dass er die Blumenblätter fast vollständig ausfüllt, 
so dass nur ein sehr schmaler, nur an den Flanken sichtbarer 
Saum besteht; zwischen diesen beiden Extremen finden sich 
mehrere Abstufungen. Je nachdem nun der Saum breit oder 
schmal ist, wird der Habitus bei ganz denselben Farben ver- 
schieden, nicht nur durch dieses Verhältnis an sich, sondern 
auch dadurch dass die Farben tatsächlich ein verschiedenes 
Aussehen haben. Wenn nämlich der Saum schmal ist, hat 
er eine andere Nuance, als wenn er breit ist, wozu noch 
kommt, dass der violette Flecken mit zunehmender Grösse 
dunkler wird. Diese wechselnde Grösse des Saumes bzw. des 
Fleckens erschwert den Vergleich der Farben in hohem Grade; 
besonders schwierig ist die Feststellung der Randfarbe bei 
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gefransten Typen mit schmalem Saume, indem dieser bei sol- 
chen Typen sehr fragmentarisch ist. Typen mit sehr schma- 
lem Saume sind in der Tat so eigenartig, dass ihre Farbe 
mit der entsprechenden Farbe bei breit gesäumten nicht 
ohne Weiteres identifiziert werden kann: erst durch Kreu- 
zungen bekommt man Klarheit in diesen Dingen. Beispiels- 
weise erscheint eine derartige Blüte mit dunkel violettem 
Flecken und violettem Saum schwarzviolett, eine Blüte mit 
dunkel violettem Flecken und scharlachrotem Saume purpur- 
schwarz, und bei einer Blüte mit weissem Flecken und schar- 
lachrotem Saume gibt der letztere den Eindruck von vio- 
lettrot. Ich bin ferner zu der Ansicht gekommen, dass die 
blassgelben (nankingelben) Blüten als weiss mit sehr grossem 
Flecken und kaum sichtbarem Saume aufzufassen sind — auch 
weisse Blüten haben nämlich einen Herzflecken, der aller- 
dings kaum hervortritt, aber oft gespürt werden kann, in 
welchen Fällen er blassgelblich erscheint. 

Im Verzeichnis der Elternpflanzen meiner Kreuzungen 
ist das Grössenverhältnis zwischen Saum und Flecken bei 
den Eltern insofern angedeutet, als die dominierende Partie 
zuerst genannt wird, auch wird zwischen weiss und blassgelb 
unterschieden; in den folgenden Übersichten benutze ich aber 
des besseren Vergleichs wegen durchweg eine einheitliche 
Bezeichnung, indem ich bei zweifarbigen Typen zuerst die 
Farbe der oberen Partie und dann nach einem »unten» die 
Farbe der unteren Partie angebe, bei einfarbigen Typen nur 
diese, also nicht der Unterschied zwischen Saum und Flecken 
bei violetten Typen und auch nicht weiss und blassgelb ge- 
trennt anführe. 

Bei der Musterung der Blütenfarben auf dem Felde wur- 
den die Nuancen stets nach einem Farbenbuch bestimmt 
(vgl. S. 6), im folgenden habe ich es aber unterlassen, alle 
diese zahlreichen Farbenangaben einzusetzen, da die Kon- 
tinuität der Darstellung dadurch in hohem Grade gestört 
werden musste — vielleicht würde sich auch niemand die 
Mühe machen, bezüglich einer solehen Menge von Angaben 
im betreffenden Farbenbuch nachzusehen. Ich habe es vor- 
gezogen, für die Übersichten nur eine Auswahl von Hin- 
weisen zu machen und mich übrigens über die Nuancen sum- 
marisch zu äussern. 
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Die genetische Grundlage der violetten Nuancen wird 
im folgenden mit V und diejenige der roten mit R be- 
zeichnet. 


K. 1. 


Rot CC 31, unten weiss x Rot CC 26, unten violett. 


F, rot CC 26, unten violett. 7, spaltete in folgender 
Weise: 


Nr. N er line Summe 
160 8 1 9 
161 8 0 8 
231 14 5 19 
232 70 20 90 
234 17 5 22 

Summe 117 3l 148 

Verhältnis 3 2 1 

Berechnet 111 37 


Die Eltern waren vvRR und VV RR. 


K. 2. 


Rot CC 31, unten weiss x Hell violett CC 0546. 
F, spaltete in 


24 violettrot CC 576—581, unten violett 
25 hellrot CC 591—596, » weiss. 


Diese Verteilung zeigt, dass die Eltern die Formeln vv RR 
und Vvrr hatten (vgl. P. 56, S. 9); die Spaltung stellt offen- 
bar ein sehr schönes 1:1-Verhältnis dar. Die erstere Gruppe 
ist Vv Rr, die letztere vv Rr. 

F, nach 3 violettroten, unten violetten Individuen zeigte 
tolgende Spaltung: 

Arkiv för botanik. Band 15. N:o 18. + 
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= Be gr mi wee Summe 
14 23 3 2 28 
15 23 2 3 28 
88 27 4 3 34 
Summe 73 9 8 90 
Verhältnis 12 2 3 1 
Berechnet 67,5 16,9 5,6 


F, nach 2 hellroten, unten weissen Individuen verteilte 
sich in folgender Weise: 


rot—rosa 


Nr. unión Seid) weiss Summe 
87 30 4 34 
^ 254 13 7 20 
Summe 43 11 54 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 40,5 i 13,5 
K. 3. 


Rot CC 26. unten violett x Rot CC 26 (576), unten weiss 


F, rot CC 26, unten violett. F, spaltete in folgende 
Weise: 


rot CC 26 rot CC 96 


Nr. unten violett unten weiss Summe 
162 66 19 85 
163 25 5 30 
235 15 1 16 
236 19 2 21 
ET 11 2 13 
Summe 136 29 165 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 123,75 41,25 


F, nach 2 roten, unten violetten Individuen zeigte fol 
gende Spaltung: 
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+ rot rot 
Nr. unten violett unten weiss Summe 
162,1 35 14 49 
BER C su eodd 11 pe. 
Summe 77 25 102 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 76,5 25,5 
Die Eltern waren VV ER und vv RR. 
KS 4. 
Abgeschwächt rot CC 581 (6), unten weiss X Hell violett 
CC 0546. 


F, dunkel violett CC 551. F, spaltete in folgender 
Weise: 


dunkel—hell stark—schwach 
Nr. dunkel hell violettrot—rot weiss rosa Summe 
violett F : 
unten violett unten weiss 
164 13 3 3 1 20 
165 34 12 9 5 60 
Summe 47 15 12 6 80 
Verhältnis 9 : 3 : 3 1 
Berechnet 45 15 15 5 


Diese Kreuzung fällt durch das anscheinend rezessive 
Verhalten der roten Farbe auf. Wahrscheinlich handelt es 
sich aber nicht um das Vorhandensein eines besonderen 
Hemmungsgens bei dem Vater, sondern die Rezessivität von 
Rot beruht eher auf dem grossen Herzflecken und der relativ 
hellen Farbe der Mutter. Die rote Farbe des Saumes ist 
meiner Meinung nach in diesem Falle nur im homozygotischen 
Zustande einigermassen stark hervortretend, während sie bei 
den Heterozygoten entweder gar nicht erscheint oder auch 
undeutlich ist, so dass sie bei solchen Individuen, wenn V 
vorkommt, die violette Farbe nur dunkler macht, und wenn 
V »fehlt», eventuell als eine schwache Rosanuance erscheint 
(es ist nämlich möglich, dass die Gruppe der rosafarbigen 
nicht nur RR-, sondern auch Rr-Pflanzen enthält). Ich 
nehme folglich an, dass die Eltern vy RR und VV rr waren; 
die vier F,-Gruppen sollten dann der Reihe nach prinzipiell 
‚die folgende Zusammensetzung haben: 
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2 VV Er 
4 Vo Rr 1 VV RR l vvrr 
1 vo RR. 
1 VVrr 2 VvRR 2 ov Rr 
2 Vvrr 


K. 5. 
Weiss x Violett CC 561. 


F, spaltete in folgender Weise: 


26 dunkel violett CC 551 
37 hell » CC 546 
14 hellrot CC 586 bis schwach rosa, unten weiss 


31 weiss. 


Diese Verteilung entspricht wahrscheinlich dem Verhält- 
nis 1:1:1:1; die berechnete Individuenzahl für jede Gruppe 
würe dann 27. Wie in K. 4 hat man hier mit scheinbarer 
Rezessivität von rot zu tun, die mit grossem Herzflecken 
und: abgeschwücht roter Farbe zusammenhängt, was durch 
die Untersuchung sowohl der durch Selbstbefruchtung ge- 
wonnenen Nachkommen der als Mutter verwendeten Pflanze 
(vgl. P. 37, S. 8) wie der nach verschiedenen Typen erzielten 
F,-Generation (vgl. unten) | klargelegt wurde. Ausserdem 
muss nicht nur die Mutter, sondern auch der Vater hetero- 
zygotisch sein, die erstere vv Rr, der letztere Vvrr. Die F,- 
Gruppen sind der Reihe nach Vv Rr, Vvrr, vy Rr und vv Rr 
+ vvrr. 

F, nach 3 dunkel violetten Individuen zeigte folgende 
Spaltung: 


dunkel— dunkel—hell hellrot— 
Nr. hell  violettrot—rot weiss schwach rosa Summe 
violett unten violett unten weiss f 
22 12 12 0 3 27 
90 46 10 5 i 65 
92 9 9 2 5 2b 
Summe 67 31 7 12 117 
19 
Verhältnis 9 ; 3 : 4 


Berechnet 65,8 21,9 29,3 
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F, nach 6 hell violetten Individuen zeigte folgende 
Spaltung: 


“ 


Nr. violett weiss Summe 

166 22 8 30 

167 38 3 41 

239 6 0 6 ? 
240 56 16 72 

242 36 12 48 

|. 243 u 20 90 

Summe 228 59 287 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 215,25 71,75 


F, nach einem schwach rosafarbigen, unten weissen (Nr. 
168) und 3 ganz weissen Individuen verteilte sich in folgen- 


der Weise: 


Nr. hellrot—schwach rosa} tele Svithine 
unten weiss 
16 18 4 22 
94 34 9 43 
168 3 e 2 5 
238 58 32 90 
Summe 113 47 160 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 120 40 


F, nach 2 weissen Individuen war konstant weiss. 


K. 6. 
Weiss x Dunkel violett CC 556. 
F, violett. P, spaltete in folgender Weise: 


Nr. violett weiss Summe 
95 44 15 59 
169 45 14 59 
170 38 12 50 

E adi 29 6 35 
Summe 156 p 203 
Verhältnis 3 : 1 


Berechnet 152,25 50,75 
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F, nach 5 violetten Individuen war konstant violett. 
F, nach 17 violetten Individuen zeigte folgende Spaltung: 


Nr. violett weiss Summe 
95,3 7 2 9 
95,5 26 5 31 
1 95,8 16 11 27 
95,9 11 3 14 
95,10 25 6 31 
169,5 50 12 62 
169,6 26 5 31 
170,2 30 13 43 
170,3 36 13 49 
170,4 30 12 . 42 
170,6 17 3 20 
170,7 29 14 43 
170,8 1 1 2 
172,1 4 3 7 
172,2 18 7 25 
172,3 6 1 7 
, 172,5 idee Ri i, 1 
Summe 335 e 1 447 
Verhältnis 3 3 1 
Berechnet 335,25 111,75 


F, nach 2 weissen Individuen war konstant weiss. 


Die violette Farbe wechselte in dieser Kreuzung von 
dunkel bis hell: schon in F, CC 556—0546, in P, CC 551— 
528A. In F, waren gewisse Nuancen einheitlich: dunkel 
CC 556, hell CC 541, sehr hell CC 0546 und 528 A. Wahr- 
scheinlich war der Vater heterozygotisch innerhalb der vio- 
letten Farbe. 

Die Eltern waren vvrr und VV rr. 


HW. 
Weiss x Rot CC 576 (1), unten weiss. 


F, hellrot CC 596, unten weiss. F, spaltete in folgen- 
der Weise: 
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rot CC 26 (576) ziemlich hellrot 


Nr. rn & 3 pk ae jn weiss Summe 
unten weiss 
173 . 11 23 13 47 
174 13 18 7 38 
288 9 12 9 30 
4 Summe 33 53 29 115 
Verhältnis 1 : 2 : 1 
Berechnet 28,75 57,50 28,75 


Die Eltern waren vvrr und vv RR. 


K. 8. 
Violettrot CC 576, unten violett x Rot CC 31, unten weiss. 
F, spaltete in folgender Weise: 


15 rot CC 26, unten violett 

14 violettrot CC 576, unten violett 
12 rot CC 31, unten weiss 

14 hellrot CC 591, unten weiss. 


Die Verteilung entspricht offenbar dem Verhältnis 1:1:1:1; 
die berechnete Individuenzahl für jede Gruppe ist 13,75. Die 
Eltern sind Vv Rr (vgl. P. 47, S. 8) und vv RR; die F,-Grup- 
pen der Reihe nach Vv RR, Vo Rr, vv RR und vv Er. 

F, nach 2 roten, unten violetten Individuen zeigte fol- 
gende Spaltung: 


Nx rot rot 


unten violett unten weiss = 
175 19 1 20 
N 176 82 18 100 
Summe 101 19 120 
Verhältnis 3 > 1 
Berechnet 90 30 


F, nach 2 violettroten, unten violetten Individuen ver- 
teilte sich in folgender Weise: 
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Nr rot—violett rot—hellrot 


unten violett unten weiss weiss Summe 
177 24 7 2 33 
, 178 j 30 13 3 46 
Summe 54 20 5 79 
Verhältnis 12 : 3 1 
Berechnet 59,3 14,8 4,9 


F, nach einem roten, unten weissen Individuum war 
konstant rot, unten weiss. 

F, nach einem hellroten, unten weissen Individuum spal- 
tete in 10 rote bis hellrote, unten weisse und 4 ganz weisse 
Pflanzen; Verhältnis 3:1; berechnete Zahlen 10,5 und 3,5. 


K. 9. 
Hell violett CC 0546 x Dunkel violett CC 556. 


F,, F, und F, durchweg violett in verschiedenen Nuancen. 
Beide Eltern waren VV rr. 


K. 10. 


Abgeschwächt rot CC 581 (6), unten weiss X Rot CC 31, 
unten weiss. 


F, rot CC 31, unten weiss. F, rot in verschiedenen 
Nuancen CC 31—581 (6), unten weiss. 
Beide Eltern waren vv ER. 


K. 11. 
Weiss (blassgelb) x Rot CC 31, unten weiss. 


F, hellrot CC 586—591, unten weiss. F, spaltete in fol- 
gender Weise: 
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Nr. en weiss Summe 
182 63 20 83 
183 29 9 38 
290 16 4 20 
; 291 CC Ya. 41 

Summe 136 46 182 

Verhältnis 3 1 

Berechnet 136,5 45,5 


Die Eltern waren vvrr und vv RR. 


K. 12. 
Weiss (blassgelb) x Rot CC 26, unten violett. 


F, rot CC 1, unten violett. F, spaltete in folgender 
Weise: 


Nr rot— violett rot—hellrot a Stine 
; unten violett unten weiss 
184 3 0 0 3 
3 185 61 9 3 73 
Summe 64 9 3 76 
Verhältnis 12 : 3 : 1 
Berechnet 57,0 14,25 4,75 


Die Eltern waren vvrr und VV RR. 


K. 13. 
Rot CC 31, unten violett x Weiss. 


F, violettrot CC 581, unten violett. F, spaltete in fol- 
gender Weise: 


Nr. rot—violett I weiss Summe 
unten violett unten weiss 
187 49 10 4 63 
188 44 1 48 
245 39 8 1 48 
3 246 53 12 2 67 
Summe 185 33 8 226 
Verhältnis 12 : 3 : 1 
Berechnet 169,5 42,4 14,1 
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Die Eltern waren VV RR und vvrr. 

F, nach 4 roten, unten violetten Individuen (VV Rr) 
spaltete in rot bis violett, sámtlich unten violett. 

F, nach einem roten, unten violetten Individuum (Vv.RR) 
verteilte sich in 31 rote, unten violette und 15 rote, unten 
weisse Pflanzen; Verhältnis 3: 1; berechnete Zahlen 34,5 
und 11,5. 

F, nach 5 violettroten, unten violetten Individuen (Vv Rr) 
zeigte folgende Spaltung: 


N ken violett unten DRIN NNUS Summe 
187,2 42 3 8 53 
188,1 26 | 3 2 31 
246,1 32 11 1 44 
246,2 43 8 0 51 
246,4 54 5 Ki 3 62 

Summe 197 30 14 241 
Verhältnis 12 5 3 : 1 
Berechnet 180,7 45,2 15,1 


F, nach 2 violetten Individuen (VV rr) war konstant 
violett. 

F, nach 3 violetten Individuen (Vvrr) verteilte sich in 
folgender Weise: 


Nr. violett weiss Summe 
187,3 38 17 55 
245,5 44 7 51 
246,5 36°. gle 52 
Summe 118 40 158 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 118,5 39,5 


F, nach 2 hellroten bis rosafarbigen, unten weissen In- 
dividuen (vv Er) zeigte folgende Spaltung: 


Nr. E Un oi weiss Summe 
245,7 24 10 34 
: 240,6 38 13 51 
Summe 62 23 85 
Verhältnis 3 : 1 


Berechnet 63,75 21,25 
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K. M. 
Rosa CC 3 B, unten weiss x Rot CC 31, unten weiss. 


F, rot CC 36 (etwas heller als der Vater), unten weiss. 
F, spaltete in rot CC 31 bis rosa CC 3 B, sämtlich unten 
weiss. 

Beide Eltern waren vv RR. 


K. 15. 
Weiss x Rot CC 26, unten violett. 


F, violettrot CC 576, unten violett. J, spaltete in fol- 
gender Weise: 


uc oie gaten pra [Tee eg, Soma 
192 60 10 5 75 
193 16 0 17 
194 41 1 48 
Summe 117 17 6 140 
Verhältnis 12 : 1 
Berechnet 105,0 26,25 8,75 


Die Eltern waren vvrr und VV RR. 
K. 16. 
Weiss X Hell violett CC 0546. 
F, hell violett CC 0546. F, spaltete in folgender Weise: 


hell violett sehr schwach rosa 


Nr. CC 0546 WO unten weiss Summe 

195 59 8 1 68 

196 57 19 0 76 

A 197 52 9 3 64 

Summe 168 36 4 208 
40 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 156 52 
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F, nach 4 hell violetten Individuen war konstant hell 
violett. 

F, nach 12 hell violetten Individuen zeigte folgende 
Spaltung: 


Nr. hell violett CC 0546 weiss Summe 
195,2 8 1 9 
195,3 45 9 54 
195,4 51 13 64 
195,5 21 8 29 
195,8 26 6 32 
195,9 20 3 23 
195,10 27 10 37 
196,1 56 17 73 
196,3 10 5 15 
196,4 47 15 62 
196,5 13 5 18 
196,6 BIT E 63 

Summe 373 106 479 

Verhältnis 3 : 1 

Berechnet 359,25 119,75 


F, nach einem weissen Individuum war konstant weiss. 

Rosafarbige Individuen traten in F, nicht auf; das Vor- 
kommen der sehr schwachen (kaum sichtbaren) Rosafarbe in F, 
beruht demgemäss wahrscheinlich auf somatischer Variation. 

Die F,-Bestände verhielten sich regelrecht. 

Die Eltern waren vvrr und VV rr. 


K. 1. 
Violettrot CC 581, unten violett x Weiss. 
F, spaltete in folgender Weise: 


4 violettrot CC 576, unten violett 
7 violett CC 551 
3 hellrot CC 586 bis rosa CC 596, unten weiss 


5 weiss 
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Diese Verteilung entspricht dem Verhältnis 1:1:1:1; 
die berechnete Individuenzahl ist fär jede Gruppe 4,75. Die 
Eltern sind Vv Rr (vgl. P. 138, S. 12) und vvrr; die F,- 
Gruppen der Reihe nach Vv Er, Vvrr, vv Rr und vvrr. 

F, nach 2 violettroten, unten violetten Individuen zeigte 
folgende Spaltung: 


I Neues videt "unten weiss | YO? Summe 
199 ll 2 1 14 
202 54 11 0 65 
Summe Ar 13 u; EE 
Verhältnis 12 : 3 1 
Berechnet 59,3 14,8 4,9 


F, nach einem violetten Individuum (Nr. 198) spaltete 
in 48 violette und 9 weisse Pflanzen; Verhältnis 3:1; be- 


rechnete Zahlen 42,75 und 14,25. 


F, nach einem rosafarbigen, unten weissen Individuum 
(Nr. 200) spaltete in 36 rote bis rosafarbige und 20 weisse 
Pflanzen; Verhältnis 3:1; berechnete Zahlen 42 und 14. 

F, nach 2 weissen Individuen ergab im einen Falle durch- 
weg weisse Pflanzen, im anderen 44 weisse und 5 sehr schwach 
rosafarbige, unten weisse Pflanzen. Die abweichende (kaum 
sichtbare) Farbe der letzteren Individuen beruhte wahrschein- 
lich auf somatischer Variation (vgl. K. 16). 

F, nach 3 violetten Individuen aus Nr. 202 war konstant 
violett. 

F, nach 2 violettroten, unten violetten Individuen aus 
Nr. 202 spaltete in folgender Weise: 


Nr: rot— violett rot—rosa i Summo 
unten violett unten weiss 
202,4 30 6 1 37 
202,6 39 8 1 48 
Summe 69 14 2 85 
Verhältnis 12 : 1 
Berechnet 63,8 15,9 5,3 


F, nach einem schwach rosafarbigen, unten weissen In- 
dividuum aus Nr. 202 spaltete in 32 ziemlich hell rote CC 36 
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bis schwach rosafarbige, unten weisse und 16 ganz weisse 
Pflanzen; Verhältnis 3:1; berechnete Zahlen 36 und 12. 

F, nach einem violetten Individuum CC 541 aus Nr. 
198 war konstant violett, spaltete indessen sehr deutlich be- 
züglich der Nuancen, indem 45 Pflanzen hell CC 541 und 12 
sehr hell CC 528 A waren; Verhältnis 3: 1; berechnete Zahlen 
42,75 und 14,25. 

F, nach 2 violetten Individuen aus Nr. 198 spaltete in 
folgender Weise: 


Nr. violett weiss Summe 
198,3 CC 541 27 CC 541—528A 6 33 
‚etwa 3:1 
198,6 OC 528A 43 CC 528A 15 58 
Summe 70 21 91 
Verhältnis 3 
Berechnet 68,25 22,75 


F, nach einem weissen Individuum aus Nr. 198 war 
konstant weiss. 

F, nach 4 roten, unten weissen Individuen aus Nr. 200 
war konstant rot, unten weiss, in einem Falle CC 31, in 
einem anderen CC 36 und in den zwei übrigen Fällen CC 41. 

F, nach 3 hellroten bis rosafarbigen, unten weissen In- 
dividuen aus Nr. 200 verteilte sich in folgender Weise: 


rot—rosa 


Nr. HI B UAE weiss Summe 

200,1 3 + 7 

200,6 25 4 29 ' 
200,7 ee: 36 
Summe 55 17 172 
Verhältnis 3 1 

Berechnet 54 18 

K. 18. 


Rot CC 26, unten violett X Hell violett CC 0546. 


F, violettrot CC 576, unten violett. F, spaltete in fol- 
gender Weise: 
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Nr. 


Summe 
Verhältnis 


Berechnet 


rot—violettrot 


unten violett violett Sumrne 
49 16 65 
54 g 63 
58 19 71 
79 10 39 
55 22 77 
54 i 17 d 71 
349 93 442 
3 1 
331,5 110,5 


63 


F, nach 7 roten, unten violetten Individuen war kon- 
stant rot, unten violett, in gewissen Fällen CC 26, in ande- 
ren CC 36 nach entsprechend gefärbten Mutterpflanzen, in 
einem Falle CC 26—36 nach einer Mutterpflanze von der 


Nuance CC 96. 


F, nach 10 roten CC 1 bis violettroten CC 576—591, 


unten violetten Individuen zeigte folgende Spaltung: 


rot—violettrot 


Nr. nim IE violett Summe 
204,2 42 2 44 
204,7 22 3 25 
205,1 17 6 23 
205,2 34 15 49 
205,3 30 7 37 
206,1 30 11 41 
206,2 29 8 37 
206,4 33 5 38 
207,3 34 8 42 
248,5 32 12 44 

Summe 303 77 380 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 285 95 


Nach den dunkler gefärbten Mutterpflanzen CC 1—576 
hatten die Nachkommen entweder nur dunkle Nuancen oder 
sie waren von dunkel bis hell nuanciert, nach den heller ge- 
färbten Mutterpflanzen CC 586—591 dagegen hatten die Nach- 


kommen durchweg helle Nuancen. 


F, nach 10 violetten Individuen war konstant violett, 
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in gewissen Fällen durchweg CC 541, CC 546, CC 0546 oder 
etwa CC 592 (rötlich hell violett) nach entsprechend ge- 
färbten Mutterpflanzen, in anderen variabel bezüglich der 
Nuancen, wobei die Mutterpflanzen die Nuancen der dunkleren 
Spaltungsprodukte hatten. 

Die Eltern waren VV ER und VV rr. 


K. 19. 


Hell violett CC 0546 x Weiss (blassgelb). 


F, dunkel violett CC 551—556. F, spaltete in folgender 
Weise: 


dunkel—hell 


Nr. violett weiss Summe 
209 18 5 23 
210 46 20 66 
211 6 2 8 
250 4 1 5 
251 2 0 

Summe 76 28 104 

Verhältnis 3 : 1 

Berechnet 78 26 


Die Eltern waren VV rr und vvrr. 


K. 20. 
Rot CC 26, unten violett x Rosa CC 3B, unten weiss. 


F, rot CC 31, unten violett. P, spaltete in folgender 
Weise: 


rot—violettrot rot—rosa 


ar unten violett unten weiss Same 
24 26 4 30 
212 10 3 13 
213 51 21 72 
253 IS. 3 21 
Summe 105 31 136 
Verhältnis 3 2 1 
Berechnet 102 34 


Die Eltern waren VV RR und v» RR. 
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K. 21. 
Rot CC 31, unten weiss X Dunkel violett CC 551. 


F, violettrot CC 577, unten violett. F, spaltete in fol- 
gender Weise: 


2 a on EN Um weiss Summe 
215 10 1 0 11 
217 27 2 1 30 
218 12 2 1 15 
Summe 49 5 2 56 
Verhältnis 12 : 3 1 
Berechnet 42,0 10,5 35 


D 


Die Eltern waren vv RR und VV rr. 


EK. 99. 
Weiss x Rot CC 31, unten weiss. 


F, hellrot CC 16, unten weiss. F, spaltete in 50 rote 
bis rosafarbige, unten weisse und 8 ganz weisse Pflanzen; 
Verhältnis 3:1; berechnete Zahlen 43,5 und 14,5. 

F, nach einem roten, unten weissen Individuum war 
konstant rot CC 36. 

F, nach 6 ziemlich hell roten CC 11 bis rosafarbigen 
CC 21 Individuen zeigte folgende Spaltung: 


Nr ei Roe ci weiss Summe 
4,1 45 8 53 
4,2 öl 8 59 
4,3 46 9 55 
4,4 40 14 54 
4.9 44 15 59 
EEUU m 54 
Summe 269 65 334 
Verhältnis 3 
Berechnet 250,5 83,5 


F, nach 2 weissen Individuen war konstant weiss. 
Die Eltern waren vvrr und vv RR. 
Arkiv für botanik. Bd 15. N:o 18. 5 
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K. 33. 


Weiss x Rot CC 1 (26), unten violett. 


F, violettrot CC 576, unten violett. 


gender Weise: 


Nr rot— violett 
unten violett 
1 35 
2 35 
3 41 
4 42 
c n MM Dem 
Summe 188 
Verhältnis 12 


Berechnet 186 


"7 
s é 


Tot—=rosa 
unten weiss 


F, spaltete in fol- 


weiss Summe 

9 5 49 

ü 3 47 
10 3 54 

6 1 49 
107 5 50 
42 19 249 

3 1 
46,7 15,6 


Die Eltern waren vvrr und VV RR. 


F, nach einem roten CC 6, unten violetten Individuum 


(VV RR) war konstant rot, unten violett. 


F, nach 10 roten CC 1, violettroten CC 576—596 bis 
dunkelvioletten CC 556, durchweg unten violetten Individuen 
(VV Rr) spaltete in etwa 3 rot bis rotviolett, unten violett: 


1 violett. 


F, nach 5 roten CC 26—6, unten violetten Individuen 


(Ve RR) zeigte folgende Spaltung: 


Nr. Mio olelt DIN Summe 
3,1 48 12 60 
3,6 25 7 32 
5,3 34 8 42 
5,7 27 8 . 95 

1: 05,12 32  — 112 EN 
Summe 166 47 213 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 159,75 53,25 


F, nach 17 violettroten CC 576—586 bis dunkel violetten 
CC 551, durchweg unten violetten Individuen ( 
2 


olgende Spaltung: 


Vv Rr) zeigte 
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Nun dif or. vilt "Guten, miei "i sues 
2,4 38 9 2 49 
‚7 5 4 4 44 
2,9 27 7 1 35 
2,13 27 4 0 31 
2,14 41 ) 3 49 
2,15 35 11 1 47 
2,16 28 10 2 40 
3,2 31 6 4 41 
3,7 39 4 2 45 
3,8 2 8 5 55 
3,10 42 7 3 52 
3,11 46 5. 2 53 
4,5 45 12 2 59 
4.6 40 7 2 49 
5,1 28 7 3 38 
5,5 16 3 0 19 
ESO "Pt EMO VR ER 31 
Summe 583 116 38 737 
Verhältnis 12 : 3 : 1 
Berechnet 592,7 138,2 46.1 


F, nach 4 violetten Individuen (VV rr) war konstant 
violett. 

F, nach 4 violetten Individuen (Vvrr) zeigte folgende 
Spaltung: 


Nr. violett weiss Summe 
2,10 35 9 44 
4,2 48 7 55 
4,4 41 13 54 
sing: En 25 8 uie de 
Summe 149 37 186 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 139,5 46,5 


F, nach 4 hellroten bis schwach rosafarbigen, unten 
weissen Individuen (vv Rr) zeigte folgende Spaltung: 
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rot—rosa 


Nr. äntentksötss weiss Summe 
2,11 32 12 44 
3,14 34 6 40 
4,7 42 7 49 
DEI M 35 13 48 
Summe 143 38 181 
Verhältnis 3 3 1 
Berechnet 135,75 45,25 


F, nach 3 weissen Individuen (vvrr) war konstant weiss. 


K. 24. 
Weiss X Weiss. 


F,, F, und F, durchweg weiss. 
Beide Eltern waren vvrr. 


K. 25. 
Weiss X Dunkel violett CC 551. 


F, violett. F, spaltete in folgender Weise: 


Nr. violett weiss Summe 
2 40 18 58 
3 13 3 16 
m Er, ae ET 40 
Summe 80 34 114 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 85,5 28,5 


F, nach 3 violetten Individuen war konstant violett. 
F, nach 8 violetten Individuen zeigte folgende Spaltung: 


Nr. violett weiss Summe 
3,4 31 5 36 
3,5 33 + 37 
3,7 45 12 57 
3,8 45 10 55 


4,2 36 18 94 
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Nr. violett weiss Summe 

4,3 49 16 65 

4,4 44 9 53 

4.7 45 6 08 Bü n5 
Summe 328 80 408 
Verhältnis 3 : l 
Berechnet 306 102 


F, nach 4 weissen Individuen war konstant weiss. 

Die violette Farbe war in F, CC 541, in F, CC 556— 
0546; in P, hatten gewisse Bestände eine konstante Nuance: 
CC 556, CC 541, CC 0546. 

Die Eltern waren vvrr und VV rr. 


N. 26. 
Weiss (blassgelb) x Weiss. 


F,, F, und F, durchweg weiss. 

F, war deutlich weiss mit grossem blassgelbem Herz- 
flecken; PF, spaltete in weiss mit mittelgrossem blassgelblichen 
Herzflecken bis blassgelb mit schmalem weissem, in gewissen 
Fällen nur an den Flanken sichtbarem Saume; in F, fanden 
sich bezüglich der genannten Merkmale sowohl konstante 
wie spaltende Bestände. 

Beide Eltern waren vv rr. 


Weiss x Rot CC 576 (1), unten weiss. 


P, schwach rosa, unten weiss. F, spaltete in folgender 
Weise: 


rot— schwach rosa 


Nr. are weiss Summe 
1 24 16 40 
2 20 10° 30 
Jet u al 00 es een 
Summe 57 29 86 
Verhältnis 3 : 1 


Berechnet 64.5 2155 
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Die schwache Farbe der F,-Pflanzen beruht auf dem 
schmalen, weniger distinkt gefärbten Saume des Vaters; 
wahrscheinlich hängt auch das Übergewicht an weissen Fy, 
Pflanzen davon ab, indem einige derselben als Heterozygoten 
mit ungefürbtem Saume aufgefasst werden kónnen. 

Die Eltern waren vvrr und vv RR. 


Zusammenfassung. 


Die von mir beobachteten Nuancen von violett und rot 
waren sehr zahlreich, und ihre genaue Bestimmung mit dem 
Farbenbuch war oft schwierig, bisweilen sogar unmöglich, in- 
dessen dürfte die folgende Übersicht für diejenigen, die im 
berücksichtigten Farbenbuch nachsehen, eine relativ gute 
Vorstellung von den wesentlichen Farbenreihen geben. 


Die Farbe des Saumes. 


VV rr — dunkel bis hell violett: CC 526 (551), 531 (556), 536 (561), 541 (566), 
546 (571), 0546 (0571), 528 B, 528 Ay 

Vvrr — VV rr. 

vv RR — stark scharlachrot bis hell rosa: CC 26, 31, 36, 41, 46, 3 B. 

vv Rr — ziemlich hell rot bis schwach rosa: CC 11 (586), 16 (591), 21 (596), 
021 (0596). 

VV RE — etwas stärker rot als die entsprechenden vv RR-Typen. 

Vv Rr — weniger distinkt scharlachrot: CC 1, stark bis hell violettrot: CC 
576, 581, 586, 591, 596. 

Vv RR — ungefähr wie VV RR. 

VV Er— » » Vv Br. 


Die Farbe des Herzfleckens. 


VV rr — betráchtlich dunkler als die Farbe des Saumes bei den betreffen- 
den Typen, also CC 554, 553, 558, 563, 542, 547. 

Vvrr i 
VY RR 

Vv Rr = VV rer. 
Vv RR | 

VV Rr 
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In bezug auf diese Übersicht muss sofort bemerkt wer- 
den, dass die Farbe in den einzelnen Fällen im allgemeinen 
nicht ganz einheitlich war, weder bei Homo- noch bei He- 
terozygoten, sondern sie schwankte fast immer in den Be- 
ständen, auch wenn dies innerhalb ziemlich enger Grenzen 
geschah. Ferner will ich hervorheben, dass die angegebenen 
Hinweise nicht ebenso vielen genetischen Typen entsprechen 
sollen — bezüglich solcher verweise ich auf die bei den ein- 
zelnen Kreuzungen vorhandenen Angaben; mit dieser Über- 
sicht beabsichtige ich nur, die Grundzüge der Farbenvariation 
kurz darzustellen. 

Aus meinen Versuchen hat es sich ergeben, dass die 
Farbentypen, die violetten wie die roten, sich bei Spaltungen 
immer prinzipiell gleichartig verhalten: Vv spaltete also stets 
in 3 violett : 1 nicht violett, gleichgültig ob es sich um dunk- 
lere oder hellere Typen handelte, und in ähnlicher Weise 
verhielt es sich mit Zr; auch innerhalb jeder Farbenreihe 
schien zwischen verschiedenen Nuancen das Verhältnis 3:1 
vorzukommen, was in bezug auf zwei violette Nuancen 
besonders deutlich konstatiert wurde (K. 17). Zur Erklärung 
dieses immer wiederkehrenden Verhältnisses rechne ich mit 
einem Grundgen V, für violett und einem Grundgen A, für rot, 
welche je die schwächste Nuance bewirken, und ferner mit 
mehreren einzeln wirkungslosen Verstärkungsgenen J,, /,, I, 
u. S. w., die mit den Grundgenen vereint die stärkeren 
Nuancen hervorrufen. Mit dieser Annahme harmonieren in 
der Tat alle von mir gemachten Beobachtungen. 

Wie aus den oben angeführten Farbenreihen hervorgeht, 
erschienen Vv-Typen ebenso stark violett wie die entsprechen- 
den VV-Typen, während Zr-Typen deutlich schwächer ge- 
färbt waren als ähnlich veranlagte RR-Typen. Ausserdem 
ist zu erwähnen, dass bei violett wie bei rot die stärkeren 
Nuancen über die schwächeren immer dominierten oder prä- 
valierten. 

Die Breite des Saumes wechselt, wie schon vorher ange- 
deutet, in hohem Grade und ist ein guter Rassencharak- 
ter — ich habe mehrere in dieser Hinsicht verschiedenartige 
konstante Typen gezogen. Bastarde zwischen Typen mit ver- 
schiedener Breite des Saumes verhielten sich intermediär. 
Wenn der Saum rot war, wurde die rote Farbe bei geringer 
Breite des Saumes oft weniger distinkt; wenn er violett war, 
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erschien die Farbe des Saumes in ähnlichen Fällen im Gegenteil 
stärker, gleichwie der violette Herzflecken, der bei grösserer 
Ausdehnung desselben stets dunkler war; diese Verhältnisse 
wurden durch mehrere Kreuzungen (z. B. K. 23, K. 25 und 
K. 27) klargelegt. Die weissen Typen erschienen bisweilen 
blassgelb: dies war nicht nur der Fall bei den »nankingelben» 
Handelssorten und bei Nachkommen von Kreuzungen mit sol- 
chen (K. 11, K. 12, K. 19 und K. 26), sondern derartige 
Pflanzen traten auch in vielen anderen Fällen auf und zwar 
in solehen Kreuzungen, wo farbige Typen mit verschiedener 
Breite des Saumes vorkamen; in diesen Fällen konnte bei 
den blassgelben Typen ein meistens grosser Herzflecken ge- 
spürt werden, dessen Nuance den betreffenden Blüten eben 
ihre besondere Farbe verlieh, indem der Saum rein weiss 
war. Da nun auch der Herzflecken bei den durch Kreuzung 
mit nankingelb erzeugten Bastarden grösser war als bei dem 
anderen Elter, bin ich, wie vorher erwähnt, zu der Über- 
zeugung gekommen, dass die deutlich blassgelben Typen als 
weiss mit sehr grossem Herzflecken aufzufassen sind. 

Bei Typen mit schmalem rotem Saume war dieser, wie 
erwähnt, nicht immer distinkt rot, sondern mehr oder weniger 
stark violettrot. Schmal gesäumte Bastarde aus Kreuzungen 
zwischen solehen Typen und Typen ohne rot hatten eine un- 
deutlich rote Farbe oder sie waren gar nicht rot: so war der 
Saum bei violettem Herzflecken rotviolett oder rein dunkel 
violett und bei weissem Herzflecken schwach rötlich oder 
ganz weiss (K. 4, K. 5, K. 23 und K. 27). 

Die violetten und die roten Nuancen kombinierten sich 
frei untereinander, gleichgültig durch welches Geschlecht sie 
in die Kreuzung einkamen; nur das Aussehen der Bastarde 
wechselte je nach den Nuancen der kombinierten Typen. 
Die Farbengenetik des Gartenmohns wird übersichtlich durch 
folgendes Schema veranschaulicht: 


P: VV rr violett X vv RR rot, unten weiss 
oder VV RR rot, unten violett X vv rr weiss 
f bei breitem Saume violettrot, unten violett 


F,: Vv Br. ; 
| » schmalem » (rot)violett » » 
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Bei breitem Saume | Bei schmalem Saume 
(! VV RR rot, unten violett | (violett)rot, unten violett 
2 VV Rr violettrot ? | (rot)violett » > 
1 VVrr violett » violett > » 
2 Vv RR rot ; | (violett)rot > 
FP, 4 4 Vv Er violettrot » | (rot)violett » 
» Vvrr violett » » | violett » > 
Il vv RR rot > weiss (violett)rot » weiss 
l: vv Rr hellrot | rosa bis weiss > » 
Lu vvrr weiss > » | weiss » > 


also zusammen in F,: 


'unten weiss 


3 rot | | 3 (violett)rot 
12 4 6 violettrot 7 unten violett V 12 fe (rot)violett [unten violett 
| 3 violett | | | l3 violett | 
3 rot bis hellrot | | {1 (violett)rot | 
1 


: unten weiss | 
weiss | 


\3 rosa bis weiss | 


Mit meiner Auseinandersetzung der Farben lassen sich 
die Mitteilungen von DE VRIES (vgl. S. 2) ohne Weiteres in 
Einklang bringen, dagegen nicht die Angaben FRUWIRTR’s 
(vgl. S. 4) und teilweise auch nicht diejenigen von HURST 
(vgl. S. 5). Wahrscheinlich stimmen jedoch auch sámtliche 
von den beiden letztgenannten Forschern beobachteten Tat- 
sachen mit meinen Ergebnissen überein: die Abweichung be- 
ruht meines Erachtens nur auf ihren Bezeichnungen und 
Auslegungen. In bezug auf die Angaben FRUWIRTH’s vermute 
ich, dass die von ihm als »lilarot, unten dunkler» und »weiss, 
unten lila» erwähnten Typen beide violett waren: die für 
die diesbezügliche Kreuzung angeführten Verhältnisse wären 
dann in Anbetracht der Schwankungen der violetten Nuancen 
leicht verständlich; ferner nehme ich an, dass sein als »rot, 
unten weiss» bezeichneter Typus schmal gesäumt, vielleicht 
auch hellrot war: seine Rezessivität gegen »weiss, unten lila», 
d. h. violett, wäre dann mit meinem Schema vereinbar. In 
den Mitteilungen Hursr’s ist die Zusammenstellung von 
»black and white basal area of petals» als ein Mendelpaar 
ganz mit meinen Resultaten harmonierend, ebenso stimmt 
seine Angabe, dass »coloured» über »white» dominiere, mit 
meinen Beobachtungen überein. Wenn er aber von der Do- 
minanz von »purple» über »red» spricht, so weiss ich nicht, 
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was er meint, und wenn er annimmt, dass die von ihm be- 
obachteten Randfarben mit den bei Lathyrus odoratus als 
»purple» und »red» bezeichneten Farben genetisch gleichartig 
seien, so begeht er sicher einen Irrtum. 

Im Anschluss an die Farbe der Blumenblätter mag er- 
wähnt werden, dass bei gefüllten Typen die Petaloiden in 
ähnlicher Weise wie die Blumenblätter gefärbt sind, ferner 
dass die Staubfäden bei allen weissen, bei den meisten roten, 
unten weissen, bei den heller violetten CC 541—528 A und 
bei den entsprechenden roten, unten violetten Typen weiss: 
sind, während sie bei den dunkler violetten CC 551—561 und 
bei den entsprechenden roten, unten violetten Typen eine 
dunkel bis hell violette Farbe, in ungefährlicher Überein- 
stimmung mit der Nuance des Herzfleckens, haben. 


Grüne Streifung der Blumenblätter. 


Im Jahre 1912 wurde in einem Bestande der Sorte »T'Àe 
Bride», die einfache, gefranste, weisse Blüten hat, eine Pflanze 
mit kráftigen grünen Streifen an der Mitte der sonst mit 
dem Braut-Typus übereinstimmenden Blumenblätter ange- 
troffen; diese Pflanze (P. 165) wurde nach Selbstbefruchtung 
verfolgt und ergab eine Nachkommenschaft von lauter grün 
gestreiften Individuen. Sie war demgemäss die Stammpflanze 
einer sofort konstanten Rasse, die auch seitdem ihr eigen- 
artiges Merkmal in ungeschwáchter Ausbildung behalten hat. 
Die grünen Streifen, die bis an den oberen Rand der Blu- 
menblätter reichen können und von Chlorophyllkórnern be- 
dingt werden, treten nur an der Aussenseite kräftig hervor, 
an der Innenseite sind sie beträchtlich schwächer ausge- 
bildet; ausserdem fällt der Typus dadurch auf, dass die 
gestreiften Teile runzelig und oben eingerollt sind (vgl. Taf. 
1) während Typen ohne derartige Streifen ganz ebene Blu- 
menblätter haben. Die betreffende Rasse wurde mit ver- 
schiedenen Typen ohne grüne Streifen gekreuzt; die dies- 
bezüglichen Resultate, die sich durchweg auf die Verbindung 
Gestreift x Nicht gestreift beziehen, sind im folgenden dar- 
gestellt. Da die Streifung sich bei ganzrandigen Pflanzen 
anders verhielt als bei gefransten, wird in den Übersichten 
auch die Form der Blumenblütter berücksichtigt. 


ber 
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K. 22. 


Beide Eltern und sämtliche Nachkommen waren gefranst. 

F, mit schwachen oder keinen Streifen. F, spaltete in 
35 Pflanzen ohne und 23 mit Streifen; Verhältnis 3:1; be- 
rechnete Zahlen 43,5 und 14,5. 

F, nach 2 Individuen ohne Streifen war konstant ohne 
Streifen. 

F, nach 3 Individuen ohne Streifen (Nr. 4,4, 4,7 und 
4,9) und 2 mit schwachen Streifen (Nr. 4,2 und 4,5) zeigte 
folgende Spaltung: 


Nr. ohne Streifen mit Streifen Summe 
4,2 41 18 59 
4,4 41 13 54 
4,5 19 27 46 
4,7 45 23 68 
4,9 45 14 59 
Summe 191 95 286 
Verhältnis 3 1 

Berechnet 214,5 71,5 


F, nach 2 kräftig gestreiften Individuen war konstant, 
meistens kräftig gestreift. 


K:.23. 


Beide Eltern waren gefranst, die Nachkommen gefranst 
bis geschlitzt, in F, in kleiner Anzahl ganzrandig. Da 
Streifung und Ganzrandigkeit nur äusserst selten in ein und 
emselben Bestande vorkamen, und da in diesen Fällen nur 
wenige Individuen ganzrandig waren, bot diese Kreuzung 
ehr geringe Anhaltspunkte für die Beurteilung des gegen- 
itigen Verhaltens der betreffenden Merkmale. Bei den sel- 
enen gestreiften ganzrandigen Individuen war die Streifung 
indessen verhältnismässig schwach. 

F, mit keinen oder undeutlichen Streifen. F, spaltete 
an folgender Weise: 
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Nr. ohne Streifen mit Streifen Summe 
1 34 „15 49 

2 34 13 47 

3 41 13 54 

4 29 20 49 

5 30 gone ld 
Summe 168 81 249 
Verhältnis 3 2 1 

Berechnet 186,75 62,25 


F, nach 15 Individuen ohne Streifen war konstant ohne 
Streifen; in gewissen Fällen fanden sich allerdings einzelne 
etwas gestreifte Individuen, aber diese waren wahrscheinlich 
somatische Varianten. 

F, nach 25 Individuen mit keinen bis ziemlich kräftiger 
Streifen zeigte folgende Spaltung: 


Nr. ee ohne Streifen mit Streifen Summe 
QT keine 34 14 48 
2,2 schwach 32 15 (47 
2,3 keine 34 13 47 
2:5 » ll 17 28 
2,9 30 5 35 
2,13 > 21 10 31 
2,14 ) 33 lö 49 
2,16 » 27 13 40 
Dir schwach 30 13 43 
3,2 keine 27 14 41 
3,5 » 38 5 43 
A 30 15 45 
3,8 45 10 55 
3,9 ziemlich schwach 35 27 62 
3,10 keine 29 23 D2' rw. 
3,13 44 16 60 4 
4,4 ziemlich kräftig 27 27 54 
4,6 keine 32 17 49 
4,7 » 42 7 49 
4,9 ziemlich kräftig 12 21 33 
5,3 keine 28 14 42 


5,4 schwach 23 15 38 
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Nr. er ohne Streifen mit Streifen Summe 
5,9 keine 19 12 31 
5,1  ziemlieh schwach 24 24 48 
512 ^ . keinpastim 33 wos Das 44 
Summe 740 374 1114 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 835,5 278,5 


F, nach 8 kräftig gestreiften Individuen war konstant, 
meistens kräftig gestreift, nur in einem Bestande war die 
Streifung teilweise mehr oder weniger schwach, ein Indivi- 
duum hatte sogar keine Streifen. 


K. 24. 


Die gestreifte Mutter war gefranst, der Vater ganzrandig. 
F, stark geschlitzt, ohne Streifen. F, spaltete in fol- 
gender Weise: 


gefranst—geschlitzt | ganzrandig 
Nr. iV dt oe Summe, 
ohne Streifen |mit Streifen |ohne Streifen = SN ne | 
Streifen 
| | 
| | 
l 28 4 17 0 49 | 
3 30 16 9 5 60 
4 | 27 6 oui 16 BZ ] 0 49 
Summe | 85 | 26 42 | 5 | 158 
| | | | 
Verhältnis 9 3 3 | 1 | 
IBerechnet | 88,9 29,6 29,6 | 9,9 
Im ganzen 127 ohne Streifen, 31 mit Streifen 
Verhältnis 3 : "9 
Berechnet 118,5 39,5 


F, nach 8 Individuen ohne Streifen war konstant ohne 
Streifen, von einzelnen schwach gestreiften Individuen abge- 
sehen, die wahrscheinlich durch somatische Variation zu er- 
klären sind. 


F, nach 2 homozygotisch gefransten Individuen, von 
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denen das eine (Nr. 3,4) keine Streifen und das andere 
(Nr. 4,7) ziemlich schwache Streifen hatte, zeigte folgende 
Spaltung: 


Nr. ohne Streifen mit Streifen Summe 
3,4 28 16 44 
4,7 ER ke 36 
Summe 38 iau | 80 
Verhältnis 3 3 

Berechnet 60 20 


F, nach 3 heterozygotisch gefransten Individuen, von 
denen 2 (Nr. 3,6 und 4,4 keine Streifen und eines (Nr. 3,5) 
ziemlich schwache Streifen hatte, verteilte sich in folgender 
Weise: 


gefranst—geschlitzt ganzrandig 
Nr. | de | M à . | > Summe 
: ME? : - mit schwachen 
lohne Streifen jue Streifen |ohne Streifen Streifen 
3,5 5 | 28 3 7 43 
3,6 17 | 4 | 13 0 34 
44 | 8 4 1 2120 
Summe | 30 | 41 | 20 8 | 99 
Verhältnis 9 | 3 3 l 
[Berechnet | 55,6 | 18,6 | 18,6 6,2 
Im ganzen 50 ohne Streifen, 49 mit Streifen 
Verhältnis 3 : 1 
Berechnet 74,25 24,75 


F, nach 2 homozygotisch gefransten, kräftig gestreiften 
Individuen war konstant kräftig gestreift. 

F, nach einem ganzrandigen, ziemlich schwach gestreiften 
Individuum aus Nr. 3,5 war konstant ganzrandig mit mehr 
oder weniger distinkten Streifen, ergab aber nach einem an- 
deren Individuum desselben Habitus aus Nr. 4,4 folgende 
Spaltung: 


gefranst—geschlitzt ganzrandig 
14 mit kräftigen Streifen 8 mit schwachen Streifen 
l ohne Streifen 3 ohne Streifen. 
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Auch diese Nachkommenschaft ist wahrscheinlich als 
konstant gestreift aufzufassen, indem die nicht gestreiften 
Individuen als somatische Varianten gedeutet werden können. 


K. 25. 
Beide Eltern waren gefranst, die Nachkommen gefranst 
bis geschlitzt, in F, in kleiner Anzahl ganzrandig. 


F, mehr oder weniger distinkt gestreift oder ohne Streifen. 
F, spaitete in folgender Weise: 


Nr. ohne Streifen mit Streifen Summe 
2 33 25 58 
3 8 8 16 
isch 4 b vun dao | 40 
Summe 47 37 114 
Verhältnis 3 : I 
Berechnet 85,5 28,5 


Nachkommenschaft gefranst bis geschlitzt. 


F, nach einem nicht gestreiften und einem schwach ge- 
streiften Individuum, beiden aus Nr. 4, war konstant ohne 
Streifen. 

F, nach 7 Individuen mit keinen bis ziemlich kräftigen 
Streifen zeigte folgende Spaltung: 


Nr. Streifung der 


Mutterpflanze ohne Streifen mit Streifen Summe 
"E keine 22 13 35 
22 32 8 40 
3,3 a 15 15 30 
3,4 ziemlich schwach 21 15 36 
3,5 keine 28 9 37 
4,5 ziemlich schwach 5 7 12 
4.6 / kräftig 9 50 59 
Mi sunme ?— EEE n7 | 249 
Verhältnis 3 1 
Berechnet 186,75 62,25 


F, nach 4 kräftig gestreiften Individuen war konstant 
kräftig gestreift. 
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Nachkommenschaft gefranst bis ganzrandig. 


F, nach einem nicht gestreiften Individuum aus Nr. 3 
war konstant ohne Streifen, von einem ganzrandigen, ziem- 
lich schwach gestreiften Individuum unter 57 abgesehen, ver- 
teilte sich aber nach einem anderen Individuum desselben 
Habitus aus demselben F,-Bestande in folgender Weise: 


gefranst—geschlitzt ganzrandig 
ohne Streifen mit Streifen ohne Streifen mit Streifen Summe 
26 8 4 0 38 
Verhältnis 9 : 3 : 3 1 
Berechnet 21,4 7-1 rfl 2,4 


Zusammen 30 obne Streifen, 8 mit Streifen 
Verhältnis 3 : 1 


Berechnet 28,5 9,5 


‘Zusammenfassung. 


Aus den Übersichten geht hervor, dass die grüne Streifung 
ein stark wechselndes Verhalten zeigte, was besonders bei 
den Heterozygoten auffiel, die entweder keine Streifen hatten 
oder mehr oder weniger distinkt gestreift waren; im allge- 
meinen hatten sie indessen keine oder schwache Streifen, so 
dass grüne Streifung gegen Fehlen derselben als meistens 
rezessiv zu bezeichnen ist: Fehlen der grünen Streifung ist 
demgemäss dominant bis prävalent. Trotz der vielen Un- 
regelmässigkeiten in den Spaltungen dürfte man wohl sagen 
müssen, dass diese genetisch durchweg das Verhältnis 3:1 
darstellen, dass es sich also um ein einfaches Merkmalspaar 
handelt. Falls dasjenige Gen, das die Bildung der grünen 
Streifung hemmt, mit U und sein »Fehlen», wodurch grüne 
Streifung entsteht, mit « bezeichnet wird, lässt sich somit 
folgendes Schema aufstellen: 


P: UU ohne Streifen X uu mit (kräftigen) Streifen 
F,: Uu ohne Streifen oder etwas gestreift 
F,:3 nicht oder etwas gestreift : 1 (kräftig) gestreift. 
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Auffallend ist, dass die grünen Streifen bei ganzrandigen 
Typen beträchtlich schwächer ausgebildet waren als bei ge- 
fransten, und dass die gestreiften ganzrandigen Blüten we- 
niger runzelig waren als die gestreiften gefransten; hieraus 
folgt indessen, dass die Runzeligkeit eine Begleiterschei- 
nung der grünen Streifung ist. In gewissen Beständen nach 
Uu-Pflanzen fehlte die grüne Streifung vollständig bei den 
ganzrandigen Individuen, was auf partieller Abstossung zwi- 
schen den Anlagen für Ganzrandigkeit und für grüne Streifung 
deuten könnte; zweifellos handelt es sich jedoch hier statt 
dessen um somatische Variation: das habituelle Verschwinden 
der grünen Streifen muss bei den im allgemeinen nur schwach 
gestreiften ganzrandigen wu-Pflanzen ziemlich leicht ge- 
schehen können, da einzelne gefranste Individuen in offenbar 
genetisch konstant kräftig gestreiften Beständen mitunter 
schwach gestreift oder ohne Streifen waren. Umgekehrt kam 
bisweilen eine allerdings wenig ausgeprägte grüne Streifung 
in typisch nicht gestreiften Beständen vor; auch in solchen 
Fällen handelte es sich ohne Zweifel um somatische Varia- 
tion, was durch die Untersuchung der Nachkommenschaft 
derartiger Individuen bewiesen wurde, die in der nach P. 
164 gezogenen typisch nicht gestreiften Rasse auftraten. In 
dieser Rasse wurden mehrere Pflanzen mit grün gestreiften 
und gleichzeitig runzeligen Blumenblättern beobachtet; einige 
derselben wurden nach geselbsteten Blüten verfolgt: in der 
Nachkommenschaft aber waren alle Pflanzen ohne Streifen 
oder es fanden sich unter ihnen einige wenige schwach ge- 
streifte Individuen. 

Zwischen der grünen Streifung und den eigentlichen Blü- 
tenfarben schien keine besondere Beziehung zu herrschen, 
indem allerlei Farbentypen mit grünen Streifen in den Kreu- 
zungsprodukten beobachtet wurden; ferner ist zu erwähnen, 
dass in K. 23 grüne Streifung auch bei gefüllten Blüten an- 
getroffen wurde, jedoch nur an den Blumenblättern, nicht 
an den umgewandelten Staubblättern. 


Defekte Blüten. 


Die Abnormität, die im folgenden besprochen wird, äussert 
sich darin, dass die Blüten mehr oder weniger defekt sind, 
meistens nur mit Ausnahme der an der Pflanze zuerst ge- 
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öffneten Blüte, die in der Regel vollständig normal erscheint. 
Die Reduktion der Blütenteile ist unregelmässig und wird 
der Reihenfolge der Blüten nach immer stärker, indem die 
Grösse und die Anzahl der Kelchblätter, der Blumenblätter 
und der- Staubfäden allmählich, anfangs einseitig, vermin- 
dert werden, so dass schliesslich nur der Fruchtknoten zu- 
rückbleibt, der ebenfalls während der sonstigen Destruktion 
immer stärker missgebildet wird: er wird schief und unförm- 
lich, eine unregelmässige Öffnung wird in seiner Wand ge- 
bildet oder er wird gespalten, an den letzten Blüten geht es 
bisweilen so weit, dass nur eine kleine Anschwellung am 
Ende des Stieles als Vertreter der Blüte vorkommt (vgl. Taf. 
2 und 3). Fertile Staubfáden und keimfáhige Samen werden 
nur in den ersten Blüten gebildet, mit der fortschreitenden 
Reduktion werden die Staubfäden in Staminodien verwan- 
delt, und statt Samen entsteben nur winzige taube Körner. 
In vegetativer Hinsicht ist der Typus in keiner Weise ver- 
schlechtert, gehórt aber nicht zu den üppigsten Rassen. 

Diese Abnormitát wurde nur in K. 16 angetroffen. Beide 
Eltern dieser Kreuzung waren normal gebaut, ebenso F, und 
F., soweit die Beobachtungen reichten, indessen war wenig- 
stens eine F,-Pflanze abnorm veranlagt, da in einer F,-Nach- 
kommenschaft (Nr. 196,7), die aus 12 einfachen, gefransten, 
violetten Individuen bestand, sämtliche Pflanzen abnorm 
waren. Dass die abnorme Veranlagung der Mutterpflanze 
nicht beobachtet wurde, beruht vielleicht darauf, dass nur 
die erste Blüte, die bei den abnormen Pflanzen normal zu 
sein pflegt, gemustert wurde. Das Auftreten der Abnormität 
bei der erwähnten Nachkommenschaft veranlasste mich, in 
anderen Beständen desselben Jahres (1917) nach ähnlichen 
Pflanzen zu suchen. Ich fand auch defekte Pflanzen in 6 
anderen F,-Nachkommenschaften derselben Kreuzung und 
zwar in folgender Verteilung: 


Nr. normal defekt Summe 
195,8 30 2 32 
196.1 72 1 73 
196,2 53 5 58 
196,3 13 2 15 
196,5 15 3 18 
196,6 l 63 
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Unter den defekten Pflanzen dieser 6 Bestände fanden 
sich einerseits gefranste wie ganzrandige, andererseits vio- 
lette wie weisse Individuen; alle waren einfach. An 4 dieser 
vereinzelt auftretenden defekten Pflanzen wurde je eine kräf- 
tige Blüte gebeutelt; in 3 Fällen (2 Pflanzen aus Nr. 196,5 
und eine Pflanze aus Nr. 196,6) wurden Samen erhalten. Die 
aus diesen 3 Samenproben gezogenenen, sehr üppigen Be- 
stände (bzw. 23, 48 und 29 Individuen) hatten gefranste und 
ganzrandige, violette und weisse Pflanzen; diese waren aber 
durchweg nicht oder sehr wenig defekt, bei keiner einzigen 
Pflanze in so hohem Grade wie bei dem oben beschriebenen 
Typus. 

Von diesem letzteren wurde im erwähnten Bestande von 
' 1917 an 7 Pflanzen je eine grosse Blüte eingeschlossen, nur 
2 derselben erzeugten aber Samen. Die nach diesen Proben 
erhaltenen Bestände (bzw. 29 und 22 Individuen) enthielten 
lauter stark defekte Pflanzen von prinzipiell derselben Be- 
schaffenheit wie die Pflanzen des ursprünglichen Bestandes; 
die hochgradig defekte Blütenbildung schien also auf diese 
eine nicht besonders üppige Rasse beschränkt zu sein. Es 
muss indessen bemerkt werden, dass die Abnormität in diesem 
Jahre (1918) nicht so weit ging wie im vorigen — sie war 
aber beträchtlich stärker als in den anderen Beständen; die- 
ser Unterschied der beiden Generationen beruht jedoch wahr- 
scheinlich auf äusseren Umständen, vor allem auf Differenzen 
des Bodens: es lässt sich nämlich denken, dass die defekte 
Blütenbildung, die ein negativer Charakter darstellt, bei einer 
nicht sehr üppigen Rasse unter mittelmässig guten Wachs- 
tumsbedingungen besonders weit geht, unter vegetativ günsti- 
geren Verhältnissen aber auch bei einer solchen Rasse weni- 
ger stark wird, weil die Pflanzen relativ üppig sind — mit 
dieser Annahme stimmen die Tatsachen sehr gut überein. In 
bezug auf die Ausbildung der betreffenden Rasse im Jahre 
1918 mag ferner mitgeteilt werden, dass bei einzelnen Pflan- 
zen Vermehrung (Spaltung) der Hüllblätter beobachtet wurde: 
3 Kelchblätter und bis zu 7 Blumenblätter; die betreffenden 
Hüllblätter waren relativ klein (vgl. die obigen Angaben über 
den Fruchtknoten). 

Wie oben gesagt, entstand diese Rasse nach einer F,- 
Pflanze einer Kreuzung zwischen normal gebauten Eltern; 
der diesbezügliche F,-Bestand enthielt 76 Pflanzen (zwei 
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Geschwisterbestände enthielten bzw. 68 und 64 Individuen). 
Will man die Entstehung der Ursprungspflanze mendelistisch 
erklären, muss es wohl auf der Grundlage von mindestens 3 
verschiedenen Genen für normale Blütenbildung geschehen; 
der defekte Typus wäre dann als eine homozygotische und 
rezessive Kombination hervorgekommen. Falls eine solche 
Erklärung unrichtig ist, bleibt wohl nur die Annahme einer 
Mutation aus unbekannten Ursachen übrig. 


Sonstige Merkmale der Blüten. 


Ausser den vorher genannten Eigenschaften wurden einige 
andere Merkmale der Blüten studiert, wenn auch nur neben- 
bei, nämlich weisse Streifung der Blumenblätter bei Typen 
mit violettem Herzflecken, die Bildung epiphyller Zipfel auf 
der Innenseite der Blumenblätter, Zusammenwachsen der 
Kelehblütter und Polykarpie. 


Die weisse Streifung äussert sich im Vorhandensein 
weisser Adern auf der Mitte der Blumenblätter, die hier ganz 
eben, also nicht wie bei der grünen Streifung runzelig sind ; 
sie wurde besonders bei den Nachkommen von P. 97 und 
bei K. 25, wo eine Pflanze dieser Abstammung als Elter ver- 
wendet wurde, beobachtet. Das Merkmal erwies sich als voll- 
ständig erblich; nach Kreuzung des betreffenden Typus mit 
dem weissen, grün gestreiften waren die /’,-Pflanzen stark 
weiss gestreift, wührend die grünen Streifen weniger oder 
sogar nicht hervortraten: die weisse Streifung erschien dem- 


gemäss im Gegensatz zur grünen dominant. Bei gewissen 


Nachkommen dieser Kreuzung waren die weissen Streifen 
ungewöhnlich kräftig und bisweilen mit grünen Streifen 
vereint, wodurch sehr eigenartige Blüten entstanden. 


Die Bildung epiphyller Zipfel auf der Innenseite der 
Blumenblätter ist eine sehr frappante Erscheinung, die ich 
nur bei gefransten Typen gesehen habe; die Zipfel, die ziem- 
lich schmal sind und bis etwa 1 cm lang werden, sitzen ge- 
rade auf der Mitte der Blumenblätter, immer nur wenige auf 
jedem Blatt; sie haben dieselbe Farbe wie die Blumenblätter. 
Ich beobachtete dieses Merkmal in mehreren Fällen, beson- 
ders ausgeprägt aber bei Abkömmlingen von P. 164; es ist 
vollständig erblich. 
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Das Zusammenwachsen der Kelchblátter, das so weit 
gehen konnte, dass nur eine kleine Öffnung an der Spitze der 
Knospe zurückblieb, aber meistens in schwächeren Graden 
vorkam, wurde in mehreren Rassen angetroffen; das Merk- 
mal vererbte sich sehr unbestimmt. 

Polykarpie wurde — abgesehen von den polykarpen 
Handelssorten monstrosum und polycephalum — hauptsächlich 
bei den Nachkommen von P. 165 beobachtet und zeigte eine 
deutliche Vererbung. 


Rückblick. 


Durch meine Untersuchungen am Gartenmohn, die an 
einem ziemlich umfangreichen Materiale ausgeführt wurden, 
ist es mir gelungen, einige hochgradig vielgestaltigen Merk- 
malsgruppen der Blüten genetisch in gewissem Grade klar- 
zulegen. Dabei bin ich genötigt worden, eine bedeutende 
Anzahl von Genen zu Hilfe zu nehmen, die zu ganz verschie- 
denen Typen gehören, indem sich unter ihnen ausser Gene 
gewöhnlicher Art auch homomere und verstärkende Gene 
sowie Hemmungsgene befinden. Betreffs der Füllung glaube 
ich also das Vorhandensein von zwei homomeren Genen 
konstatiert zu haben, die einzeln wie vereint die Bildung ein- 
facher Blüten bewirken, deren »Fehlen» aber Füllung der 
Blüten ergibt. Für die Fransung scheinen wenigstens drei 
Gene vorzuliegen, von denen jedes im stande ist, einen ge- 
wissen Typus von Fransung hervorzurufen; falls derartige 
Gene »fehlen», sind die Blüten ganzrandig. Aber Ganzran- 
digkeit kann meiner Meinung nach auch bei Vorhandensein 
von Fransungsgenen entstehen, indem ich mit einem Hem- 
mungsgen rechne, das die Bildung der Fransen unterdrückt. 
Betreffs der Farbe sind einerseits eigentliche Farbengene, 
andererseits Gene für die Ausdehnung der Farben zu unter- 
scheiden. Die eigentlichen Farbengene verteilen sich in zwei 
Gruppen, die eine für violett, die andere für rot; in jeder 
Gruppe hat man meines Erachtens mit einem Grundgen, das 
die schwächste Nuance hervorruft, und mit einer Reihe von 
Verstärkungsgenen zu tun, die bei Vorhandensein des Grund- 
gens die stärkeren Nuancen verursachen. Durch die Gene 
der violetten Gruppe allein werden die Blüten oben wie 
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unten violett, durch diejenigen der roten Gruppe allein oben 
rot, unten weiss; wenn beide Gruppen kombiniert sind, ist 
die Farbe der Blüten oben rot, unten violett, wenn sie da- 
gegen »fehlen», ist sie weiss. Die Ausdehnungsgene bestim- 
men das gegenseitige Verhältnis der oberen Partie, des Sau- 
mes, und der unteren Partie, des Herzfleckens; mehrere 
solche Gene kommen augenscheinlich vor. Diese Gene spie- 
len für den Habitus der Blüten eine grosse Rolle, nicht nur 
in bezug auf das Verhältnis von Saum und Flecken an sich, 
sondern auch dadurch, dass die Nuancen durch sie tatsäch- 
lich beeinflusst werden. Ausser den genannten Genen habe 
ich solche für eigenartige Merkmale konstatiert: ein solches 
bezieht sich auf grüne Streifung und ein anderes auf weisse 
Streifung der Blumenblätter, ferner habe ich durch noch an- 
dere Anomalien, nämlich die defekte Blütenbildung, die Bil- 
dung epiphyller Zipfel an den Blumenblättern, das Zusam- 
menwachsen der Kelchblätter und die Polykarpie die Wir- 
kungen mehrerer besonderen Gene zweifellos gespürt. 

Mit diesem Rückblick wollte ich nur einen schnellen 
Überblick meiner Resultate geben, für einen näheren Einblick 
in meine Untersuchungen verweise ich auf die speziellen Zu- 
sammenfassungen und auf die einzelnen Übersichten. 


Durch diese Abhandlung habe ich meine Studien über 
Gartenmohn beendet, indessen wird mit meinem Materiale 
weiter gearbeitet, indem ich nämlich einen jüngeren Biologen 
für genetische Untersuchungen an dieser Pflanze angeregt habe. 
Auf meine Aufforderung hin hat er in diesem Jahre (1918) eine 
bedeutende Anzahl von Kreuzungen in den von mir gezogenen 
Kulturen ausgeführt, und zwar Verbindungen, die sich auf 
grüne und weisse Streifung, defekte Blütenbildung, die Bildung 
epiphyller Zipfel, Zusammenwachsen der Kelchblätter und 
Polykarpie beziehen. Hoffentlich werden diese fortgesetzten 
Untersuchungen vieles von Interesse darbieten. 
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Erklärung der Tafeln. 


Sämtliche Abbildungen sind in natürlicher Grösse. 


Taf. 1: 

Zwei neben einander sitzenden Blumenblätter aus der nach P. 
165 gezogenen Rasse mit grün gestreiften Blumenblättern (vgl. S. 16 
und 74). 

a) Blumenblätter von aussen, b) Blumenblätter von innen. Foto 
1916. 


Taf. 2. 


Knospen von der aus K. 16 gezogenen Rasse mit stark defekten 
Blüten (vgl. S. 81). Foto 1917. 


Taf. 3. 


a) Knospen, b) Früchte aus derselben Rasse wie die auf Taf. 2 
abgebildeten Knospen. Foto 1917. 


Tryckt 19 den mars 1919. 


Uppsala 1919. Almqvist & Wiksells Boktryckeri-A.-B. 
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Pisum-Kreuzungen. 
Von 


B. KAJANUS und S. O. BERG. 


Mitgeteilt am 27. November 1918 durch G. LAGERHEIM und C. ROSENBERG. 


Die folgenden Mitteilungen beziehen sich auf Kreuzungen, 
die an der Saatzuchtanstalt Weibullsholm von KAJANUS ge- 
leitet und studiert worden sind, während Brna die Ausfüh- 
rung derselben, die Ernte und die Aussaat der Samen und 
die Aufzeichungen während der Vegetationszeit (hauptsächlich 
die Farbe der Blüten und der Stipelbasen betreffend) gehand- 
habt hat. Der vorliegende Bericht ist von KAJANUS abge- 
fasst worden. , 


Um gewisse Merkmale der Erbsen genetisch zu unter- 
suchen, plante ich vor einigen Jahren einige Kreuzungen und 
machte mit meinem Assistenten, Agronom $8. O. BERG, eine 
Abrede bezüglich der Arbeit, die dann von uns, wie eingangs 
erwähnt, verteilt wurde. Für die Kreuzungen wurden 4 
Typen, sämtlich reine Linien darstellend, verwendet. 

Typus 1. Blüten weiss; Stipelbasen ungefärbt; Samen 
mittelgross, völlig glatt, Samenschale weiss ohne Zeichnung, 
Nabel weiss, Keim gelb. 

Stammt aus der schwedischen Kocherbsensorte Óstgóta- 
ärter. 
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Typus 2. Blüten hellrot; Stipelbasen rot; Samen mit- 
telgross, glatt, Samenschale ziemlich hell braun bis hell grau- 
grün ohne Zeichnung, Nabel braun, Keim gelb. 

Entstammt einer hellrot blühenden, hellbraunsamigen 
Pflanze, die in einem kleinen Bestande der dänischen Koch- 
erbsensorte Snedinge-Ärt, welche sich durch weisse Blüten 
und weiss-schalige Samen auszeichnet, im Jahre 1913 in Wei- 
bullsholm vereinzelt auftrat. Der abweichende Typus hat 
sich seitdem völlig konstant erhalten. 

Typus 3. Blüten dunkelrot; Stipelbasen dunkelrot; Sa- 
men gross, etwas runzelig, Samenschale dunkel blutrot bis 
rotbraun ohne Zeichnung, Nabel schwarz, Keim gelb. 

Stammt von einem Muster dunkelroter Erbsensamen, 
das ich anlässlich einer Korrespondenz mit Professor W. 
BATEson über kontinuierlich violette Erbsensamen von ihm 
Anfang 1912 erhielt. Das betreffende Muster, gemerkt a 
wurde im erwähnten Jahre in Weibullsholm ausgesät; die 
gezogenen Pfanzen hatten sämtlich dunkelrote Samen, die in- 
dessen zu 2 Typen gehörten, nämlich einem mit und einem 
ohne braune Marmorierung, die dunkler als die Grundfarbe 
der Testa war, aber nicht besonders stark hervortrat. Beide 
Typen wurden nach einzelnen Pflanzen vermehrt und hielten 
sich in bezug auf den besprochenen Differenzpunkt konstant. 

Laut brieflicher Mitteilung bekam Professor BATESON die 
beschriebene Erbsensorte von M. PHILIPPE DE VILMORIN; 
über das frühere Schicksal der betreffenden Erbsen konnte 
Professor BATEson aber nichts angeben, indem er schreibt, 
dass die Herkunft der Sorte wahrscheinlich unbekannt ist. 

Zweifellos ist diese eigenartige Erbsensorte mit den von 
Harz erwähnten Smyrna-Erbsen identisch, von denen es 
heisst:! »Samen eckig, etwas faltig, dunkelblutrot mit schwar- 
zem Nabel.» Auch die sonstigen Angaben der Beschreibung 
(über Blütenfarbe und Samengrösse) passen auf die von mir 
gebaute Sorte ein. 

Typus 4. Blüten dunkelrot; Stipelbasen dunkelrot; Sa- 
men mittelgross, glatt bis schwach buckelig, Samenschale 
graugrün bis hellbraun mit dunkelvioletter Punktierung und 
dunkelbrauner Marmorierung, Nabel schwarz, Keim gelb. 


! C, D. Harz: Landwirtschaftliche Samenkunde. Berlin 1885. S. 647. 
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Entstammt einer von mir früher beschriebenen! sponta- 
nen Verbindung zwischen punktierten deutschen Peluschken 
und der marmorierten dänischen Sorte Gleno-Zrt, die beide 
dunkelrote Blüten haben. Der Typus war schon in PF; kon- 
stant. 

Mit den genannten vier Typen wurden 5 Kreuzungen 
unter Bezugnahme auf erforderliche Vorsichtsmassregeln im 
Juli 1916 künstlich ausgeführt. Für die F,-Generation wur- 
den alle erhaltene Samen gesät, für F, von jeder Kreuzung 
120 Samen, die in jedem Falle einer einzigen Pflanze ent- 
nommen waren. Die Samen wurden für beide Generationen 
einzeln in beträchtlichen gegenseitigen Abständen reihenweise 
in den Boden gelegt (Reihenweite 1 m, Pflanzenweite 0,8 m); 
den Reihen entlang wurde Drahtnetz gespannt, an welchem 
die Pflanzen, die wie die Eltern hochwüchsig waren, hinauf- 
kletterten. Die fünf Kreuzungen und die Zahl der zur Sa- 
menreife entwickelten Individuen sind unten angeführt. 


Nummer der Eltern Zahl der Individuen 
Kreuzung Q of 10m id 
1 Typus ! Typus 2 12 109 
2 Scl NEC 8 117 
3 ws eer 1 105 
4 2 Re 15 116 
5 2M ia ^ 4 5 112 


Bei den Kreuzungen wurden die Farbe der Blüten und 
der Stipelbasen, die Grundfarbe und die Zeichnung der Sa- 
menschale und die Farbe des Nabels untersucht. Da die 
Farbe der Stipelbasen nichts besonders bemerkenswertes 
zeigte, indem dieselbe bei allen Pflanzen mit dunkelroten 
Blüten dunkelrot, bei allen Pflanzen mit hellroten Blüten 
weniger stark rot und bei allen Pflanzen mit weissen Blüten 
ungefärbt war, wird hier von der genetischen Auslegung der- 
selben abgesehen. Zur genetischen Erklärung der übrigen 
berücksichtigten Merkmale rechne ich mit 6 Genen, durch 
welche die wesentlichen Tatsachen hinreichend auseinander- 
gesetzt werden kónnen. Diese Gene werden mit den Buch- 
staben A, G, O, P, M und S bezeichnet. 


1B. Kasanus: Über die kontinuierlich violetten Samen von Pisum 
arvense. Fühlings landw. Ztg., 62. Jahrg., Stuttgart 1913. $. 153. 
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R bewirkt homo- wie heterozygotisch hellrote Blüten- 
farbe, mehr oder weniger hell braune Farbe der Samenschale 
(durch Verschwinden des diese Färbung hervorrufenden Pig- 
mentes bisweilen graugrün) und braune Farbe des Nabels; 
rr-Pflanzen haben weisse Blüten, weisse Samenschale und 
(wenn S fehlt) weissen Nabel. 

G hat allein keine sichtbare Wirkung, ergibt aber mit R 
zusammen homo- wie heterozygotisch dunkelrote Blüten und 
oft stark graugrüne Samenschale, bisweilen mit sparsamen 
schwach violetten Pünktchen, während die Farbe des Nabels 
kaum verändert wird; rrgg-Samen sind von rrGG-Samen ha- 
bituell nicht zu unterscheiden. 

0 ist ein Hemmungsgen, das homo- wie heterozygotisch 
dunkel blutrote bis rotbraune Farbe der Samenschale unter- 
drückt; bei oo-Samen hat die Testa demgemäss die erwähnte 
Farbe, jedoch nur wenn AR vorhanden ist; der Nabel er- 
scheint bei oo-Samen (wenn S fehlt) blutrot (vgl. S. 8). 

P verursacht homo- wie heterozygotisch distinkte dun- 
kelviolette Punktierung der Samenschale (von mir bisjetzt 
nicht ohne gleichzeitiges Vorhandensein von R und @ beob- 
achtet). Nicht selten dehnt sich die violette Färbung über 
grössere Teile der Testa aus, bisweilen wird sogar die ganze 
Testa kontinuierlich violett gefärbt — ich benenne solche 
Samen mit erweiterter Violettfärbung obscuratum; derartige 
stark violette Samen kommen durchaus nicht bei allen punk- 
tiertsamigen Pflanzen vor und treten ausserdem, wo sie vor- 
kommen, in sehr verschiedener Menge auf.! (Mit dem durch 
anhaltendes Regenwetter während der Samenreife mitunter 
eintreffenden Verwaschen der violetten Farbe hat die obscu- 
ratum-Erscheinung gar nichts zu tun.) Wenn P bei oo-Sa- 
men vorkommt, erscheinen die violetten Partien schwarz — 
sie treten sehr deutlich hervor; oo-Samen mit totaler Violett- 
färbung sind folglich äusserlich ganz schwarz. 

M bewirkt homo- wie heterozygotisch dunkelbraune Mar- - 
morierung der Samenschale (von mir bisjetzt nicht ohne 
gleichzeitiges Vorhandensein von R und @ beobachtet). Bei 
Samen mit sowohl P wie M treten die braunen Streifen und 
Flecke und die violetten Punkte und Felder teilweise neben- 


! B. KAJANUS: angeführte Arbeit und die Fortsetzung derselben: Wei- 
teres über die kontinuierlich violetten Samen von Pisum arvense. Eben- 
falls im erwähnten Jahrgang der erwähnten Zeitschrift veröffentlicht. 
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einander, teilweise aufeinander auf. Bei oo-Samen mit M 
wird die Marmorierung oft erst bei genauer Musterung der 
Samen sichtbar, bei oo-Samen mit sowohl P wie M ist die 
Marmorierung stets schwer zu entdecken — am besten ist 
sie am Nabel durch die dort strahlenfórmig verlaufende Strei- 
fung zu erkennen, aber immer nur mit Hilfe der Lupe. 

S ruft homo- wie heterozygotisch bei allen Samentypen 
schwarze Farbe des Nabels hervor; ss-Samen haben je nach 
der sonstigen genetischen Konstitution derselben braunen, 
anscheinend roten oder auch weissen Nabel. 

In Übereinstimmung mit diesen Angaben und im An- 
schluss an meine Kreuzungsresultate sind die betreffenden 
vier Elternsorten in folgender Weise zu bezeichnen: 


Typus I — rrGGOOppmmss 
» 2 — RRggOOppmmss 
» 3 — RRGGooppmmSS 
» 4 — RRGGOOPPMMSS. 


Die Farbe der Blüten und des Nabels erscheint bei He- 
terozygotie derjenigen Gene, die sie verursachen, ebenso 
kräftig wie bei Homozygotie derselben; das Hemmungsgen 
O hat heterozygotisch ebenso starke äussere Wirkung wie 
homozygotisch; bezüglich der übrigen von mir genetisch for- 
mulierten Merkmale ist eine Abschwächung bei den Hetero- 
zygoten im Vergleich mit den entsprechenden Homozygoten 
mehr oder weniger deutlich. 

Das Gen O ist meines Wissens früher nicht konstatiert 
worden, wáhrend die übrigen fünf Gene schon von Lock be- 
sprochen werden,! nur benutzt er für 4 Gene andere Buch- 
staben als ich. Mein BR entspricht also seinem C, mein G 
seinem P, mein P seinem S und mein S seinem D; mein M 
ist aber mit seinem M identisch. 

VON TSCHERMAK? rechnet mit einem Gen, A, das die 
hellrote Blütenfarbe allein hervorruft, indem er für die »leicht 
bräunliche» Farbe der Samenschale ein besonderes Gen, @, 


! R. H. Lock: The Present State of Knowledge of Heredity in Pisum. 
Ann. R. Bot. Gard. Peradeniya. Vol. 4. Colombo 1908. S. 10l. 

? E. von TscHERMAK: Bastardierungsversuche an Levkojen, Erbsen 
und Bohnen mit Rücksicht auf die Faktorenlehre. Ztschr. f. ind. Abst. u. 
Vererb. Bd. 7. Berlin 1912. $. 146 (Blütenfarbe), S. 160 (Grundfarbe der 
Samenschale), S. 156 (Punktierung der Samenschale), S. 163 (Marmorierung 
der Samenschale). 
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annimmt, das mit A verkoppelt sein soll. Mit B bezeichnet 
er dasgenige Gen, das die hellrote Blütenfarbe zu dunkelrot 
verändert. H ist ein von ihm mit Zaudern angenommenes 
Hemmungsgen, das die eben erwähnte, von G bewirkte Testa- 
farbe auf »lichtgelblichgrün mit orange Anflug» herabdrückt. 
Für die violette Punktierung rechnet derselbe Forscher mit 
2 Genen, E und F, die einzeln keine sichtbare Wirkung ha- 
ben; E soll mit A verkoppelt sein. Für die braune Marmo- 
rierung nimmt er wie ich ein einziges Gen, M, an. 
Hellbraun und graugrün waren in meinem Kreuzungs- 
materiale nicht scharf getrennt, sondern gingen ineinander 
über, indem die Proben der einzelnen Pflanzen sehr oft so- 
wohl hellbraune wie graugrüne Samen in verschiedener Ver- 
teilung enthielten. Die hellbraune Farbe war CC! 112, 117, 
142 und 103 D; alle diese Nuancen kamen bei Pflanzen mit 
hellroten Blüten vor, bei Pflanzen mit dunkelroten Blüten 
dagegen nur die schwächeren 142 und 103 D; die stärkeren 
112 und 117 fanden sich also nur bei Pflanzen mit hellroten 
Blüten, wo die hellbraune Farbe (im Vergleich mit der grau- 
grünen) vorherrschte. Die graugrüne Farbe war CC 162, 167, 
172, 147, 197 und 178 D; die stärkeren Nuancen 162, 167 und 
172 traten hauptsächlich bei Pflanzen mit dunkelroten Blü- 
ten auf, wo die graugrüne Farbe (im Vergleich mit der hell- 
braunen) vorherrschte; die hellen 197 und 178 D fanden sich 
speziell bei Pflanzen mit hellroten Blüten; die mittlere Nu- 
ance 147 wurde sowohl bei dunkelrot wie bei hellrot blü- 
henden Pflanzen beobachtet. Die dunkel blutrote bis rot- 
braune Farbe war CC 4, 5, 29, 33, 53, 58 und 78; sämtliche 
Nuancen wurden bei Pflanzen mit dunkelroten Blüten kon- 
statiert, bei Pflanzen mit hellroten Blüten aber nur 53, 58 
und 78, welche die rotbraunen Nuancen darstellen; die aus- 
geprägt blutroten 4, 5, 29 und 33 wurden also nur bei dun- 
kelrot blühenden Pflanzen angetroffen. Die dunkelviolette 
Farbe der punktierten Typen (mit dem Gen 0) war CC 530 


und 555; die dunkelbraune Farbe der marmorierten Typen 


(mit dem Gen 0) war CC 103, 108 und 128. Der Vollstän- 


digkeit wegen mag erwähnt werden, dass die habituell gelbe | 


Farbe der weiss-schaligen Samen mit CC 128 D am meisten 
übereinstimmte. 


! CC mit Nummern bezieht sich auf P. KLINcKSIECK et Ta. Va- 
LETTE: Code des Couleurs. Paris 1908. 


| 
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Die Anatomie der Erbsensamen wird bei Harz ziemlich 
detailliert behandelt;! da die dortige Beschreibung aber un- 
vollständig ist, finde ich es zweckmässig, auf Grundlage mei- 
ner eigenen Beobachtungen eine Übersicht der anatomischen 
Verhältnisse der Samenschale von Pisum zu geben. 

Die Testa der Erbsensamen setzt sich auch 3 Schichten 
zusammen, nämlich von aussen nach innen: 1) aus einer 
Reihe langgestreckter, dickwandiger Palissadenzellen, deren 
Lumina nach ausser eng, nach innen aber stark erweitert sind; 
2) aus einer Reihe kurzer, ebenfalls dickwandiger Sanduhr- 
zellen, die sich nur nach aussen und nach innen berühren, 
indem sie im mittleren Teile eingeschnürt sind, so dass grosse 
Interzellularräume enstehen; 3) aus vielen Reihen zartwan- 
diger und von aussen nach innen mehr oder weniger stark 
komprimierter Parenchymzellen, welche die Innentesta bilden. 

Die Farbe der Erbsensamen ist, insofern sie auf Färbung 
der Testa — und nicht, wie bei weissblühenden Typen, auf 
solcher des Keimes beruht, der bekanntlich gelb oder grün 
ist — in verschiedenen Schichten lokalisiert. Bei allen Typen 
mit gefärbten Blüten scheinen in den Zellen der Innentesta 
sowie in den Sanduhrzellen grüne bis bräunliche, unregel- 
mässige Körnchen verschiedener Grösse mehr oder weniger 
zahlreich vorzukommen: diese Körnchen machen zweifellos 
die wesentliche Ursache der graugrünen Testafarbe aus — 
ähnliche Körnchen von lebhaft grüner Farbe verursachen 
die bei weissblühenden Typen bisweilen vorhandene Grün- 
färbung der Samenschale. Die hellbraune Farbe der Testa 
ist auf einen mehr oder weniger distinkt gelblichen, die Pa- 
lissadenzellen dicht ausfüllenden festen Inhalt zurückzufüh- 
ren. Die dunkel blutrote bis rotbraune Farbe wird von 
einem roten bis rotbraunen, ebenfalls festen Inhalt der Pa- 
lissadenzellen hervorgerufen; auch bei dieser Färbung ist das 
Pigment dem ganzen Inhalt der Zellen eingelagert. Die dun- 
kelviolette Farbe der punktierten Samen beruht auf violett 
gefärbten Zellsaft an den entsprechenden Stellen der Palis- 
sadenschicht und die dunkelbraune Farbe der marmorierten 
Samen auf braungelber Färbung der Wände der Palissaden- 
zellen in den betreffenden Partien. Die vielen Nuancen der 
Testafarben sind wahrscheinlich teils mit wechselnder Stärke 


! Angeführte Arbeit S. 654. 
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und Menge des Pigmentes, teils mit verschiedener Struktur 
der Zellen in Beziehung zu bringen. 

Der Nabel zeigt folgenden Bau. Zu äussert findet sich 
eine Reihe dickwandiger palissadenähnlicher Zellen, die eine 
Platte bilden, welche in eine in der eigentlichen Palissaden- 
schicht entstandene seichte Vertiefung ein wenig eingesenkt 
ist. Gegen die in der Mitte des länglichen Nabels befindliche 
langgestreckte Öffnung nehmen die Palissadenzellen beider 
Reihen nach und nach in Grösse ab und fehlen zuletzt: dicht 
innerhalb der Öffnung liegt nämlich eine in radialer Rich- 
tung schmal linsenförmige Partie trachealer Elemente. Diese 
Partie ist von einem mächtigen Lager von Sternparenchym, 
das aus diekwandigen, porösen Zellen besteht, umgeben. In- 
nerhalb des Sternparenchyms kommen einige Reihen dünn- 
wandiger Parenchymzellen als direkte Fortzetzung des unte- 
ren Teiles der oben erwähnten Innentesta. 

Wenn der Nabel schwarz ist, haben die Zellen der ein- 
reihigen Nabelplatte einen dunkelbraunen, sie ausfüllenden 
Inhalt und bräunliche Wände. Wenn der Nabel braun ist, 
sind die Zellenwände der Nabelplatte gelblich, während der 
Inhalt der betreffenden Zellen farblos erscheint; bei hell- 
brauner Farbe der Samenschale ist ausserdem der Inhalt des 
Sternparenchyms gelblich. Bei anscheinend roter Farbe des 
Nabels verhalten sich die Zellen der Nabelplatte in ganz 
derselben Weise wie bei makroskopisch brauner Farbe des 
Nabels, denn die rote Farbe sitzt in den eigentlichen Palis- 
sadenzellen und im Sternparenchym, deren Färbung also 
durch die hellen Zellen der Nabelplatte sichtbar ist. Wenn 
der Nabel weiss ist, sind alle Elemente des Nabels farblos. 


Die mit den einzelnen Kreuzungen gewonnenen Resultate 


werden nebst ihrer genetischen Auseinandersetzung unten 
angeführt. 


Kreuzung 1. 


Q x o 
Blüten weiss, Samenschale Blüten hellrot, Samenschale 
weiss ohne Zeichnung, Nabel weiss. hellbraun bis graugrün ohne Zeich- 
Formel: rrGGOOppmrass. nung, Nabel braun. 


Formel: RRggoOOppmmss. 
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Al 
p. 
Blüten dunkelrot, Samenschale hellbraun (heller als in 9") bis grau- 


grün ohne Zeichnung, Nabel braun. 


Formel: ARrGgOOppmmass. 


F 
ar Samenschale Zahl der 
Blütenfarbe Grundfarbe Zeichnung Nabel Individuen 
a) dunkelrot graugrün bis hellbraun keine braun 55 
b) hellrot hellbraun bis graugrün > » 32 
e) weiss weiss » weiss 22 
Formel Verhältnis Gefunden Berechnet 
a) R 2 G 2 OOppmmss 9 55 61,3 
R 2 
BR AR r 9900ppmmss 3 32 20,4 
@ 
| rr@ „ OOppmmss 3| 
e) ; g 4 29 27,3 
| rrggOOppmmss 1 
Kreuzung 2. 
9 x [od 
Blüten weiss, Samenschale Blüten  dunkelrot, Samen- 
weiss ohne Zeichnung, Nabel weiss. schale blutrot bis rotbraun ohne 
| Formel: rrGGOOppmmss Zeichnung, Nabel schwarz. 


Formel: RRGGooppmmSS. 
F, . 


Blüten dunkelrot, Samenschale hellbraun bis graugrün (etwas dunk- 
lere Nuancen als in F, der Kreuzung 1) ohne Zeichnung, Nabel schwarz. 


Formel: RrGGOoppmmsSs. 


F.. 
u Samenschale m Zahlder 
Blütenfarbe Grundfarbe Zeichnung Nabel Individuen 
|a) dunkelrot graugrün bis hellbraun keine schwarz 53 
| b) » » > » » braun 14 
|e) » blutrot bis rotbraun » schwarz ll 
| d) » » » » » (rot) 9 
|e) weiss weiss » schwarz 31 


f) » » weiss 6 
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Formel Verhältnis Gefunden Berechnet 
a) RC ago? ppmms? 27 53 49,4 
RR 
b) = ago ® o Ppmmss 9 14 16,45 
\ a S 
c) R s GGooppmms*> * 9 11 16,45 
RE 5 
d) „ GGooppmmss 3 2 5,5 
| rrGGO 2 ppmmS z 9| 
B. 12 31 21,9 
| rrGGooppmms © 3 
O ; 
; J rrGGO o Ppmmss 3 
4 6 7,3 
UE rrGGooppmmss l 


Hieraus ergeben sich folgende Zusammenstellungen: 


Gefunden Verhältnis Berechnet 


^ dunkelrot 80 3 87,75 
Blütenfarbe | * 
weiss 37 1 29,25 
| graugrün bis hellbraun 67 9 65,8 
Grundfarbe der | plutrot bis rotbraun 13 3 21,9 
| weiss 37 4 29,3 
i schwarz 95 3 87,75 
Nabelfarbe i 
nicht schwarz 22 1 29,25 
Kreuzung 2. 
E ya e 
Blüten weiss, Samenschale Blüten  dunkelrot, Samen- 
weiss ohne Zeichnung, Nabel weiss. schale graugrün bis hellbraun mit 
Formel: rrGGOOppmmss. dunkelvioletter Punktierung und 


dunkelbrauner Marmorierung, Na- 
bel schwarz. 3 
Formel: RRGGOOPPMMSS. 


E 
Blüten dunkelrot, Samenschale graugrün bis hellbraun mit dunkel- 
violetter Punktierung (lockerer als bei o’) und dunkelbrauner Marmorierung 


(etwas schwächer als bei 0), Nabel schwarz. 
Formel: RrGGOOPpMmSs. 
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EV. 
Samenschale coer der 
ü ar ee —————— n 1Vi1- 
Blütenfarbe NU dfarhe Vn. uud P 


a) dunkelrot graugrün bishellbraun Punkt. und Marm. schwarz 32 


b) » » » > » » braun 11 
e) » , » Punktierung schwarz 5 
d) » » » » » braun 5 
e) : » » » Marmorierung schwarz 13 
f) » » » » » braun 3 
g) » » » » keine schwarz 5 
h) » » » » » braun 2 
i) weiss weiss » schwarz 22 
k) » » » weiss Ü 
Formel Verhältnis Gefunden Berechnet 
a) RfecooPb ms? ga 32 33,2 
DER GG00P 7 MM, 27 11 11, 
e) ARfaaooP : mms 5 27 5 1 
r p 8 
TM GGOOP , P mmas 9 5 3,7 
diam GGOOppM M S5 27 13 11,1 
) RE GGooppm™ ss 9 3 3,7 
g) RT Gaooppmms® 9 5 3,7 
h)  # x GGOOppmmss 3 2 1,2 
( rrGGOOP © mu 58 27 
m^s 
| rrGGOOP ; p mms. 9 
) 4 M [58 22 19,7 
| rrGGOOpp M I 85 9 
| rrGGOOppmm S 5 3] 
rrGGooP? y M ss 9) 
d m ? 
rrGGoop t mmss jl 
k) p j' 1 6,5 
rrGGOOpp M 7 5s 3| 
| Bapt. J 
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Hieraus ergeben sich folgende Zusammenstellungen: 


Gefunden Verhältnis Berechnet 


bs j dunkelrot 76 3 78,75 
Blütenfarbe t 
| weiss 29 1 26,25 
E Punkt. und Marm. 43 9 42,75 
Zeichnung der 3 
Samenschale ) Punktierung 10 3 14,25 
bei den rot- | Marmorierung 16 3 14,25 
blühenden : 
keine 7 1 4,75 
| schwarz 77 3 78,75 
Nabelfarbe 5 
| nicht schwarz 28 1 26,25 
Kreuzung 4. 
2 x 5 
Bläten hellrot, Samenschale Blüten dunkelrot, Samen- 
hellbraun bis graugrün ohne Zeich- schale blutrot bis rotbraun ohne 
nung, Nabel braun. Zeichnung, Nabel schwarz. 
Formel: RRggOOppmmss. Formel: RRGGooppmmSS. 


F,. 


Blüten dunkelrot, Samenschale hellbraun bis graugrün (ungeführ die- 
selben Nuancen wie in F, der Kreuzung 1) ohne Zeichnung, Nabel schwarz. 


Formel: RRGgOoppmmsSs. 


NS 
Samenschale Zahl der 
Blütenfarbe Grundíarbe Zeichnung Nabel Individuen 
a) dunkelrot graugrün bis hellbraun keine schwarz 47 
b) » » > > » braun IB. = 
c) » blutrot bis rotbraun » schwarz 15 
d) » » » » » (rot) 3 
ej  hellrot hellbraun bis graugrün » schwarz 23 
f) > » 2 » » braun 4 
g) » rotbraun » schwarz + 
h) » » > (rot) 2 
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Formel 

a) RRG co 2 ppmms*> 
b) RRG gg 9 ppmmss 

gore 
c) RRG 4 ooppmmS « 

G 
d) RRG g Coppmmas 

S 

e) RRggO 0 ppmm 5 


f) RHggO O ppmmss 


q 
g) RRggooppmmS 5 


h) RRggooppmmss 


Verhältnis 


13 


Gefunden Berechnet 
27 47 48,9 
9 18 16,3 
9 15 16,3 
3 3 5,4 
9 23 16,3 
3 4 5,4 
3 4 5,4 
1 2 1,8 


Hieraus ergeben sich folgende Zusammenstellungen: 


Gefunden Verhältnis Berechnet 
dunkelrot 83 3 87 
Blütenfarbe | 
hellrot 33 1 29 
Grundfarbe der f graugrün bis hellbraun 92 3 87 
Samenschale | blutrot bis rotbraun 24 1 29 
schwarz 89 3 7 
Nabelfarbe { ? 
nicht schwarz 21 1 29 
Kreuzung 5. 
9 p. o 
Blüten  dunkelrot, Samen- Blüten dunkelrot, Samen- 
schale blutrot bis rotbraun ohne schale graugrün bis hellbraun mit 
Zeichnung, Nabel schwarz. dunkelvioletter Punktierung und 
Formel: RRGGooppmmSS. dunkelbrauner Marmorierung, Na- 
bel schwarz. 
Formel: RRGGOOPPMMSS. 
F,. 


Formel: RRGGOoPpMmSS. 


Blüten dunkelrot, Samenschale graugrün bis hellbraun mit dunkel- 
violetter Punktierung (stärker als in F, der Kreuzung 3) und dunkelbrauner 
Marmorierung (wie in F, der Kreuzung 3), Nabel schwarz. 
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F.. 
Samenschale der 
us Grundfarbe Zeichnung Nabel Nen 
a) dunkelrot graugrün bis hellbraun Punkt. und Marm. schwarz 47 
b) » » » » Punktierung > 14 
e) > » » Marmorierung » 13 
d) ? » » » keine » 8 
e) » blutrot bis rotbraun Punkt. und Marm. » 12 
f) > » » Punktierung » 8 
g) > » » Marmorierung » 7 
h) » » » » keine » 3 
Formel Verhältnis Gefunden Berechnet 
a) RRGGO BPs Pu" ss 27 47 47,25 
b RRGGO? P P mmSs 9 14 15,75 
c) RRGGO ppM gs 9 13 15,75 
d) RRGGO © ppmmSs 3 8 5,25 
e) RRGGooP, PM ss 9 12 15,75 
f) RRAG0oP 5 P mS 3 8 5,25 
y [M 5 E 
g) RRGGooppM m ^5 3 7 5,25 


h) RRGGooppmmSS 1 3 175 


Hieraus ergeben sind folgende Zusammenstellungen: 


Gefunden Mechaltnis Berechnet 


Grundfarbe der | graugrün bishellbraun 82 3 84 
Samenschale | blutrot bis rotbraun 30 1 28 
Punkt. und Marm. 59 9 63 

Zeiehnung der | Punktierung 22 3 21 
Samenschale | 20 3 21 
keine 11 1 7 


oe 
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Obgleich die in diesen fünf Kreuzungen gefundenen Zahlen 
mit den laut den Formeln berechneten teilweise weniger gut 
übereinstimmen, glaube ich, dass meine Auseinandersetzung 
durchweg als richtig betrachtet werden muss, da die bei den 
einander komplettierenden Kreuzungen gewonnenen Resultate 
sieh gegenseitig bestätigen. Auch die Elternformeln, die aus 
den Kreuzungsergebnissen hergeleitet worden sind, müssen 
korrekt sein, sofern man nur mit den von mir angenomme- 
nen sechs Genen rechnet und denselben die angegebene Wir- 
kung zuerkennt; ob diese Wirkung im einen oder dem an- 
dern Falle (ich denke speziell an die Punktierung) realiter 
auf der Tätigkeit von mehr als einem Gene beruht, ist 
bierbei eine Nebensache, da durch die Annahme anderer 
eventuell vorhandener Gene die Kombinationsverhältnisse 
nicht verändert, sondern nur die Formeln erweitert werden 
sollten. 

Das O bei dem Typus 1 vorhanden ist, geht einerseits 
aus den Kreuzungen 1 und 3, andererseits aus der Kreuzung 
2 hervor: falls nämlich O bei dem betreffenden Typus fehlte, 
sollten in F, der Kreuzungen 1 und 3 rotsamige Pflanzen in 
kleiner Anzahl und in F, der Kreuzung 2 keine »grau»samige, 
sondern lauter rotsamige Pflanzen unter den rotblühenden ent- 
‚standen sein. Das Fehlen von P und M bei demselben Typus 
wird durch die Kreuzungen 2 und 3 erwiesen: bei Vorhan- 
densein der betreffenden Gene im erwähnten Typus wären 
nämlich in F, der Kreuzung 2 die entsprechenden Merkmale 
bei Pflanzen mit gefärbten Blüten und in F, der Kreuzung 
3 keine rotblühenden Pflanzen mit einfarbigen Samen aufge- 
treten sein. Dass P und M bei dem Typus 2 nicht vor- 
kommen, lässt sich aus der Kreuzung 4 entnehmen, denn im 
entgegengesetzten Falle sollten in F, dieser Kreuzung die 
von den erwähnten Genen hervorgerufenen Merkmale sicht- 
bar geworden sein; übrigens dürften die betreffenden Merk- 
male bei Vorhandensein der entsprechenden Gene bei dem 
Typus 2 selbst hervorgetreten sein, jedenfalls ist aus den 
Mitteilungen von TscHERMAK' s! zu ersehen, dass für das 
Auftreten der betreffenden Merkmale ausser den speziellen 
Genen das Gen R genügen kann. Die Kreuzung 1 bestätigt 


! Angeführte Arbeit S. 169. 
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die eben erwähnten Schlüsse in bezug auf das Fehlen von P 
und M bei den Typen 1 und 2 

Betreffs der Farbe des Nabels geht aus den Kreuzungen 
hervor, dass bei Fehlen von S der Nabel bei RG- und Rg- 
Typen stets mehr oder weniger distinkt braun war, wenn 
ausserdem O vorkam; bei RG- und Ag-Typen ohne O war 
der Nabel anscheinend rot; wie die mikroskopische Unter- 
suchung zeigte, rührte aber diese Farbe nicht von der Na- 
belplatte her (vgl. S. 8), die allein durch $ beeinflusst wird; 
die Zellen der Nabelplatte hatten dasselbe Aussehen wie bei 
Typen mit habituell braunem Nabel, weshalb der anscheinend 
rote Nabel als tatsáchlich braun zu betrachten ist. Da nun 
ss-Typen ohne A immer weissen Nabel hatten, ist die braune 
(einschliesslich der anscheinend roten) Nabelfarbe mit der 
weissen insofern genetisch gleichwertig, als der Unterschied 
zwischen diesen beiden Typen auf einem Gen (A) beruht, 
das sich nicht wie S auf den Nabel allein bezieht, sondern 
ihn nur korrelativ beeinflusst. 


In einer Samenpartie, die durch getrennte Vermehrung 
der bei meinen Kreuzungen benutzten blutrotsamigen Rasse 
im Jahre 1917 erhalten war, wurden hellbraune Samen 
(CC 103 D) in geringer Anzahl beobachtet. 37 solche Samen 
wurden aussortiert und im folgenden Jahre gesát; 21 Pflan- 
zen entwickelten sich zur Samenreife: sie hatten durchweg 
hellbraune Samen von derselben Nuance wie die Mutter- 
samen; die abweichende Farbe war also vollkommen kon- 
stant. Bemerkenswert ist ausserdem, dass der in bezug auf 
die Farbe veränderte Typus glattsamig ist, während der ur- 
sprüngliche Typus etwas runzelige Samen besitzt; im übri- | 
gen ist indessen keinen Unterschied zu sehen: die Grösse | 
der Samen ist dieselbe, ebenso die Farbe des Nabels, auch © 
die Blüten sind in beiden Fällen gleichartig. Bei mikro- 
skopischer Untersuchung zeigte es sich, dass der rot- . 
braune Farbstoff vollständig fehlte; die betreffenden Zellen | 
hatten einen hellen Inhalt wie bei sonstigen hellbraunsamigen | 
Typen. | 
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Es ist anzunehmen, dass die 37 aussortierten abwei- 
chenden Samen einer einzigen Pflanze entstammten, die muta- 
tiv verändert war; jedenfalls erscheint es als zweifellos, dass 
die Veränderung der Samen durch einen wirklichen, gene- 
tisch stabilisierten Mutationsprozess unabhängig von Kreu- 
zung zustande gekommen ist. Denn der Gedanke an eine 
eventuelle spontane Kreuzung mit einem anderen Typus ist 
aus verschiedenen Gründen ganz abzuweisen — das Verer- 
bungsverhältnis des abweichenden Typus spricht ohne Wei- 
teres dagegen — und die Annahme einer möglicherweise in- 
nerhalb der Rasse stattgefundenen Kreuzung, die das beob- 
achtete Resultat geben könnte, wäre meiner Meinung nach 
vollkommen unverständlich. Auch geht es nicht, die Ab- 
weichung durch Einmischung fremder Erbsen zu erklären, 
denn der neue Typus hat einen ganz besonderen Habitus, 
den ich sonst nicht beobachtet habe. Augenscheinlich liegt 
also eine Mutation vor, deren Ursache und Wesen allerdings 
gänzlich unbekannt sind. 

Die betreffende Mutation ist besonders deshalb von 
grossem Interesse, weil ein Merkmal (die blutrote Farbe), 
das die ausgeprägt rezessive Alternative eines Eigenschafts- 
paares darstellt und deshalb dem negativen Stadium, dem 
Fehlen des betreffenden Gens (0) entspricht, verschwunden 
ist. Die Frage entsteht nun: Ist das negative Stadium des 
Gens O in ein positives übergegangen, ist aus dem Fehlen 
ein Vorhandensein geworden — oder hat ein anderes Gen, 
das für die Wirkung des Gens O eine notwendige Bedin- 
gung ausmacht, seine positive Rolle verloren? Falls die er- 
stere Alternative richtig ist, wäre eine prinzipiell sehr be- 
deutungsvolle Tatsache konstatiert, denn in solchem Falle 
wäre die »Wahrheit» von einem Fehlen der Gene im nega- 
tiven Stadium der Anlagen wahrhaftig an Wahrscheinlichkeit 
vermindert. In bezug auf das andere durch die Mutation 
entstandene Merkmal, nàmlich die glatte Form der Samen, 
liegt die Sache indessen anders, insofern es sich hier um die 
Veränderung eines dominanten Merkmals in ein gegen das- 
selbe rezessives handelt, denn die etwas runzeligen Samen 
der blutroten Erbsenrasse gehóren nicht zu den wirklich 
gerunzelten Typen, sondern zu den gekerbten, sie sind nicht 
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»wrinkled», sondern »indent», was durch die mikroskopische 
Untersuchung der Stärke festgestellt wurde.! 

Ich beabsichtige, durch neue Kreuzungen u. a. die hier 
besprochene Mutation genetisch näher zu analysieren. 


! Vgl. W. BATESON : Mendels Principles of Heredity, Cambridge 1909 und 
1912, oder H. KAPPERT: Untersuchungen an Mark-, Kneifel- und Zucker- 
erbsen und ihren Bastarden, Ztschr. f. ind. Abst. u. Vererb., Bd. 13, 
Berlin 1915. 


Tryckt den 22 mars 1919. 
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Zwei russische Gymnosporangieen. 


Eine biologisch-systematische Studie. 


Von 
JAKOB ERIKSSON, 


Mit 3 Tafeln. 
Vorgelegt am 8. Januar 1919. 


I. 


Gymnosporangium Oxycedri Bnzs. 
Broteria, (II, 88) 1903. 
Syn.: Gymnosporangium confusum (PLowr.) TRANZSCH., Enumeratio 


fungorum in Tauria an. 1901 lectorum. Contributiones ad floram 
mycologicam Rossiae. St. Petersbourg, 1902. 


Am 30. Mai 1903 sandte mir der russische Mykologe W. 
TRANZSCHEL einige Aste von Juniperus Oxycedrus, die mit 
den Fruchtkörpern eines Gymnosporangiums befallen waren. 
Das Material war am 18. April desselben Jahres prope Jalta 
in der Krim eingesammelt worden und der Pilz wurde vom 
Einsender als Gymnosporangium confusum bezeichnet. »Sie 
können vielleicht», schrieb TRANZSCHEL in einem mir gleich- 
zeitig zugestellten Briefe, »noch damit Kulturversuche an- 
stellen. Wie Sie aus meiner Arbeit Enumeratio fungorum 
in Tauria an. 1901 lectorum, die ich Ihnen früher übergeben 
habe, ersehen können, kommen in der Krim Roestelia can- 
cellata auf Pyrus communis und P. elaeagnifolia und Roestelia 
Gymnosporangii confusi auf Mespilus germanica, Crataegus und 
Sorbus torminalis vor. Gymnosporangium | confusum kommt 
sicher auf Juniperus Oxycedrus vor, vielleicht ist es auf diese 
Art beschränkt. In diesem Jahre habe ich auf Juniperus Oxy- 
cedrus noch ein Gymnosporangium (in Oreanda) gefunden, das 
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durch grosse, runde Gallen und flache Teleutosporenlager 
verschieden zu sein scheint. Mikroskopisch habe ich noch 
nicht diese Form untersucht. Ausser der genannten Poma- 
ceen kommen in den von mir besuchten Gegenden noch 
Sorbus domestica, S. Aria, Amelanchier rotundifolia, Pyrus 
Malus und Cotoneaster vor. Auf diesen Pflanzen habe ich keine 
Roestelien beobachtet. Juniperus nana, habe ich auch stets 
pilzfrei gesehen,» 

Ich gebe auf Taf. 1 eine photographische Abbildung der 
pilzbefallenen Áste. Ringsum kaum oder nicht angeschwol- 
lenen Stammteilen, die noch zahlreiche Nadeln trugen (Taf. 
1, Fig. 1—2) oder schon abgeblättert waren (Taf. 1, Fig. 3—4), 
sah man die Pilzkórper als tiefbraune, in gequollenem Zu- 
stande 3—5 mm dicke und 5—7 mm lange, zungen- oder 
zapfenähnliche, am Scheitel stumpfe, oft gespaltete Aus- 
wüchse (Taf. 3, Fig. 1), die von dem auf Juniperus Sabına 
auftretenden Gymnosporangium Sabinae stark erinnerten, nur 
in Dimensionen kleiner waren. 

Beim Zerquetschen der Pilzkörper zeigte sich, dass bier, 


wie bei den Gymnosporangien im Allgemeinen, zwei verschie- | 
dene Sporenformen vorhanden waren: im peripherischen Teile | 


der Körper tiefbraune Sporen mit dickerer Wand (Taf. 3, 


Fig. 2) und im zentralen Teile derselben heller gefarbte © 
Sporen mit dünnerer Wand (Taf. 3, Fig. 3). Bei Messungen 


der Sporen erhielt ich folgende Zahlen: | 
Dickwandige Sporen: 36,s—40,019,2—24,0 y; dünn- 


wandige Sporen: 38,4—43,2X17,6—19,2 p, d. h. die dick- | 


wandigen Sporen relativ kürzer und breiter als die dünnwan- 
digen. 

In der Fig. 4 (Taf. 3) sieht man zwei nach 6 Stunden ausge- 
keimte dickwandige Sporen. In den Ausgüssen erkennt man 
leicht junge Promycelienanlagen. Von den Promycelien wer- 


den seitenwürts Sporidien in gewöhnlicher Weise entwickelt. | 


Die dünnwandigen Sporen keimen mit schmäleren und län- 
geren Schläuchen aus, welche in der Spitze Konidien reihen- 
weise abschnüren. 

Um die wirtswechselnden Eigenschaften des vorliegenden 
Pilzes kennen zu lernen, wurden mit dem mir zugeschickten 
Materiale Infektionsversuche unmittelbar in Gang gesetzt. 
Über die Anordnung und den Verlauf dieser Versucbe gibt 
untenstehende Tabelle 1 eine Übersicht. 
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Infektionsversuche mit dem Gymnosporangium auf 


Juniperus Oxycedrus. 


Infektionsmaterial von W. TRANZSCHEL bei Jalta (Krim) am 18. A 


eingesammelt. 


pril 1903 


Die Versuche am Experimentalfältet (Stockholm) am 10. 
geführt. 


Juni desselben Jahres aus 
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Es geht aus dieser Tabelle hervor, dass der Pilz 
auf Crataegus monogyna an sämtlichen Infektionsstellen, 
» » nigra an 10 unter 18 Infektionsstellen und 
» Mespilus germanica an 20 unter 26 Infektionsstellen 
zu kräftiger Aecidienbildung kam, während er auf 
Cydonia vulgaris an 5 unter 14 Infektionsstellen nur Spermo- 
gonienbildung hervorruf. Die übrigen in dieser Versuchs- 
serie eingehenden Pomaceen: Sorbus torminalis, S. Aria, S. 
Aucuparia, Pyrus communis, P. Malus und Amelanchier Bo- 
tryapium zeigten sich gegen den Pilz vollstandig immun. 

Auf den mit Pilzmaterial belegten Weissdornblättern 
zeigten sich die ersten Andeutungen einer gelungenen Infek- 
tion am 12. Tage als hellgelbe Flecke oder Ringe in unmit- 
telbarer Nähe des Infektionsstoffes. Etwa 8 Tage später 
wurden die Spermogonienmündungen als schwarze Pünktchen 
sichtbar (Taf. 3, Fig. 5). Am 48. Tage nach der ausgeführten 
Infektion waren die Aecidienröhrchen voll entwickelt (Taf. 3, _ 
Fig. 6—7). Etwa ebenso schnell ging die Entwickelung von 
Spermogonien (Taf. 3, Fig. 8) und von Aecidien (Taf. 3, Fig. 
9) auf den Mispelblattern. An diesen Blättern traten die 
Aecidien sowohl an der Oberseite wie auf der Unterseite 
hervor. Auf den Quittenblättern war die Spermogonien- 
bildung sehr rudimentàr (Taf. 3, Fig. 10). 

Wohin wird man, auf Grund dieser Erfahrungen, den 
hier vorliegenden Pilz rechnen? Von TRANZSCHEL wurde er 
mit Gymnosporangium confusum auf Juniperus Sabina zusam- 
mengeführt, und zwar nicht nur in dem mir zugestellten 
Briefe vom 30. Mai 1903, sondern auch in der dort zitierten 
Publikation vom Jahre 1902. Ist dieses Zusammenführen 
berechtigt oder nicht? 

Um diese Frage zu beantworten, halte ich es nótig, die 
Spezies Gymnosporangium confusum teils an und für sich teils 
auch in ihrem Verhältnisse zu der Spezies Gymnosporangium 
Sabinae in näheren Betracht zu nehmen. 

Das birnenansteckende Gymnosporangium Sabinae wurde 
in seinem Teleutostadium auf Juniperus Sabina schon im 
Jahre 1785 (DICKSON, I, 14) und in seinem Aecidiumstadium 
auf Pyrus communis im Jahre 1791 (PErsoon bei GMELIN, I, 
1472), jenes Stadium unter dem Namen Tremella Sabinae 
und dieses Stadium unter dem Namen Aecidium cancellatum, 
wissenschaftlich beschrieben. Das Ausscheiden des weiss- 
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dornansteckenden Gymnosporangium confusum, das ebenfalls 
auf Juniperus Sabina vorkommt, gehört einer viel späteren 
Zeit. Zum ersten Male scheint der Verdacht vom Vorhan- 
densein dieser Form im Jahre 1870 enstanden zu sein. In 
diesem Jahre fand M. Ress (I, 73) im Botanischen Garten 
zu Halle Juniperus Sabina von Gallertrost befallen und er 
traf nachher Roestelia-Flecke auf Crataegus-Arten und auf 
Mespilus germanica, während die Birnenblätter sich rein 
hielten. Auch gaben künstliche Infektionsversuche auf Pyrus 
prunifolia »beweislich negatives» Resultat. Auf Grund dieser 
Beobachtangen spricht RErzs die Vermutung aus, dass es hier 
eine von G. Sabinae getrennte Pilzart vorliegen müsse. 

Etwa 14 Jahre spáter nahm dieser Verdacht in England 
festere Gestalt. Im Jahre 1884 sprach C. B. Prownianr (I, 
347) auf Grund gewisser von ihm gemachten Beobachtungen 
die Vermutung aus, dass auf Juniperus Sabina zwei ver- 
schiedene Gymnosporangium- Arten vorkommen. Ausführlicher 
behandelt dieser Forscher die Frage in einer Publikation 
vom Jahre 1888 (PLowRIGHT, II). 

Wenn man die zahlreichen, in dieser Publikation be- 
sprochenen Infektionsversuche mit auf Juniperus Sabina in 
England auftretenden Gallertrostformen nach den Versuchs- 
nummern und den Infektionstagen, auch unter Berücksich- 
tigung der in der Originaltabelle benutzten Klammerbezeich- 
nung, auf verschiedene Jahrgänge und Serien einrangiert, so 
stellen sich die Verhältnisse so, wie untenstehende Tabelle 
2 es zeigt. 


Die PrownRiaHT'schen [nfektionsversuche mit auf Juni- 
perus Sabina in England auftretenden Gallertrost- 
formen, in den Jahren 1882—1888 ausgeführt. 


Tabelle 2. 
Jahr Serie ea Eris Infizierte Pflanzen Resultat 
| 1882 I 1 19/4 Pyrus communis ar 
PU ISSS- | II 6 | Un Pyrus communis zs 


III 10 js Pyrus communis | är 
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ar Sage" TRETEN Errori reca Em 
| Jahr Serie HS aio g Infizierte Pflanzen Resultat 

1883 IV 22 10/5 Crataegus oxyacantha + 

23 » » » + 

| V 25 ls Pyrus communis är 

VI 26 11/5 Crataegus oxyacantha + 

VEL 7] 4l | 28/5 Crataegus oxyacantha Ar 

| 1884 VIII 125 24 a Crataegus oxyacantha = 

| KAMEN: 126 29/4 Pyrus communis — 

| 127 » » » Ei. 

| X 159 216 Crataegus oxyacantha — 

XI 185 12/6 Pyrus communis 7 

| 186 » » » ds 

| I S6 imal » | » Malus => 

Kein ARE en zur ar | a 

| 1885 XII 353 | 1% |. Pyrus communis == 

| | 354 | Crataegus oxyacantha Sr 

| | 355 | » » * 

| 356 Pyrus Malus = 

| | 357 » Sorbus Aucuparia — 

| .1886. | XIII 493 25/4 Crataegus oxyacantha =} 

| 494 » » are 

| 495 » + 

| 496 Pyrus communis = 

| 1887 XIV 506 28/4 Crataegus oxyacantha + 

RV 507: * 9 WE Pyrus communis = 

| VI 522 4/5 Mespilus germanica + 

XVII 523 "ls Crataegus oxyacantha + 

524 | » | » » + 

525 » | » » ia 

| 526 SE » , + 

| 527 » 4- 

528 » » » + 
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: Versuchs- Infek- ar 
Big : : zie anz Resultat | 
Jahr | Serie | Nummer! tionstag Infizierte Pflanzen | esult Å 


1887 | XVIII | 534 12/5 Crataegus oxyacantha + 
| m “gaa” » | Pyrus communis | = 
IEEE eer BOO En fs Pyrus communis = 

XX 570 | 3/6 Crataegus oxyacantha — | = 
| 

1888 | XXI 591 29/4 Crataegus oxyacantha 3H 
| 592 » Pyrus communis s 

XXII | 593 | "A | Crataegus oxyacantha a5 
594 > Pyrus communis | == 

XXIII | 606 ! [a Pyrus communis | — 
607 > Crataegus oxyacantha "t3 

INSIST OIS 1s Crataegus oxyacantha | a2 
ili 7 TS » Pyrus communis | är 

RER Van 1,624 18/5 Crataegus oxyacantha == 
625 » Pyrus communis | = 

2:50, AL || 626 "sys Crataegus oxyacantha u 
627 » Pyrus communis = 

XXVIl 629. silva LS Crataegus oxyacantha + 
630 | » » » E 

631 » / + 

632 » > + 


Aus dieser Zusammenstellung findet man, dass in fast 
allen denjenigen Fällen, wo Infektionsversuche auf Crataegus 
Oxyacantha und Pyrus communis parallel ausgeführt wurden 
(Ser. XII, XIII, XVIII, XXI, XXII, XXIII und XXV), die 
Resultate nur auf Crataegus Oxyacantha positiv ausfielen, ne- 
gativ aber auf Pyrus communis. Nur in zwei Serien mit paral- 
lelen Infektionen fielen die Resultate anders aus, in Ser. 
XXIV in beiden Versuchsnummern (618 und 619) positiv und 
in Ser. XXVI in beiden Versuchsnummern (626 und 627) 
negativ. In jenem Falle lassen sich wohl die beiden posi- 
tiven Ergebnisse so erklären, dass bei der in beiden Nummern 
benutzten Pilzform die Anpassung (Spezialisierung) an eine 
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bestimmte Wirtspflanzenart noch nicht so ausgeprägt geworden 
war, dass nur die eine der beiden Pflanzenarten angesteckt 
wurde, ganz so wie ich bei einigen von mir mit Gymnospo- 
rangium tremelloides (ERIKSSON, I, 47—48, Tab. 4, Ser. IX 
und XIII) gefunden habe. Das durchaus negative Resultat 
in Ser. XXVI ist wohl ganz einfach auf eine absolute An- 
steckungsunfähigkeit des Sporenmaterials zurückzuführen. 

In den Serien, wo nur Crataegus Oxyacantha als Ver- 
suchspflanze einging, wurden die Resultate teils positiv (Ser. 
IV, VI, VII und XIV) teils negativ (Ser. VIII, X und XX), 
wie auch in den Serien, wo nur Pyrus communis einging, die 
Resultate teils positiv (Ser. I, II, III und V) teils negativ 
(Ser. IX, XV und XIX) ausfielen. In beiden Fällen lassen 
sich die negativen Ergebnisse am natürlichsten so erklären, 
dass in den betreffenden Serien eine Pilzform benutzt wor- 
den war, die nicht an der in die Serie eingehenden Nährpflan- 
zenart angepasst war, d. h. die birnenansteckende Pilzform 
war auf Weissdorn und die weissdornansteckende Pilzform 
auf Birne übergeführt worden. 

Auf Grund seiner hier referierten Versuche wirft PLow- 
RIGHT folgende Frage auf: »Are there two species of Gymno- 
sporangium upon Juniperus Sabina, as there are upon J. 
communis?» Nach eingehender Diskussion einer möglichen 
Identität zwischen der von ihm erzogenen Crataegus-Roestelia 
und der durch @. clavariaeforme hervorgerufenen, längst be- 
kannten Crataegus-Roestelia! kommt PLOWRIGHT zu der Auf- 
fassung, dass es zwei Spezies von Gymnosporangium auf Juni- 
perus Sabina gibt, obgleich er »quite unable» war »to sepa- 
rate them». Weiter ging PLOWRIGHT in dieser Publikation 
nicht. 

Zuerst in einer kurzen Notize desselben Jahres, dem 
»Gardeners Chronicle» zugestellt, ging PLOWRIGHT (III, 18) 
einen Schritt weiter, indem er die auf Crataegus und Mespi- 
lus übergehende Pilzform als eigene Spezies, Gymnosporangium. 


"In der Zeit konnte PowmiGHT nicht ahnen, dass man allmählich 
eine Mehrzahl von Craetaegus-Roestelien entdecken und beschreiben sollte. 
Im Jahre 1912 nehmen P. & H. Sypow (I) nicht weniger als 12 verschie- 
dene Crataegus-Roestelien auf, die auf 105 verschiedenen Crataegua-Arten 
vorkommen können und die auf 9 verschiedenen Gymnosporangium-Arten 
verteilt werden. In demselben Jahre nimmt J. C. ArTHUuRr (I) allein für 
North America 9 verschiedene Crataegus-Roestelien auf, welche auf 113 
Crataegus-Arten vorkommen können und welche auf 7 Gymnosporangium- 
Arten verteilt werden. 


JAKOB ERIKSSON, ZWEI RUSSISCHE GYMNOSPORANGIEN. 9 


confusum, aufstellte, von der auf Pyrus communis überge- 
henden Spezies @. Sabinae getrennt. 

Ausführlicher besprach PLOWRIGHT (IV, 232) im Jahre 
1889 die neuaufgestellte Spezies. Er fügt hier als neue Wirts- 
pflanze des Aecidiumstadiums Cydonia vulgaris hinzu und 
berichtet übrigens von neuen bestätigenden Parallelkulturen. 
Bis dahin hatte er die neue Spezies auf Crataegus oxyacantha 
in 36, auf Mespilus germanica in 7 und auf Cydonia vulgaris 
in 6 Kulturen überführt. Dagegen waren 3 Kulturen auf 
Pyrus Malus und 1 Kultur auf Sorbus Aucuparia resultatlos. 

Die Resultate PLownraHT's wurden von E. FISCHER (I) 
im Jahre 1891 für die Schweiz und von H, KLEBAHN (II 
und III) im Jahre 1892 für Nord-Deutschland bestätigt. 

Nach den FiscugR'schen Versuchen treten in der Schweiz 
auf Juniperus Sabina zwei biologisch verschiedene Gymno- 
sporangium-Formen auf, die eine G. Sabinae mit Aecidien- 
bildung auf Pyrus communis, die andere G. confusum mit 
Aecidien- oder nur Spermogonien-Bildung auf Crataegus oxya- 
cantha und Cydonia vulgaris. Nur in einer Serie (FISCHER, 
I, 200 und 281, Ser. VII) kam ein Fall »weniger scharfer 
Spezializierung» vor. Als morphologisches Unterscheidungs- 
merkmal konnte FiscHER (I, 263) nichts anderes entdecken, als 
dass bei G. confusum die obere Zelle am Scheitel »gewöhnlich 
mehr abgerundet», bei G. Sabinae aber »meist etwas mehr 
konisch gestaltet» war. »Es gibt jedoch», fügt er zu, »bei 
beiden Arten Sporen, welche diese Charaktere nicht so aus- 
geprägt zeigen: G. Sabinae mit mehr abgerundeter oberer 
Zelle und umgekehrt.» Als Gestaltsunterschied hebt übrigens 
FISCHER auch hervor, dass die Sporen bei G. Sabinae »eine 
etwas grössere Länge» haben als bei G. confusum. So waren 
bei jener Art die dickwandigen Sporen 42—45xX28 wv, bei 
dieser aber nur 35X25 y. 

In den Jahren 1881 und 1892 hatte auch KLEBAHN (I, 
94; II, 335) teils mit einem in Bürgerpark Bremens auf Juni- 
perus Sabina auftretenden Gymnosporangium Weissdornblätter 
positiv infizieren können, während gleichzeitig infizierte Bir- 
nenblätter sich immun zeigten, teils mit einem in Schierbrok 
(Oldenburg) auf derselben Wachholderart auftretenden Gym- 
nosporangium Birnenblätter positiv infiziert, während gleich- 
zeitig infizierte Weissdornblätter pilzfrei blieben. Von der 
morphologischen Verschiedenheit zwischen den Teleutosporen 


- 
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der beiden Pilzspezies, welche Verschiedenheit von FISCHER 
hervorgehoben war, macht KLEBAHN (II, 339) nur die An- 
merkung, dass dieselbe »sehr gering» ist. 

Nach den also in England, der Schweiz und Nord-Deutsch- 
land gewonnenen Versuchsergebnissen, mit den im Freien ge- 
machten Beobachtungen über geselliges Auftreten von Teleuto- 
und Aecidienstadien an einer und derselben Lokalität zusam- 
mengestellt, lässt sich nicht bezweifeln, dass zwei biologisch 
verschiedene Gymnosporangium-Formen in den betreffenden 
Ländern auf Juniperus Sabina auftreten. Die eine Form 
seht auf Pyrus communis zu Aecidienbildnng (Roestelia can- 
cellata), die andere ruft auf Crataegus oxyacantha, Mespilus 
germanica und Cydonia vulgaris Aecidien (Roestelia Mespili) 
oder wenigstens Spermogonien hervor. Die beiden Formen 
werden als verschiedene Spezies aufgenommen, jene als Gym- 
nosporangium Sabinae Dicks., diese als G. confusum PLowR. 

Dieses Verfahren finde ich weder wissenschaftlich noch 
praktisch opportuu. Die morphologischen Unterscheidungs- 
merkmale sind minimal, jedenfalls so gering, dass man 
auch mit Hülfe des Mikroskops die beiden Formen in ihren 
Teleutostadien nicht sicher von einander unterscheiden 
kann. Für ein sicheres Spezies-Bestimmen sind spezielle 
Kulturversuche unumgänglich notwendig, und solche Ver- 
suche setzen gewisse Anordnungen voraus, die nicht jedem 
Botaniker zur Verfügung stehen. Die sehr intime Verwand- 
schaft zwisehen den beiden Formen oder, mit anderen Wor- 
ten, der gemeinschaftliche Ursprung derselben kommt übri- 
cens auch in der Weise zum Vorschein, dass man bisweilen 
Pilzformen antrifft, bei welchen die Anpassung (Speziali- 
sierung) an eine bestimmte Nährpflanzenart als Aecidien- 
trüger nicht scharf ausgeprügt worden ist, sondern Birnen 
sowie Weissdorn sich anstecken lassen. Ein solches Beispiel 
bildete die PLowrıGHT-Serie XXIV (Tabelle 2). Dahin ge- 
hórt auch der von FiscHER (I, 200 und 281, Ser. VII) be- 
sprochene Fall »weniger scharfer Spezialisierung». 

Aus den jetzt angeführten Gründen halte ich es wissen- 
schaftlich richtiger und praktisch vorteilhafter, die beiden For- 
men nur als spezialisierte Formen einer gemeinsamen, kol- 
lektiven Spezies, Gymnosporangium | Sabinae, aufzunehmen. 
Nach dieser Betrachtungsweise hätte man mit folgenden 
Formen zu rechnen. 
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Gymnosporangium Sabinae Dicks. 


1) f. sp. Pyri-communis, mit dem Aecidiumstadium (Zoe- 
stelia cancellata) auf Pyrus communis, (nach P. & H. Sypow (I) 
auch auf P. betulifolia, P. elaeagnifolia, P. Michauxii, P. ni- 
valis, P. salicifolia, P. sinensis, P. tomentosa, P. ussuriensis). 
Diese Form kommt in den meisten Ländern Europas (soweit 
bekannt nieht in Sehweden) vor. 

2) f. sp. Mespili (= Gymnosporangium confusum PLOWR.), 
mit dem Aecidiumstadium (Roestelia Mespili) auf Mespilus 
germanica, Cralaegus oxyacantha und Cydonia vulgaris, (nach 
P. & H. Svpow (I) auch auf Crataegus grandiflora, C. laci- 
niata, C. monogyna, C. orientalis, C. pinnatifida, C. tanaceti- 
folia, Cotoneaster tomentosa, C. vulgaris, Pyrus communis). 
Diese Form ist aus England, der Schweiz und Nord-Deutsch- 
land konstatiert worden. 

Nährpflanze des Teleutostadiums: Juniperus Sabina, 
(nach P. & H. Sypow (I) auch: J. chinensis, J. japonica, J. 
phoenicea, J. sphaerica, J. tripartita, J. virginiana). 

Nach diesen allgemeinen Betrachtungen über die auf 
Juniperus Sabina auftretenden Gallertrostformen komme ich 
zu der von mir früher aufgestellten Frage zurück: Wohin 
wird man die von TRANZSCHEL in der Krim eingesammelte 
Gallertrostform, womit ieh im Sommer 1903 meine oben be- 
schriebene Infektionsversuche ausführte, eigentlich rechnen? 
Wollte man allein nach dem bei diesen Versuchen gefundenen 
Wirtswechsel gehen, so würde man selbstverstünlich diese 
Form mit G. Sabinae, f. sp. Mespili zusammenführen. Die 
russische Form auf Juniperus Oxycedrus übersiedelte ja auf 
ganz dieselben Pomaceenspezies: Mespilus germanica, Cra- 
taegus oxyacantha und (im Spermogonienstadium) Cydonia 
vulgaris, wie die west- und mitteleuropäische Form auf Juni- 
niperus Sabina. Trotzdem hege ich unabweisliche Bedenk- 
lichkeiten, eine derartige Identifizierung zu proklamieren. 

Es ist wahr, dass der Wirtswechsel einen wichtigen Ein- 
blick ins innere Wesen eines Schmarotzers eröffnet. Zur 
Genüge wird doch, meines Erachtens, die Gesamtnatur 
eines Schmarotzers durch den Wirtswechsel allein für sich 
nicht erschöpft. Es gibt noch andere Eigenschaften, welche 
diese Natur konstituieren. Gegen die gleichartige Unterlage 
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des Aecidium-Stadiums (Mespilus und Crataegus) kommt hier 
die verschiedenartige Unterlage des Teleutostadiums, einer- 
seits Juniperus Sabina, andererseits J. Oxycedrus, in Betracht. 
Dass man die gemeinsamen Aecidentrüger als ausschlaggeben- 
den Faktor für die Zusammenhórigkeit der Gymnosporangien 
nicht überschätzen darf, wird offenbar, wenn man bedenkt, 
dass z. B. P. & H. Sypow (I) für Cydonia vulgaris 6 Roe- 
stelia-Formen, auf 6 Gymnosporangium-Arten verteilt, auf- 
nehmen; — für Pyrus communis 5 Roestelia-Formen, auf 5 
Gymnosporangium-Arten verteilt; — für Crataegus punctata 5 
Roestelia-Formen, auf 5 Gymnosporangium-Arten verteilt; — 
für Amelanchier vulgaris 4 Roestelia-Formen, auf 4 Gymnospo- 
rangium-Arten verteilt u. s. w.! 

Eine nicht unwesentliche Verschiedenheit zwischen dem 
pilzbefallenen Stamme von Juniperus Sabina und demjenigen 
von J. Oxycedrus finde ich auch darin, dass jener recht be- 
denklich, dieser aber fast gar nicht angeschwollen ist. Die 
starke Anschwellung lässt eine längere Inkubationsdauer und 
ein längeres Fortleben des Pilzes im Stamme vermuten, als 
bei normaler Stammausbildung. 

Während Juniperus virginiana von P. und H. Svpow (I) 
als Wirtspflanze für 14 Gymnosporangium-Arten (G. bermu- 
dianum, G. clavipes, G. confusum, G. corniculans, G. effusum, 
G. exiguum, G. exterum, G. floriforme, G. globosum, G. Juni- 
peri-virginianae, G. juvenescens, G. Nidus-Avis, G. Sabinae, 
G. trachysorum) und Juniperus communis als Wirtspflanze für 
6 Gymnosporangium-Arten (G. Amelanchieris, G. clavariae- 
forme, G. clavipes, G. juniperi, G. juniperinum, G. torminali- 
juniperinum) aufgenommen werden, so wird Juniperus Oxy- 
cedrus nur einmal als Gallertrostträger genannt, und zwar 
unter G. clavariaeforme. 

Diese Angabe hängt offenbar damit zusammen, dass in 
der Synonymen-Liste unter G. clavariaeforme auch G. gracile 
Pat. und G. Oxycedri Bres. als Synonymen-Namen aufge-- 


‘Ich halte es für sehr wünschenswert, dass jemand in Gelegenheit 
komme, die Peridienstruktur der auf einer und derselben Wirtspflanzen- 
gruppe vorkommenden Roestelien, d. h. die der Weissdorn-Roestelien für 
sich, die der Birnen-Roestelien für sich'u. s. w., eingehend und vergleichend 
zu untersuchen, damit wir den systematischen Wert dieser Struktur besserer 
und sicherer beurteilen können, als unsere jetzigen Kenntnisse es ermöglichen. 
Dass diese Struktur nicht allein von der Natur des Pilzes, sondern auch, 
und zwar, vielleicht am wesentlichsten, von der Natur der Nährpflanze 
beeinflusst wird, lásst sich wohl a priori voraussetzen. 


JAKOB ERIKSSON, ZWEI RUSSISCHE GYMNOSPORANGIEN. 13 


nommen worden sind. Ich habe mich gegen diese Identi- 
fizierung an anderem Orte (ERIKSSON, I, 6) reserviert, und 
ich halte bei dieser Reservation fest. 

Die Spezies Gymnosporangium gracile wurde im Jahre 
1902 von N. PATOUILLARD (I, 47) aufgestellt. Ihre Haupt- 
charaktere werden in folgender Weise angegeben: »Les por- 
tions envahies par le parasite ne montrent ni tubérosités 
ni courbures mais présentent simplement une diminution 
dans la longueur des axes et une production d'un nombre 
considérable de petites branches serrées. Les sores du Cham- 
pignon emergent sur toute la longueur des rameaux, sous la 
forme de petites colonnes cylindriques éparses, droites, gréles, 
orangées roussátres, molles, simples, rarement incisées vers 
le sommet, longues de 2 à 4 millimétres et atteignant à peine 
1 millimétre d'épaisseur. Les téleutospores sont de deux 
sortes: les unes sont allonguées, lancéolées, 60— 80x 12— 165 p, 
à parois minces, de teinte trés pále ou méme incolorés; les 
autres plus courtes et plus larges, 50—6018 v», à parois 
plus épaisses et plus fortement colorées en brunátre. Il n'est 
pas rare de rencontrer des téleutospores biseptées.» 

Der Pilz trat auf Juniperus Oxycedrus »dans les mon- 
tagnes de l'Aurés» (Nord-Afrika) häufig auf. An einer Lo- 
kalität (Sgag) hatte PATOUILLARD auf Crataegus oxyacantha, 
»qui croissait melangé aux Juniperus parasités», eine Koe- 
sielia-Form »à tubes trés allongés déchirés seulement à l'ex- 
trémité» wahrgenommen. An einer anderen Lokalität der 
Gegend hatte er aber auch Spermogonienbildung auf Pyrus 
longipes gesehen. 

Im betreff der Verwandschaft der neuaufgestellten Spe- 
zies mit früher beschriebenen Gymnosporangium-Arten äussert 
PATOUILLARD folgendes: »Si nous comparaisons G. gracile 
avec les espéces voisines, nous voyons qu'il se rapproche de 
G. clavariaeforme par l'aspect des téleutospores, mais qu'il 
sen éloigne par la disposition et la forme des sores; G. Sa- 
binae, G. confusum et G. juniperinum ont les téleutospores 
plus courtes et plus larges; dans G. biseptatum, elles ont 
normalément 2 ou 3 cloisons et sont également plus petites 
et dans G. Ellisii elles sont au contraire beaucoup plus 
allongées et plus gréles. Notre champignon est peut-étre 
le méme que celui signalé par JACZEWSKI au djebel Tougourt 
sous le nom G. biseptatum, mais cet auteur indique pour son 
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espéce des sores trés allongés (2 centimétres) et des teleuto- 
spores habituellement biseptees: deux caracteres qui nous 
n'avons pas constatés.» 

Im Jahre 1914 gibt A. TRoTTER (I, 335) @. gracile Par. 
auch als in Valle di Solenzara auf Corsica angetroffen auf. 


Die Spezies Gymnosporangium Oxycedri wurde im Jahre | 


1903 von A. J. BRESADOLA (I, 88) in die botanische Litera- 
tur eingeführt. Die Diagnose lautet wie folgt: »Soris teleu- 
tosporiferis cartilagineo-gelatinosis, erumpentibus, gregariis, 
solitariis vel raro 2—3 connatis, verticalibus, conicis vel 
subeylindraceis, angulatis vel compressis, apice ut plurimum 
subcapitatis, ex aurantiaco fuscescentibus, 2—4 mm altis, basi 
1—1!/ mm crassis, teleutosporis aurantiacis, oblongo-sub- 
ellipsoideis vel subfusiformibus, l-septatis, ad septa vix con- 
strictis, 40—45x18—21 p, rarissime 27 v», pedicello longis- 
simo, hyalino, aequali, 5—6 v. crasso.» 

Im betreff der Verwandtschaft der neuen Spezies bemerkt 
BRESADOLA: »Gymnosporangio Sabinae proximum, a quo soris 
duplo minoribus et sporis strictioribus praecipue diversum.» 
Der Pilz trat an den Stämmen von Juniperus Oxycedrus in 
Portugal auf. 

Inwiefern die beiden Spezies Gymnosporangium gracile 
Par. und G. Ozycedri Bres. unter einander identisch sind 
oder nicht, lässt sich mit unseren gegenwärtigen Kenntnissen 
von den Formen nicht sicher entscheiden. Für eine Identi- 
fizierung spricht die gemeinsame Wirtspflanze, vielleicht auch 
eine äussere habituelle- Ähnlichkeit im Auftreten der Formen, 
gegen das Zusammenführen aber die wesentliche Verschie- 
denheit in Sporendimensionen. So lange wir nichts von den 
wirtswechselnden Eigenschaften der beiden Formen wissen 
und keine künstlichen Parallelkulturen mit denselben aus- 
geführt worden sind, halte ich es am klugsten, die beiden 
Spezies aus einander getrennt zu halten. 


Es gilt endlich zu entscheiden, mit welchen der beiden- 


Spezies die aus der Krim stammende Oxycedrus-Pilzform, mit 
welcher ich arbeitet habe, am besten zusammenpasst. Beim 
Entscheiden dieser Frage muss, nach meinem Dafürhalten, 
das Hauptgewicht auf den Sporendimensionen gelegt werden, 
da die übrigen Eigenschaften der einzelnen Formen im we- 
sentlichen dieselben sind. Die Sporendimensionen sind fol- 
gende: 
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bei @. gracile: 
dickwandige Sporen: 50—60x18 v, 
dünnwandige » 60—80x12—15 u., 

bei G. Oxycedri: 
40—45x18—21 v, 
sehr selten 24 yp, 

bei dem russischen Pilz: 
dickwandige Sporen: 36,8—40,0x 19,2 —24 v, 
dünnwandige » 38,4—43,2X17,6—19,2 wu. 


Wesentlich auf Grund dieser Ziffern will ich die rus- 
sische Pilzform als Gymnosporangium Oxycedri bezeichnen. 

Die Möglichkeit ist nicht ausgeschlossen, dass auf Juni- 
perus Oxycedrus in der Krim neben diesem Gymnosporangium 
noch andere Gallertrostarten vorkommen. Davon gibt auch 
die Aussprache TRANZSCHEL’s in dem mir zugestellten Briefe 
eine Ahnung, da er sagt, dass er an einer anderen dortigen 
Lokalität ein Gymnosporangium gesehen habe, »das durch 
grosse, runde Gallen und flache Teleutosporenlager verschie- | 
den zu sein scheint.» 

Es bleibt aueh übrig nachzusehen, ob nicht diese Pilz- 
form in allen den Ländern, wo die Wirtspflanze ihre natür- 
liche Verbreitung hat, d. h. in den Mittelmeerlündern, allge- 
mein verbreitet ist. Selbst habe ich in den Sammlungen des 
Botanischen Reichsmuseums in Stockholm Exemplare von 
Juniperus Oxycedrus getroffen, aus Mittel-Deutschland stam- 
mend, welche von diesem als Spezies unbestimmten Pilze 
befallen sind. 


I: 
Gymnosporangium tauricum n. sp. 


Gleichzeitig mit dem oben beschriebenen Gymnosporan- 
gium auf Juniperus Oxycedrus, sandte mir im Frühjahre 1903 
W. TRANZSCHEL einige Äste von Juniperus excelsa, die mit 
Fruchtkörpern eines Gymnosporangiums besetzt waren. Das 
Material war von zwei verschiedenen Lokalitäten in Tauria 
meridionalis, von Jalta am 18. April und von Simeis am 27. 
April 1903, eingesammelt worden. Der Pilz wurde vom Ein- 
sender als Gymnosporangium Sabinae bezeichnet. 
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Ich habe auf der Tafel 2 die beiden Formen photogra- 
phisch abgebildet, in Fig. 1 und 2 die Form von Jalta und 
in Fig. 3 und 4 die Form von Simeis. Bei jener Form sassen 
die Fruchtkörper in kleineren, vereinzelten Gruppen an den 
Verzweigungen jüngerer Äste, bei dieser Form aber an dicke- 
ren, älteren, angeschwollenen Stammteilen entlang massenhaft 
zusammen geordnet, ganz wie diejenigen von Gymnospo- 
rangium Sabinae auf Juniperus Sabina. 

Die Pilzkörper waren tiefbraun, zungen- oder zapfen- 
ähnlich, stumpf, am Scheitel oft gespaltet, in gequollenem 
Zustande 4—10 mm dick und 7—8 mm hoch (Taf. 3, Fig. 11). 
Im peripherischen Teile derselben fanden sich tiefbraune, 
dickwandige Sporen (Taf. 3, Fig. 12) und im zentralen Teile 
heller gefärbte dünnwandige Sporen (Taf. 3, Fig. 13). Bei 
Messungen fand ich folgende Dimensionen: 

dickwandige Sporen: 36,s—41,6 x 24,0—25,6 v. 

dünnwandige Sporen: 44,8—51,27«16,0(—17,6) p., 

d. h. die diekwandigen Sporen wesentlich kürzer und breiter 
als die dünnwandigen. 

Bei der Keimung der Sporen kommt derselbe Dualismus 
wie bei anderen Gymnosporangien zum Vorschein. Die dick- 
wandigen Sporen keimen mit kurzen dicken Promycelien aus 
(Taf. 3, Fig. 14), welche sich bald durch Querwände teilen 
und von ihrer Seite Sporidien absondern, die dünnwandigen 
aber mit langen, schmalen Schläuchen, die in ihren Enden 
Konidien kettenförmig abschnüren. 

Mit beiden Pilzformen, sowohl der aus Simeis wie der 
aus Jalta stammenden, wurden Infektionsversuche ausgeführt. 
Über die Anordnung und die Ergebnisse gibt die unten- 
stehende Tabelle 3 eine Übersicht. 
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Es geht aus dieser Tabelle hervor, dass die Pilzform 
auf den dieken Stämmen aus Simeis auf Crataegus mono- 
gyna Aecidien und auf Cydonia vulgaris Spermogonien 
entwickelte, während Pyrus communis, P. elaeagnifolia, P. 
Malus, Mespilus germanica, Amelanchier Botryapium, Sorbus 
Aria und S. Aucuparia gegen den Pilz vollständig immun 
waren. Mit der Pilzform auf jungen, nadeltragenden 
Zweigen aus Jalta wurden infolge des spärlichen Materials 
nur Versuche auf Pyrus communis und P. elaeagnifolia, 
sämtliche mit negativem Erfolg, angestellt. 


An den mit Sporenmaterial belegten Weissdornblättern 
traten die ersten Spuren von Spermogonien am 14. Tage als 
hellgelbe Flecke hervor (Taf. 3, Fig. 15). Am 15. August, 
d. h. 68 Tage nach der ausgeführten Infizierung, waren die 
Aecidien voll entwickelt mit ihren langen Róhrchen (Taf. 3, 
Fig. 16). Auf den mit Sporenmaterial belegten Quitten- 
blättern wurden die ersten Spermogonienflecke auch am 14. 
Tage sichtbar (Taf. 3, Fig. 17). Über dieses Stadium ging 
die Entwickelung nicht, trotzdem das Blattgewebe bei den 
Flecken noch lebendig war. 


Wenn TRANZSCHEL (T, 8) in seiner früher zitierten Pub- 
likation vom Jahre 1902, unter der Behandlung der von 
ihm als Gymnosporangium Sabinae bezeichneten Pilzform auf 
Juniperus excelsa, über das Auftreten von Roestelia- oder 
wenigstens Spermogonium-Formen auf Pyrus elaeagnifolia, P. 
communis und P. torminalis an mehreren benachbarten Lo- 
kalitäten berichtet, so liegt offenbar nur eine Vermutung 
von eventueller genetischer Zusammengehörigkeit dieser 
Pilzformen mit dem Juniperus-Pilze, aber kein entscheidender 
Beweis für eine solche darin eingeschlossen. Durch die von 
mir gewonnenen Versuchsergebnisse dürfte es klargestellt sein, 
dass der hier vorliegende Juniperus-Pilz nicht mit @. Sabinae 
identisch ist. Durch die Resultate der Versuchsnummer 2398, 
2401, 2409 und 2410, die sämtlich auf Pyrus communis negativ‘ 
ausfielen, ist eine Identität mit @. Sabinae, f. sp. Pyri-com- 
munis ausgeschlossen, so auch durch die Resultate der Ver- 
suchsnummer 2405, die auf Mespilus germanica negativ aus- 
fiel, die Identität mit G. Sabinae, f. sp. Mespili. 

Wohin wird man denn die aus der Krim stammende 
Pilzform rechnen? 
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Unter den von P. & H. Sypow (I) im Jahre 1912 auf- 
genommenen, im Ganzen 9 koniferenbewohnenden Gymnospo- 
rangium-Spezies (G. aurantiacum, G. Betheli, G. clavariaeforme, 
G. clavipes, G. confusum, G. exiguum, G. floriforme, G. globo- 
sum und G. trachysorum), welche Weissdornspezies anstecken 
können, gibt es keine, die auf Juniperus excelsa vorkommt. 
Ebenso sucht man vergebens diese Juniperus-Spezies unter 
den Koniferen, welche J. C. ARTHUR (I) in demselben Jahre 
als Gymnosporangium-Trager für Nord-Amerika aufnimmt. 
Diese Abwesenheit von Juniperus excelsa unter den gallert- 
rosttragenden Koniferen kann vielleicht dadurch erklärt 
werden, dass diese Wachholderart in solchen Gegenden der 
Welt, in Griechenland, Himalaya und Klein-Asien, ihre Ver- 
breitung hat, aus welchen keine spezielle Studien über diese 
Pilze noch vorliegen. 

Unter also vorliegenden Umständen finde ich es am rich- 
tigsten, wenigstens bis weiteren die auf Juniperus excelsa 
auftretende, bis jetzt nur aus der Krim gekannte Gallert- 
rostform als eigene Spezies aufzunehmen. Ich be- 
nenne diese Form 


Gymnosporangium taurieum n. sp. 

Syn.: Gymnosporangium Sabinae (Dicks.) TRANzsCH. Enumeratio fun- 
gorum in Tauria an. 1901 lectorum. Contributiones ad floram 
mycologicam Rossiae. St. Petersbourgh, 1902. 

Soris teleutosporiferis cartilagineo-pulposis, cylin- 
draceis, flavo-brunneis, in ramis senioribus fusiforme 
inerassatis copiose erumpentibus vel in ramulis juniori- 
bus vix incrassatis parce in folia immixtis, in statu 
tumido 7—8 mm longis et 4—10 mm latis, apice saepe 
leniter furcatis; teleutosporis ellipsoideis, saepe apice 
rotundatis, medio l-septatis, non vel vix constrictis, 
exterioribus sororum cinnamomeo-brunneis, 36,8—41,6 X 
24,0—25,6 y. interioribus flavidis 44,5 —51,2 X 16,0(— 17,6) 
», pedicello hyalino longissimo. 

Nährpflanze: Juniperus excelsa. 

Standort: Tauria meridionalis. 

Als Nährpflanze des Aecidium-Stadiums ist expe- 

rimentell nachgewiesen: Crataegus monogyna. Auf Cydonia 
vulgaris ging der Pilz zur Spermogonienbildung. Immun 
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zeigten sich: Pyrus communis, P. elaeagnifolia, P. Malus, 
Mespilus germanica, Amelanchier Botryapium, Sorbus Aria 
und S. Aucuparia. 


* " 


In seiner Publikation vom Jahre 1902, sowie in seinem 
Briefe vom Jahre 1903 spricht TRANZSCHEL von in der Krim 
vorkommenden Roestelia-Formen auf Pyrus communis, P. 
elaeagnifolia und Sorbus terminalis. Da keine der beiden aus 
der Krim mir zur Verfügung gestellten Gymnosporangium-For- 
men das Vermógen besass, die betreffenden Pomaceen-Spezies 
anzustecken, so muss man annehmen, dass noch eine oder 
andere Gymnosporangiwm-Form in der Krim vorkomme, wo- 
mit die genannten Roestelien zusammenhören. 
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Erklärung der Tafeln. 


Tat. 4. 
Gymnosporangium Oxycedri Bres. 


Fig. 1—2. Jüngere Äste von Juniperus Oxycedrus mit zerstreuten Pilz- 
körpern zwischen den Nadeln. 

Fig. 3—4. Ältere Äste derselben Juniperus-Art, die Nadeln abgefallen, 
mit einer Mehrzahl zusammengedrängter Pilzkörper, den Stammteil 
nicht angeschwollen. Material in Tauria meridionalis prone Jalta am 
18. April 1903 von W. TRANZSCHEL eingesammelt, am 10. Juni des- 
selben Jahres in Stockholm photographiert. 


Tafel 2. 
Gymnosporangium tauricum n. sp. 


Fig. 1—2. Jüngere Äste von Juniperus excelsa mit zerstreuten Pilzkórpern 
mit den Nadeln zusammen, Material in Tauria meridionalis prope 
Jalta am 18. April 1903 von W. TRANZSCHEL eingesammelt, am 8. 
Juni desselben Jahres in Stockholm photographiert. 

Fig. 3—4. Ältere Äste derselben Juniperus-Art, die Nadeln meistenteils 
abgefallen, mit zahlreichen gesammelten Pilzkörpern, den befallenen 
Stammteil stark angeschwollen. Material in Tauria meridionalis bei 
Simeis am 27. April 1903 von W. TRANZSCHEL eingesammelt, am 8. 
Juni desselben Jahres in Stockholm photographiert. 


Taf. 3. 
Gymnosporanginm Oxycedri Bres. 
Fig. 1—10. 


Fig. 1. Drei Pilzkérper in gequollenem Zustande (i). 
» 2. Drei dickwandige Sporen, die Wand braungefürbt (529). 
» 3. Zwei dünnwandige Sporen, die Wand ungefärbt (540), 
| 4. Zwei mit Promycelien-Anlagen ausgekeimte dickwandige Sporen 
(52.0), 
5. Zwei Weissdornblütter (Crataegus monogyna) mit Spermogonien- 
du d n 20. Tage nach der Infizierung (Vers.-Nr. 2413, 
Tab. 3) (4). 
6. Ein Weide lati mit Roestelia-Bildung am 48. Tage nach der 
Infizierung (Inf.-Nr. 2413) (4). | 
7. Eine Weissdorn-Stammpartie mit Roestelia-Bildung an demselben 
Tage (Inf.-Nr. 2413) (4). | 
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Fig. 8. Blatt von Mespilus germanica mit Spermogonien-Bildung,am 20. 
Tage nach der Infizierung (Inf.-Nr. 9414). 

» 9. Zwei Blätter von Mespilus germanica mit Roestelia-Bildungen am 
56. Tage nach der Infizierung, das eine Blatt mit den Roe- 
stelien an der Unterseite, das andere mit denselben an der 
Oberseite des Blattes (Inf.-Nr. 2414) (4). 

» 10. Blatt von Cydonia vulgaris mit Spermogonien-Bildung am 22. 
Tage nach der Infizierung (Inf..Nr. 2416) (P. 


a Gymnosporangium tauricum n. sp. 
Fig. 11—17. 


Fig. 11. Zwei Pilzkörper in gequollenem Zustande (4). 
» 12. Drei dickwandige Sporen, die Wand braungefärbt (52^). 
» 13. Zwei dünnwandige Sporen, die Wand ungefärbt (529). 


14, Zwei mit Promycelien-Anlagen ausgekeimte dickwandige Sporen 
500). 


- 


1 
» 15. Ein Weissdornblatt (Crataegus monogyna) mit Spermogonien-Bil- 
dung am 24. Tage nach der Infizierung (Vers.-Nr. 2406, Taf. 


(7). 
» 16. Ein Weissdornblatt mit Restelia-Bildung am 79. Tage nach der 
Infizierung (Inf.-Nr. 2406) (2). 


» 17. Blatt von Cydonia vulgaris mit Spermogonien-Bildung am 23. 
Tage nach der Infizierung (Inf.-Nr. 2399) (4). 
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Juniperus excelsa mit Gymnosporangium tauricum n. sp. 
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